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Leeswijzer Inhoud

Deze rapportage geeft inzicht  in  de belangrijkste handelingsmogelijkheden die

gemeenten in  de energieregio Rotterdam Den Haag hebben, als  basis voor regionale

uitgangspuntenvoor het energiesysteemvan de toekomst. Aanleiding p-3

Eerst wordt de aanleidingvan de totstandkomingvan dit handelingsperspectief Doe p.4
besproken. Dit  betreft de systeemverkenning uit 2024,waarin de complexiteit van de 

ss

keuzes voor een stabiel  en flexibel  energiesysteem inzichtelijk zijn gemaakt. Deze

verkenningonderstreepte bovendien de noodzaakvan een samenhangenderegionale  Gebiedstypen p.5
aanpak.

Vervolgens wordt het doel van dit  handelingsperspectief toegelicht. Dit  biedt Handelingsperspectief: p.7
gemeenten handvatten om gecoördineerdekeuzes te maken voor een Structuur en overzicht D.  7-9

toekomstbestendigenergiesysteem,waarbij oplossingen in  samenhangworden
Stedelijk Gebied p.  10

aangeboden.
Glastuinbouw p.  13

Daarna wordt ingegaan op de vier gebiedstypen die de basis  vormen van dit  Bedrijventerreinen p.  16
handelingsperspectief: stedelijkgebied, glastuinbouw, bedrijventerreinen en open

Open gebied 19
gebied.Voor elkgebiedstypeworden de belangrijkstevraagstukken en pen gebied B 12
oplossingsrichtingen beschreven. Dit vormt de kern van het handelingsperspectief,
waarin ook de onderlingeafhankelijkheden tussen handelingsmogelijkhedenen de Principes  en bijbehorende acties p. 22
ruimtelijk-energetische impact naar voren komt.

E f

In het hoofdstuk principes en bijbehorendeacties  worden deze verder uitgewerkt
Nadere uitwerkingsmogelijkheden pa

met concrete handvatten en toelichtingover zowel de energetische als de ruimtelijke

impact en actiehouders. Bijlage: Proces p. 43

Tot slot wordt stilgestaan bij de nadere uitwerkingsmogelijkheden,waarbij de

mogelijkeverdereverfijning en implementatievan het handelingsperspectief in

samenwerkingmet stakeholders aan bod komt.

310081 0004



Aanleiding Handelingsperspectief

De energietransitie brengt grote veranderingen met zich mee in hoe we Om gemeenten te ondersteunen in hun rol  binnen dit complexe speelveld,

energie opwekken, transporteren en gebruiken. Gemeenten en regio's wordt het handelingsperspectief ontwikkeld, wat de basis vormt voor

worden geconfronteerd  met verduurzamingsdoelen, toenemende gezamenlijke uitgangspuntenvoor het regionale energiesysteem die

schaarste op het net en de noodzaak om lokale keuzes af te stemmen op later  in  2025 worden uitgewerkt. Het handelingsperspectief biedt:

bovenlokale effecten. Dit vraagt om een proactieve en samenhangende

aanpak. Om deze keuzes beter te kunnen maken, heeft de regio in  2024 * Concrete handvatten voor gemeenten om nu en in de toekomst

een systeemverkenning uitgevoerd. Hierin zijn  twee uitersten van een effectief te sturen op hun energievraagen -aanbod. 

toekomstig energiesysteemverkend:

« Inzicht in impact en beïnvloedingsmogelijkheden op het
« Maximale elektrificatie - waarbij  de nadruk ligt op een grootschalige energiesysteem, zowel lokaal  als  regionaal.

uitrol  van elektrische infrastructuur. 

« Een basis  voor regionale uitgangspuntenen spelregels, zodat
* Maximale inzet van alternatieven - waarbij andere energiedragers keuzes van gemeenten op elkaar aansluiten en optimaal bijdragen aan

zoals  waterstof  en warmte een grotere rol  spelen.  een robuust energiesysteem.

De uitkomsten van de systeemverkenning laten zien dat elke keuze De kernvraag is: Welke handelingsmogelijkheden hebben gemeenten
consequenties  heeft voor zelfvoorziening, ruimtelijke inrichtingen vandaagen morgen om een toekomstbestendig energiesysteem te

kosten. Bovendien beïnvloeden de keuzes die gemeenten maken niet realiseren dat aansluit bij de bredere ambities  van de regio voor 2050?

alleen hun eigen energievoorziening, maar hebben ook impact op het

bredere energiesysteem. Zo kan een lokale keuze gunstig uitpakken op

gemeentelijk niveau, maar knelpunten veroorzaken op regionaal niveau -

en andersom. Dit onderstreept de noodzaak om lokale keuzes af te

stemmen op hun bovenlokale effecten en vraagt om een gezamenlijke

aanpak. Er valt dus wat te kiezen, en die keuzes moeten bewust en in

samenhangworden gemaakt.
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Doel: Handelingsperspectief t.b.v. acties energiesysteemvan de toekomst 

t__! Gemeentegrenzen

Verzorgingsgebieden  150kV en 380 KV stations (indicatief) 
Bron: Netbeheer Nederland, 2024

‘Warmtenetgebieden (indicatief)
Bron: Greenvis, 2024

Het energiesysteem stopt niet bijgemeentegrenzen. Keuzes in  de

ene gemeentehebben invloed op wat elders mogelijkof
onmogelijkwordt. Dit vraagtom afstemmingen samenwerking.
Sommige acties  kunnengemeentenzelfstandiguitvoeren, terwijl
andere bovenlokale afstemmingvereisen om negatieve effecten
te voorkomen en kansen optimaal te benutten.

310081

Het handelingsperspectief brengt de belangrijkste acties  voor het

energiesysteem van de toekomst in  samenhangnaar voren. Het ondersteunt

gemeenten om weloverwogen beslissingen te nemen die bijdragen aan een

stabiel, betaalbaar en flexibel  energiesysteem. Niet als een verplichtend kader,

maar als  een praktische inventarisatie van logische principes, hun impact en

beïnvloedingsmogelijkheden. Het biedt daarbij een gestructureerd overzicht

van de meest effectieve en beïnvloedbare acties  die gemeenten kunnen

nemen, zowel zelfstandig als  in regionaal verband.

Elk besproken actie is er een waar gemeenten direct  mee aan de slag kunnen,

onafhankelijkvan of er bovenlokale afstemminggezocht wordt. De acties  zijn
echter het meest effectief en hebben een groter draagvlakwanneer er

bovenregionale afweging plaatsvindt. Het handelingsperspectief helpt bij deze

afwegingdoor inzicht te geven in:

Altijd-goed principes: principes  die in  alle gevallen bijdragen aan een 

robuuster energiesysteem

* Afhankelijke principes: principes waarvan de effectiviteit afhangt van

bovenlokale samenhangen van de wisselwerking met andere maatregelen

« Tijdsperspectief: urgentie en prioritering op korte en lange termijn  

« Ruimtelijkeeffecten:  impact op infrastructuur en fysieke ruimte 

« Actiehouder: welke partij verantwoordelijk  is en of afstemming binnen de 

regio nodig  is  45 :
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Gebiedstypen: Methodiek

310081 

Het handelingsperspectief omvat principes en acties  die betrekking
hebben op energiedragers, sectoren en gebieden. Deze principes hebben

echter niet in  elk deel  van de regio of op elke locatie dezelfde uitwerking.
Zo kan een maatregel voor de warmtevoorziening of het laden van

elektrischevoertuigen in  het buitengebied een geheel andere impact
hebben dan in  een stedelijke omgeving. Daarom maken wegebruikvan 

gebiedstypen: afgebakendegebieden met vergelijkbare ruimtelijke en

energetische kenmerken. Deze gebiedstypen helpen om de impactvan

acties  in  het energiesysteem te begrijpen en te vertalen naar de specifieke
context van de regio.

Typologieën zijn een veelgebruikt hulpmiddel  in  ruimtelijk ontwerp en

bieden met één of enkele woorden en/of  beelden inzicht  in  de essentiële

kenmerken van een gebied.  Hoewel een typologie altijd  een versimpeling  
van de werkelijkheid is en de volledige  variatie binnen eengebiedstype 
niet kan dekken, vormt het een bruikbaar instrument omde complexe 
realiteit hanteerbaar te maken.

Ondanks de variatie binnen gebieden van hetzelfde type, zijn gebieden die

binnen één typologie vallen vaak voldoende vergelijkbaar. Dit  maakt het

mogelijkom keuzes in  het energiesysteem consistent door te vertalen naar

deze gebieden. Zo helpen typologieën om keuzes over energiedragers en

sectoren concreet te verbinden aan de fysieke leefomgeving.
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Gebiedstypen: Regio  Rotterdam-Den Haag 

Gebiedstypen

Stedelijkgebied

DE Glastuinbouw

EE Bedrijventerreinen

Open gebied

IE Havenindustrieel Complex (HIC)

Elektriciteitsnetwerk

— 

Hoogspanningsverbindingen
©  Hoogspanningsstation  380 kV

© Hoogspanningsstation 150 kV 

Warmtetransportleidingen*
=— Zeker (bestaand of voorbij FID)

=== Logische, korte termijn uitbreidingen (FID <10j)

A
eldregionaal warmtesysteem Rotterdam - Den Haag(december2024)
1

*Indicatieve weergave. Bron: Toekomstb

310081 

In de regio Rotterdam Den Haagonderscheiden we vier typische

energiegebiedstypen (naast het havenindustrieel  complex):

Stedelijkgebied

Glastuinbouw

Bedrijventerreinen

* 

Open gebied

De keuze voor de vier gebiedstypen is gemaakt om de grootsteverschillen

in  ruimtelijke en energetische kenmerken te vangen en stelt elkegemeente
in  staat zich te herkennen in  een combinatie van (een deel  van) deze typen.

Voor elkvan deze gebiedstypen is een handelingsperspectief uitgewerkt
met daarin de belangrijkste principes en acties voor gemeenten en de

regio.

Deze typering is gebaseerd op de Provinciale Omgevingsvisie en het 

Energiebiotopen-onderzoekvan Provincie Zuid-Holland, plus de

Systeemverkenning (2024)van de regio Rotterdam-Den Haag.
Hoewel de typen strikt gescheiden lijken, is er wel overlap; zo kan een 

glastuinbouwcluster ook woningen bevatten. Een verdere nuanceringvan

deze typen kan in  een volgende stap worden opgenomen, om de variatie

van opgaven binnen deze gebieden beter te adresseren.
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Handelingsperspectief: Structuur en overzicht 

310081 

Opgenomen principes

©

®

®

#

®

& dat

Netbewuste installaties

Netbewust laden

Netbewuste nieuwbouw

Lokale elektriciteitsproductie

Grootschalige opwek

Realisatie Energiehubs

Vestiging bedrijvigheid

Geïntegreerde principes

VOOSOOS  
Netondersteunende opslag  

Reservering op TenneT netwerk

EU bijstellen

Versterken netwerken

Extra belasten netwerken

Benutten WKK als  regelbare opwek

Energiemanagement bedrijven

®@ÒO®

OVS  

Bronnenstrategie

Clusteraanpakwarmte

Warmteprogramma

Isolatieprogramma

Ruimte reserveren

Hogetemperatuuropslag

Energiebesparing

GTB als startmotor warmte

Voor de vier gebiedstypen zijn verschillende principes denkbaar die

bijdragen aan een efficiënt en toekomstbestendig energiesysteem (zie links

voor een niet-limitatief overzicht).

In dit handelingsperspectief is specifiekgekeken naar die principes die

belangrijk zijn om bovenlokaal op te pakken en die een significante

bijdrage kunnen leveren aan het energiesysteem van de toekomst. Zo

dragen alle gekozen principes bij aan het verlagenvan energiegebruik en

pieken, het spreiden en sturen van belasting op het energienet, en het 

stimuleren van lokale opwek en efficiënt gebruikvan infrastructuur.

Sommigevan deze principes zijn direct opgenomen in  het

handelingsperspectief terwijl andere zijn samengevoegd om het verhaal  te 

vereenvoudigen en de samenhang te versterken. Zo is  bijvoorbeeld de 

oplossingsrichting  van Hogetemperatuuropslag impliciet meegenomen in

de Clusteraanpak  en het Warmteprogramma. 

Daarnaast sluiten deze principes goed aan bij de leidende principes uit  het 

toekomstbeeld van de provincie  Zuid-Holland:

1.  Vraagreductie - zo veel  mogelijk inzetten op energiebesparing
2.  Lokale opwek - waar mogelijk (lokaal) benutten van hernieuwbare

energie
3.  Kiezen voor de meest passende energiedrager
4. Vraagen aanbod - energievraagen -aanbod trapsgewijs (lokaal,

regionaal, provinciaal) bij elkaar brengen
Maximale inzet op efficiënter  benutten energie-infrastructuur
Energievoorziening toegankelijkvoor iedereen

Samenhangenergie en ruimteNan
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Handelingsperspectief: Structuur en overzicht 

Onderdelen handelingsperspectief
De oplossingsrichtingen binnen het handelingsperspectief zijn
onderverdeeld in  besparing, ruimte, warmte en elektriciteit, waarbij
besparing integraal onderdeel is van acties  voor warmte en elektriciteit.

Daarnaast volgt het handelingsperspectief de lijn van onderzoek, beleid

en uitvoering: Strategische ruimtelijke reserveringen vereisen

bijvoorbeeld eerst onderzoek naar geschikte locaties voor warmtenetten,

wat op zijn beurt afhankelijk is van een analysevan mogelijke
warmtebronnen. Ook wordt onderscheid gemaakt tussen maatregelen die

gemeenten zelfstandig kunnen nemen en maatregelen die regionale
afstemmingvereisen.

Om recht te doen aan de specifieke en contextafhankelijke uitdagingen
binnen de regio, is het handelingsperspectief opgebouwd per
energiegebiedstype. Op de volgende pagina's worden per gebiedstype de

belangrijkste kenmerken, ontwikkelingen en vraagstukken toegelicht. Dit

wordt telkens  gevolgd door de bijbehorende handelingsperspectieven.

De voorgestelde principes kunnen voor meerdere gebiedstypen relevant

zijn. Hierdoor ontstaat een ‘basislijst' van de belangrijkste principes (zie

volgende pagina). Zo geldt bijvoorbeeld voor het principe netbewuste

nieuwbouw dat deze van toepassing is op zowel het stedelijk gebied als  het

open gebied. Deze zijn in het handelingsperspectief aangeduid  met een
letter van A t/m 1, en hebben elk een verdiepend  hoofdstuk gekregen.
Hierin wordt de ruimtelijke en energetische impact van dit principe verder

toegelicht en uiteengezet.
Voor de ruimtelijke impact ligt de focus uitsluitend  op de openbare ruimte;
isolatie in woningen valt buiten de scope. De energetische impactwordt

geduid als de hoeveelheid elektrische netverzwaring die voorkomen kan

worden als de handelingwordt uitgevoerd.

310081

Afhankelijkhedenen volgordelijkheid
Álle principes in het handelingsperspectief zijn in principe ‘Altijd goed'-
principes. De mate van urgentie en volgordelijkheid hangen echter af van

de impact op het energiesysteem en de onderlinge (gedeeltelijke)
afhankelijkheid tussen acties. Sommige acties  moeten eerst worden

uitgevoerd om andere goed te kunnen beoordelen. Warmte is hiervan een

voorbeeld:  Kansrijkheid van lokale warmtebronnen kan mede bepalen in

welke mateandere energieopties (zoals slimme warmtepompen) haalbaar
en efficiënt zijn. Door hier vroegtijdig helderheid in te krijgen, kan

scherper beleid worden geformuleerd voor de andere principes,
bijvoorbeeld over de kansen voor lokale-  of grootschalige opwek, of

netbewuste installaties.

Onderdelen Legenda

Besparing Ruimte

5

a.
>

5 ,

H H

Lokale handeling

Lokale handelingmet

bovenlokale afstemmingwÒ
Afhankelijkheid

M- SSSOO Impact op ruimte

ë
(+ KOEONOIOKG) Impact op energiesysteem 

Elektriciteit

8
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Handelingsperspectief: Structuur en overzicht 

Klik hier voor een toelichtingvan

dit onderdeel!

© Bronne ategie TEE &f Warmteprogramma

0,Netbewuste installaties  + Netbewuste installaties 47

©,Netbewust laden + Netbewust laden

Ei &f Netbewuste nieuwbouw

{Zee

(4 Lokaleelektriciteitsproductie  | &f Lokale elektriciteitsproductie 47 

&f Vestiging bedrijvigheid

4 Grootschaligeduurzame opwek 4’SSV

DH

ï T pen 

2025 2026 2030

Dezefiguur toont een samenvattingvan hethandelingsperspectiefvoor degehele regio Rotterdam Den Haag. Deze laat de (gedeeltelijke) afhankelijkhedenen daarop
gebaseerdevolgordelijkheid tussen deprincipes met degrootste impactzien. Sommigeprincipes, zoals ruimtereservering, vormen een noodzakelijke eerste stap om

latere acties, zoals  de uitrol van warmtenetten of elektriciteitsopslag, mogelijk te maken.

Daarnaast laat defiguurzien welke maatregelengemeentenzelfstandigkunnen nemen en welke idealiter afstemmingvragen op regionaal niveau. Dit helpt bij het

310081'epalenvan prioriteiten en zorgt voor een effectieve en samenhangendeontwikkelingvan hetenergiesysteem.  

Legenda

Len ‚ Lokale handeling

em Lokale handeling met bovenlokale

afstemming

— + Afhankelijkheid  tussen handelingen 

emHandelinggeldt  voor alle gebiedstypen 

@zsm- Handelinggeldt  voor één gebiedstype 

©, Onderzoeksagenda

$ Beleidsagenda

«Uitvoeringsagenda

DE Stedelijkgebied

m Glastuinbouw

| Bedrijventerreinen
Open gebied

| Havenindustrieel Complex (HIC)
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Stedelijkgebied

Gebiedstype

IE Stedelijkgebied
Elektriciteitsnetwerk

— 

Hoogspanningsverbindingen
© Hoogspanningsstation 380 kV

©  Hoogspanningsstation 150 kV 

Warmtetransportleidingen*
— Zeker (bestaand of voorbij FID)
==

Logische, korte termijn uitbreidingen (FID <10j)

*Indicatieve weergave. Bron: Toekomstbeeld rêgionaal warmtesysteem Rotterdam - Den Haag(december 2024)

310081

Kenmerken Stedelijkgebied
Deze typologie wordt gekenmerkt door een hoge elektriciteitsvraag en de

aanwezigheid of nabijheid van energie-infrastructuur.  Daarnaast is een

regionaal warmtenet op basis van restwarmte of andere warmtebronnen

vooral  kansrijk in  stedelijke gebieden, vanwege de hoge
warmtevraagdichtheid en de nabijheid van warmtebronnen.

Ontwikkelingenenergiesysteem tot 2050

Tot 2050 moet stedelijk gebied aanzienlijk besparen op energie, terwijl
fossiele energiewordt uitgefaseerd. Tegelijkertijd neemt de energievraag
toe door nieuwbouw en de elektrificatie van mobiliteit. Hierbij horen de

volgendevraagstukken:

Warmte

Waar wordt ingezet op collectieve warmte? En waar niet? 

Elektriciteit

Hoe kan de groeiende vraag naar elektriciteit worden ingevuld, terwijl de 

ruimte juist in  stedelijkgebied  beperkt is?

Mobiliteit

Waar en hoe wordt in  de toekomst de elektrische mobiliteitsopties
geladen, rekening houdend met de potentiële hoge investeringen in

individuele laadoplossingen?

Nieuwbouw

Op welke plaatsen in  het stedelijk gebied kunnen binnen het

energiesysteem in  relatie tot de netcapaciteit nog nieuwe

woningen/voorzieningen opgevangen worden?
11
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310081

HANDELINGSPERSPECTIEF STEDELIJK GEBIED

#

e strategiewarmte

| Verken de ruimtelijke (on)mogelijkheden van warmtenetten in 

|  jegemeente 

! Bronnenstrategie
\ Welke bronnen in te zetten voor welke warmtevrager 

Bronnenstrategie
Onderzoek beschikbare bronnen, opslag en infra 

Kosten-baten collectieve warmte

Maak maatschappelijke kosten en baten in:

Netbewuste elektriciteitsvoorziening
Hoe kan het elektriciteitsnetwerk beter worden benut en wat voor

beleid is nodig om dat te bereiken?

Legenda

Lokale keuzes Afhankelijkheid  Regionalekeuzes Impact op energiesysteem

Klik hier voor toelichtingReserveer ri  imte  
van dit onderdeelLp Reserveer ruimte (boven- en ondergronds)voor warmtenetten en 

ì
| bijbehorende installaties

!”Isolatieplan
\

‚  Maak een isolatieplan. Hoeveel waar te isoleren. 
Ds

’ &
Clusteraanpak Warmteprogramma

Bepaal  hoeveel warmte per cluster collectief wordt ingevuld.  Stel  samen met de regio vast welk deel van de warmtevraag Warmte

collec ld  ctief  wordt ing:inclusief  opslag,  in

richting  het  Rijk voor

-programma Oeseeo A

PA Netbewuste installaties C
(s)  overO©©s®e <Z©GOOOo Maak afspraken met gemeenten in de regio, netbeheerder(s

de maximale belasting van installaties  per gemeente/wijk/buurt.
Organiseer een lobby richting het Rijk voor slimme warmtepompen
t.b.v.  warmte- en koudevoorziening

>(] Netbewust laden B}
O©Seoo xÈ eoooo Sluit concessieovereenkomsten voor netbewust laden met 

gemeenten, netbeheerder{s) en laadpaalexploitanten met

duidelijke afspraken over wanneer en hoe er netbewust geladen
wordt, en realiseer laad- en opslagvoorzieningvoor personen-
vervoer. Of indien nodig organiseer een lobby richting het Rijk.

MO] Netbewuste nieuwbouw E
Oeeooo x

Maak gezamenlijk afspraken over hoe nieuwbouw te faciliteren en

hoe de warmtevoorziening in te vullen

Elektriciteit

Realiseer zo veel  mogelijk productie bij  de gebruiker om het net te

balanceren. Kijk hierbij  wel naar de capaciteit  van de toekomstige 
lokale netwerken

Oesooo 

Impact op ruimte

(indicatief)

«<ZeeGoo

(indicatief)

Oeeeoo

12
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Glastuinbouw

Gebiedstype

IE Glastuinbouw

Elektriciteitsnetwerk

— 

Hoogspanningsverbindingen
© Hoogspanningsstation  380 kV
©  Hoogspanningsstation 150 kV 

Warmtetransportleidingen*
— Zeker (bestaand of voorbij FID)
===. 

Logische, korte termijn uitbreidingen (FID <10j)
” Potentiële, langetermijn uitbreidingen (FID >16j)

{
*Indicatieve weergave. Bron: Toekomstbeeld regionaal warmtesysteem Rotterdam - Den Haag(december 2024)

Dit energietypegaat over grotereglastuinbouwclusters inclusief

3100g1arbinnen  vallende woonkernen, bedrijvigheid  en logistiek.

Kenmerken Glastuinbouw

De glastuinbouwgebieden kenmerken zich door een hogewarmtevraag,

warmtevraagdichtheid en elektriciteitsvraag, en vaak ook een hoge
teruglevercapaciteit via WKK's. Vaak is er veel  energieinfrastructuur
aanwezigen loopt er al veel  op het gebied van warmte, zoals

geothermieprojecten en warmtenetten. Bovendien heeft dit gebied een

logistieke component ten behoeve van de export van producten.

Ontwikkelingenenergiesysteem tot 2050

Ook het glastuinbouwgebied zal tot 2050 flink moeten besparen op

energie waarbij fossiele energie wordt uitgefaseerd. Dit betekent dat er

keuzes gemaakt moeten worden om de hogewarmtevraagvan de

glastuinbouwclusters (inclusief bijhorendewoonkernen en bedrijvigheid)
te dekken, en om de logistiekte verduurzamen. Hierbij horen de volgende
vraagstukken:

Warmte

Hoe kunnen de glastuinbouwclusters als  aanjager voor de wamtetransitie 

in nabijgelegen  kernen dienen?

Elektriciteit

Is hier  ruimte omde grote elektriciteitsvraag  zo veel  mogelijk lokaal  op te 

wekken?

Hoe kunnen de huidige WKK's die draaien op aardgas in  de toekomst

gebruikt worden terwijl fossiele brandstoffen uitgefaseerd worden?

Logistiek
Hoe kan de logistiekverduurzamen?

14
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310081

HANDELINGSPERSPECTIEF GLASTUINBOUW

Onderzoek (+)

ï Reserveer ruimtet Rui  
!

telijke strategie warmte

‚ Verken de ruimtelijke (on)mogelijkheden van warmtenetten in je  
k

| gemeente F

’ Bronnenstrategie

Clusteraanpak
paal  

h

Bronnenstrategie
Inderzoek beschikbare

Kosten-baten collectieve warmte

‚nderzoek technische e1 che uitwisselingsmogelijkheder

d Reserveer ruimte (boven- en ondergronds) voor warmtenetten en 

k bijbehorende installaties

vuid

|astuinbouw als  startmotor

Veranker strategische ruimt

In  het gemeentelijke omgevingsplan

Warmteprogramma

geese Á

net stedelijk ge

ï

1

1

1

1

Ï

'

ì

1

ì

U 1

| | Welke bronnen in te zetten voor welke warmtevrager ì

1

ì

ĳ

1

ì

1

1

'

ì

1

'

1

'

Netbewuste elektriciteitsvoorziening
e kan het elektriciteits

leid is nodig om dat te bereiker 

Oeesoo 

á ©

(+ KOXKokeke]

Legenda -

Lokale keuzes Regionalekeuzes Afhankelijkheid Impact op energiesysteem

A (indicatief)
Oeeeoo

s=

<Ze0000

„Beeeoo

Impact op ruimte

(indicatief)

«“Zeeeoo

amen met der  t  welk deel van de  warmte

lectief wordt ing

Netbewuste installaties  (
Maak afspraken met gemeenten in de regio, netbeheerder(s) over 

de maximale belastingvan installaties  pergemeente/wijk/buurt.
Organiseer een lobby richting het Rijk voor slimme

warmtepompen t.b.v.  warmte- en koudevoorziening 

Sluit concessieovereenkomsten voor netbewust laden met

gemeenten, netbeheerder(s) en laadpaalexploitanten met

duidelijke afspraken over wanneer en hoe er netbewust geladen
wordt, en realiseer laad- en opslagvoorzieningvoor logistiek. Of

indien nodig organiseer een lobby richting het Rijk.

Lokale elektriciteitsproductie F
Maak afspraken met gemeenten, netbeheerder(s), tuinders over

congestiemanagement via flexibiliteitscontracten. Zoals het

inzetten van regelbare stroomproductie (WKK) op de juiste  plek
op het juiste moment, tot de netverzwaringgereed is. Of indien

nodig organiseer een lobby richting het Rijk.

>UJ Netbewust laden B}

Klikhier voor toelichting
van dit onderdeel

Elektriciteit
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‚ Bedrijventerrein
handelingsperspectief ;
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Bedrijventerreinen

Gebiedstype

Bedrijventerreinen
Elektriciteitsnetwerk

Hoogspanningsverbindingen

Hoogspanningsstation380 kV

Hoogspanningsstation 150 kV

Warmtetransportleidingen*

310081

Zeker (bestaand  ofvoorbij FID)
=== 

Logische, korte termijn uitbreidingen (FID <10j)

*Indicatieve weergave. Bron: Toekomstb geld regionaal warmtesysteem Rotterdam - Den Haag(december 2024)

Kenmerken Bedrijventerreinen
In tegenstelling tot stedelijke gebieden en glastuinbouw hebben

bedrijventerreinen een beperktewarmtevraagen -dichtheid,  maar wel een

hoge elektriciteitsvraag. Ook hier  is vaak veel  energieinfrastructuur
aanwezig of nabij, en kent het een groot logistiek component.

Ontwikkelingenenergiesysteem tot 2050

Naast energiebesparing en het uitfaseren van fossiele energie in industrie

en logistiek, zien de bedrijventerreinen tot 2050 ook veel  dynamiek. Dit

komt voornamelijkdoor de transitie naar een circulaire economie, wat

nieuwe bedrijfsvormen - en dus een ander energieprofiel en/of  hogere
energievraag 

- met zich meebrengt. Hierbij horen de volgende
vraagstukken:

Warmte

Hoe kunnen de bedrijventerreinen als  aanjager voor de wamtetransitie in 

nabijgelegen kernen/steden dienen?

Elektriciteit

Op welke manieren kan de grote elektriciteitsvraag  hier zo veel  mogelijk  
lokaal  worden opgewekt?

Logistiek
Hoe kan de logistiekverduurzamen?

Nieuwbouw

Is er ruimte in  het energiesysteem voor uitbreiding bedrijvigheid?  
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HANDELINGSPERSPECTIEF BEDRIJVENTERREINEN

+
\

Ruimtelijke  strategiewarmte \ Reserveer ruimte \  Veranker strategische ruimtelijke reserveringen Klikhier voor toelichting
Verken de ruimtelijke (on)mogelijkheden van warmtenetten in je  >Reserveer ruimte (boven- en ondergronds)voor warmtenettenen =|In hetgemeentelijke omgevingsplan van dit onderdeel

' gemeente H ' bijbehorende installaties 1  — _

í

1

1

Kosten-baten collectieve warmte '

Onderzoekt:  he en econom uitwisselingsmogelijkheden 1

Ï

1

1  

ï

1  

1  

1

1

1

1

1

Nl met stedelijk gebied

1 Clusteraanpak
1 Bepaal  hoeveel warmte per cluster  collectief wordt ingevuld,
Ï

1

l

1

ì

1

1

1

ì

1

1

l

\

Bronnenstrategie  inclusief  opslag,  infra en piekvoorzieining.  Leggebieden vast in een Warmteprogramma
Onderzoek beschikbare bronnen, opslag en infra warmtekavel (71500 aansluitingen).  

Stel  samen met de regio  vast welk deel van dewarmtevraag 
s

collectief  wordt ingevuldStimuleer ontwikkelingwarmtenetten bedrijventerreinen als

startmotor voor warmteprogramma in stedelijk gebied
Oee

| Warmteprogramma
‚  Stel via het bedrijventerrein een coördinator aan om het 

1  

1

1

Ù

Clusteraanpak warmtenet te realiseren. Kom tot een intentie-overeenkomst (LOI)
en vraag capaciteit aan bij de netbeheerder(s)voor collectieve

warmtepompen t.b.v.  het warmtenet ï

 Bronnenstrategie
‚  Verken de potentievan een lokaal  warmtenet (WKO) of  Verleen ontheffingvoor klein lokaal  warmtenet binnen bestaande

' MT-warmtenet \ kavels (<1500aansluitingen)

PdUJ  Netbewuste installaties  C
Maak afspraken met gemeenten in de regio, netbeheerder(s)over

x
de maximale belastingvan installaties  per gemeente/wijk/buurt.
Organiseer een lobby richting het Rijkvoor slimme warmtepompen
t.b.v.  warmte- en koudevoorziening

 Energiehubs ‘>(] Energiehubs €
1 Benut Stimuleringsprogramma Energiehubs  voor de verkenningde |
ï , OSeooo ©SSOO Benut Stimuleringsprogramma Energiehubs. Maak afspraken met j

ee ne)
“B 

gemeenten, netbeheerder(s), bedrijven over realisatie Energiehubs |

x 5 iid
E. en congestiemanagement via flexibiliteitscontracten ì

Vestiging bedrijvigheid  | Elektriciteit

„Z©ooo Maak afspraken metgemeenten, netbeheerder(s) over de vestiging ©,

ee
RE) 

van bedrijvigheid richting  2030 -2040 o.b.v. economische strategie |
letbewuste elektriciteitsvoorziening

Hoe kan het elektriciteitsnetwerk beter worden benut en wat voor

beleid is  nodig om dat te bereiken?
Netbewust laden ID]

Sluit concessieovereenkomsten voor netbewust laden met 

gemeenten, netbeheerder(s) en laadpaalexploitanten met

duidelijkeafspraken over wanneer en hoe er netbewust geladen
wordt, en realiseer laad- en opslagvoorzieningvoor logistiek. Of

Legenda \ indien nodigorganiseer een lobby richtinghet Rijk.

Lokale keuzes Regionalekeuzes Afhankelijkheid  Impact op energiesysteem Impact op ruimte

(indicatief)  (indicatief)

Geseoo Beeeoo
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Open gebied

Gebiedstype

Opengebied

Elektriciteitsnetwerk

— 

Hoogspanningsverbindingen
© Hoogspanningsstation  380 kV
©  Hoogspanningsstation 150 kV 

Warmtetransportleidingen*
— Zeker (bestaand of voorbij FID)
===. 

Logische, korte termijn uitbreidingen (FID <10j)
” Potentiële, langetermijn uitbreidingen (FID >16j)

*Indicatieve weergave. Bron: Toekomstbeld regionaal warmtesysteem Rotterdam - Den Haag(december2024)

Dit energietypegaat over het open gebied  en de daarbinnengelegen  
kleinere dorpen, agrarische bedrijvenen natuur

310081

Kenmerken Open gebied
Het open gebied  kenmerkt zich door een lage elektriciteitsvraag,  
warmtevraag enwarmtevraagdichtheid. Hier is  niet altijd  
energieinfrastructuur aanwezig of nabij.

Ontwikkelingenenergiesysteem tot 2050

Naast energiebesparing en het uitfaseren van fossiele energie is in  het

open gebied ook veel  ruimte te vinden voor energielandschappen. Hierbij
horen de volgendevraagstukken:

Warmte

Zijn individuele oplossingen hier de route naar aardgasvrij?  

Elektriciteit

Waar is  ruimte voor grootschalige opwek?

Mobiliteit

Waar en hoe wordt in  de toekomst de elektrische mobiliteitsopties
geladen, rekening houdend met de potentiële hoge investeringen  in

individuele laadoplossingen?
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310081

HANDELINGSPERSPECTIEF OPEN GEBIED

+
\

'
n ND ON

ï t ! Klikhier voor toelichting
ï

' L

| gemeente # ! bijbehorende installaties |
dseien 

je

4

van dit onderdeel

OSE
. 2 

í

’\solatieplan
ii

ì

$ ‚  Maak een isolatieplan. Hoeveel waar te isoleren. \ 1

Vesskeiepkiepleijee  ee ee F:  \

:  Bronnenstrategie : | *
: Welke bronnen in te zetten voor welke warmtevrager 51 Clusteraanpak

Bepaal  hoeveel warmte per cluster collectief  wordt ingevuld,
inclusief  opslag,  infra en piekvoorzieining. Organiseer een lobby
richting  het Rijk  voor vaststelling  gebieden in warmtekavel en

programma

Warmteprogramma
Ste] samen met de regio vast welk deel van de warmtevraag
collectief  wordt ingevuld (21500 aans.)

Bronnenstrategie
Onderzoek beschikbare bronnen, opslag en infra

” Clusteraanpak
1  Verleen ontheffingvoor klein lokaal  warmtenet binnen bestaande 

| kavels  (<1500 aansluitingen) | capaciteit aan bij de netbeheerder(s)voor collectieve

ì

l 
et

1te realiseren. Kom tot een intentie-overeenkomst (LOI) envraag 

B]warmtepompen t.b.v.  hetwarmtenetKosten-baten collectievewarmte

Netbewuste installaties

Mi. @Sooo Maak afspraken met gemeenten in  de regio,  netbeheerders)over

de maximale belastingvan installaties  per gemeente/wijk/buurt.
Organiseer een lobby richting het Rijkvoor slimme warmtepompen
t.b.v. warmte- en koudevoorziening

Netbewust laden ID]
Netbewuste elektriciteitsvoorziening M-! SOoooo Sluit concessieovereenkomsten voor netbewust laden met

Hoe kan het elektriciteitsnetwerk beter worden benut en wat voor gemeenten, netbeheerder(s) en laadpaalexploitanten met

beleid is  nodig om dat te bereiken? duidelijkeafspraken over wanneer en hoe er netbewust geladen
wordt, en realiseer laad- en opslagvoorzieningvoor personen-
vervoer. Ofindien nodigorganiseer een lobby richtinghet Rijk. Elektriciteit

Netbewuste nieuwbouw E
- Á

x& ©Ooooo Maak gezamenlijkafspraken over hoe nieuwbouw tefaciliteren en
1

hoe de warmtevoorziening in te vullen 1

Grootschaligeduurzame opwek
Verken de kansrijkheid  van grootschalige duurzame opwek en
onderzoek de impact op het elektriciteitsnet 

ú

Grootschaligeduurzame opwek |
Breng (naast de RES-zoekgebieden) in  kaartwaar grootschalige
opwek het beste past, rekening houdend met het landschap, 1

medegebruik en bufferzones. '

Legenda JE:

Lokale keuzes Regionalekeuzes Afhankelijkheid  Impact op energiesysteem Impact op ruimte

(indicatief)  (indicatief)

Geeeoo «“Zeeeoo
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Principes en

bijbehorendeacties



A. Reserveer ruimte Klkopdetitelomterugtekeren  BOOO©O© Impact op ruimte
naar het totaaloverzicht 

GSSOOO Impact op energiesysteem

De energietransitie heeft grote impact op de ruimtelijke inrichtingvan de

regio Rotterdam Den Haag. Naast de meer bebouwde gebieden moet ook

het open gebied ruimte bieden aan infrastructuur zoals (onder)stations,

warmtenetten en hernieuwbare energieproductie. Dit vraagt om een

integrale strategie waarin energie en ruimte samenkomen. De regio staat 

hierbij voor een grote uitdaging: hoe combineerje de groeiendevraag

naar ruimte voor energie-infrastructuur met andere functies  zoals wonen,

natuur en landbouw? 

Ruimtelijke- en energetische impact:

Aangezien het (tijdelijk) reserveren van ruimte andere ontwikkelingen  in  de

weg kan zitten is de ruimtelijke impact daarmee ook groot. De ruimtelijke

impact speelt zowel boven als  onder het maaiveld. Op sommige plekken
kan de ruimtelijke impact zeer groot zijn (bijvoorbeeld warmtenetten in de

ondergrond of  nieuwe onderstations of zonneparken). Het is echter

belangrijkte benadrukken dat de ruimtelijke impact van aardwarmte-

installaties  boven het maaiveld relatief beperkt is in  vergelijking met

zonneparken of ander bovengronds landgebruik. Het niet (tijdig) kunnen

reserveren van de benodigde ruimte kan de energietransitie in  de weg

zitten en heeft daarmee een grote impact op het energiesysteem.

23
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A. Reserveer ruimte 

Concrete acties  op korte termijn

+ Onderzoek de optimale integratie tussen verduurzamingsplannen en de 

bestaande- en nieuw te ontwikkelen energie infrastructuur. (onderzoek;

gemeente/regio)

« Stel  bij energie projecten dat (indien  mogelijk) altijd sprake is  van dubbel 

ruimtegebruik. (beleidgemeente; lobby Rijk)

« Reserveer tijdig de benodigde ruimte voor het energiesysteem van de

toekomst om daarmee ook andere ruimtelijke ontwikkelingen  mogelijk
te maken. (beleidgemeente in  omgevingsplan)

Stedelijkgebied
Hier speelt de uitdagingvan beperkte fysieke ruimte, waardoor

infrastructuur vaak ondergronds of geïntegreerd  in  bestaande bebouwing
moet worden gerealiseerd. Daarnaast zorgen dichtbebouwde gebieden
voor warmtestress en extra vraag naar koeling. In de stedelijke gebieden

zijn daarom slimme combinaties (dubbel  ruimtegebruik) essentieel:

zonne-energie op daken, multifunctionele daken en ondergrondse
infrastructuur die verschillende netwerken (elektriciteit, warmte, water)

integreert.

310081

Klik op de titel om terug te keren 

naar het totaaloverzicht «B ©S@S©© Impact op ruimteVE 

GSSOOO Impact op energiesysteem

! 
Klik op de tussenkop om terug te keren

naar het handelingsperspectiefvan dat type

Glastuinbouw

In glastuinbouwgebieden is er sprakevan beperkte openbare ruimte, en

de stroken die er zijn, liggen vaak al vol  met kabels  en leidingen. Dit maakt

het een uitdagingom voldoende ruimte te vinden voor warmtenetten,

warmtebuffers, lokale opweken de integratie van WKK's. Het is dus van

groot belang dat deze ruimtevragers efficiënt  kunnen worden

gecombineerd met de kassencomplexen, zodat de beperkte ruimte

optimaal benut wordt.

Bedrijventerreinen
Hier ligt de nadruk doorgaans meer op grootschalige infrastructuur voor

elektrificatie, warmte, of soms zelfs waterstof, waarbij ook lokale opweken

opslag  een belangrijke  rol  kunnen spelen. (zie ook G. Energiehubs)  

Open gebied
Hier is er doorgaans meer ruimte, maar spelen conflicten met landbouw,

natuur en landschap een grote rol. Opschalingvan zonne- en windenergie
vereist afstemmingmet agrarische belangen en natuurbehoud. Ook hier  is

een groeiendevraag hoe multifunctioneel  landgebruik kan worden

ingezet.  Daarentegen concurreert warmteproductie via geothermie
minder tot nauwelijks met andere functies.

Voor zowel elektriciteit als warmte is  in  het open gebied een belangrijke

strategie  het clusteren van energie-infrastructuur rondom bestaande 

knooppunten.
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B. Wa rmte progra m m a Klik op de titel om terug te keren

het  totaaloverzicht ‚ee 

xZBSSOOO Impact op ruimte

GSSSSO Impact op energiesysteem

De transitie naar duurzame warmteoplossingen vereist een breed Ruimtelijke- en energetische impact
opgezet programma dat zowel inzet op collectieve systemen, zoals  Het aansluiten van wijken op collectieve warmtesystemen betekent dat er

warmtenetten, als  individuele maatregelen, zoals warmtepompen. ruimte moet worden gevondenvoor warmte-infrastructuur en -bronnen.
Onderdeel hiervan is bijvoorbeeld de 'warmteladder’ zoals  in de RES1.0

weergegeven (zie figuur rechts). Deze geeft prioriteit aan

energiebesparing, gevolgd door optimaal gebruikvan beschikbare
: ©

regionale en lokalewarmtebronnen zoals  restwarmte en geothermie. laagspanningsniveau.
Wanneer dit niet mogelijk is, kan gekekenworden naar oplossingen die

meer elektriciteit vragen met een lager temperatuurniveau, zoals

aquathermieen individuele warmtepompen ofwel  de inzet van duurzame

gassen. Welke wijkenworden als  eerste aangesloten op een warmtenet,

en welke alternatieven zijn beschikbaar voor gebieden waar warmte geen

optie is?  Dit  wordt vastgesteld in  het warmteprogramma.

Daarnaast kan het leiden tot minder benodigde
elektriciteitsinfrastructuur  met name op midden- en

Besparen (isolatie)

Het isoleren tot minimaal wat technisch noodzakelijk is betekent dat

minder energie nodig is om gebouwen te verwarmen en voorkomt

daarmee extra energie-infrastructuur.  Het maken van een isolatieplan  

(gemeente)geeft  hier  een invulling aan. 

Clusteraanpak
In de energieregio zijn meerdere warmteclusters waar al  samen wordt 

gewerkt aan de realisatie van een optimaal warmtenet dat duurzaam, DT
betrouwbaar/robuust en betaalbaar is. ultradiepegeothermie

2020 Innovatie >2030 
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B. Warmteprogramma 

Concrete acties  op korte termijn

Overlegtijdig met buurgemeenten in  de warmteclusters (die in

hetzelfde verzorgingsgebied van de netbeheerder liggen) over de 

invulling  van de warmtevraagzodat de gevolgen van netimpact op 

hoger schaalniveau ook helder zijn. (afstemming  gemeente)
Stel  in het warmteprogramma voor alle gebieden vast welke

warmtetechnieken in  welke gebieden voorzien zijn (bronnenstrategie).
Daarmee is  helder welke infrastructuur waar en wanneer nodig is.

(onderzoek/beleidgemeente)

Maak hiervoor een afwegingskader over de warmtetechniek per buurt

(technisch, financieel, maatschappelijke kosten en -baten, sociaal, etc).

(beleidgemeente/regio)

Gemeenten spelen een centrale rol  in de planningen uitrol van

warmtenetten. Dit vraagt  omgoede samenwerkingmet gemeenten, 

netbeheerders en projectontwikkelaars. (afstemming  gemeente,
netbeheerder)

Gemeenten in  de regio kunnen huishoudens ondersteunen via

subsidies  en advies, zoals  de landelijke ISDE-regeling. (subsidie  gemeente)

Zie ook:

Warmtewijkprojecten en ondersteuninggemeenten - Provincie Zuid-Holland

Warmte en gemeenten | RES Rotterdam Den Haag

310081

Klik op de titel om terug te keren

naar het totaaloverzicht

xÈ  ©SSSOO Impact op ruimte 

Klik op de tussenkop om terug te keren

naar het handelingsperspectiefvan dat type
GSSSSO Impact op energiesysteem

Stedelijkgebied
Het effect van het warmteprogramma op het energiesysteem is  

logischerwijs groot in stedelijk gebied. Keuzes voor (rest)warmtenetten of

elektrificatie kunnen een grote bijdrage leveren aan de benodigde

netcapaciteit; tegelijkertijd is de integratie met bestaande infrastructuur

een complex vraagstuk.

Glastuinbouw

De ambitie van warmte in  de glastuinbouwsector is  hoog.  Keuzes hier

hebben veel  effect  op de benodigde netcapaciteit. Daarnaast kunnen

warmtenetten in het glastuinbouwgebied als  een aanjager werken voor

warmte in het stedelijk gebied.

Bedrijventerreinen
Ook bij bedrijventerreinen  heeft de keuze voor warmte impact op de 

benodigde netcapaciteit. Deze impact varieert per bedrijf vanwege

specifieke warmtebehoeften. Warmte (en elektriciteit) kan slim worden

uitgewisseld  met de naastliggende stedelijke gebieden. 

Open gebied
Het open gebied heeft waarschijnlijkveel  buurten waar (nog)geen

collectieve aanpak is voorzien. De regionale impact van de warmtekeuze{(s)

hier zal  meevallen, maar lokaal  kan de impact  echter groot zijn.  
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C. Netbewuste installaties  

De elektrificatie van onze gebouwde omgeving zet druk op het

elektriciteitsnet. Naast energiebesparing, kan het kiezen van netbewuste

installaties, zoals  slimme warmtepompen en warmtebuffers, deze druk

verminderen en tegelijkertijd bijdragen aan de verduurzaming.

Warmtepompen worden nu al 3x zo vaak toegepast als warmtenetten.

Maar in  veel  gevallenworden deze (nog) niet optimaal en netbewust

toegepast. Wanneer de pieken worden verlaagd, het profiel meer over de 

dagverspreid en/of de verwachte piek  stuurbaar is (in de tijd) is  hier veel  

winst te behalen voor het elektriciteitsnetwerk. Dit speelt op alle

netvlakken (LS,  MS en HS).

Ruimtelijke- en energetische impact
De voor de energietransitie benodigdegebouwgebonden installaties

zullen een groter deel  van het dak- en geveloppervlak in gaan nemen dan 

nu. Daarnaast is  hiervoor ook binnen gebouwen ruimte nodig.

310081

Klik op de titel om terug te keren

naar het totaaloverzicht

Verlagen
nettoverbruik 

“ZeGoOoo 

Se©®®® 

Spreiden
piekverbruikKW  

Impact op ruimte

Impact op energiesysteem

kW

Sturen

piekverbruik  

tijd (24 uur)  tijd (24 uur) tijd (24  uur)

Bron: Netbewuste nieuwbouw - NBNL (2024)
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C. Netbewuste installaties  

Concrete acties  op korte termijn

*

Begin met goede isolatie (zie ook B. warmteprogramma). volgens de 

standaard voor woningisolatie. Betere isolatie betekent minder

netwerkbelasting  van 0.a. de warmtepomp. Stel  hiervoor een lokale 

aanpak op. (beleidgemeente; lobby Rijk)
« Zijn er plannen voor een warmtenet in de wijk? Dan is  het slim daarop

te wachten. (afstemmingregio/gemeente)
« Kies  bij vervangingvan de cv-ketel  waar mogelijkvoor een

bodemwarmtepomp boven een luchtwarmtepomp. Deze is  niet alleen

energiezuiniger maar heeft ook een veel  lagere netbelasting. (lobby

Rijk/brancheorganisaties/netbeheerders)
« Zorg bij gebruikwarmtepompen indien mogelijkvoor lage temperatuur

verwarming (< 40°C). De netbelastingvan een hogetemperatuur

warmtepomp (70°C) is ongeveer twee keer zo hoog. Neem dit  mee in de 

gebiedsaanpak in het warmteprogramma. (beleidgemeente/regio)
« Ontwikkel open standaarden voor warmtepompen over slimme

aansturing. (lobby branche/Rijk/netbeheerders)
« Onderzoek effecten van slimme aansturing (gemeente/netbeheerders).
« Kies  bij koudetechnieken voor buiten-zonwering of WKO boven actieve

koelsystemen. (lobby Rijk/brancheorganisaties/netbeheerders)

Zie ook:

Maatregel net-efficiente installaties bestaande bouw | Stedin

Meer collectieve aandacht voor het individuele spoor | Merosch 
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Stedelijkgebied
Hoewel netbewuste installaties altijd een goed idee zijn, zijn de effecten in

stedelijkgebied ook het grootst.  Dit  is vanwege de hoge piekvraagdoor

woningen en personenvervoer. Slimme aansturing van warmtepompen
en flexibiliteit in elektriciteitsverbruik (via bijvoorbeeld lokale opslag) is

essentieel.

Glastuinbouw

Een grote inzet op gebruikvan warmtenetten en eventuele restwarmte

uitwisselen met ander warmtegebruikers kan indirect veel  bijdragen aan

de netstabiliteit.

Bedrijventerreinen
Naast netbewuste installaties  op pandniveau wordt hier via 

energiemanagementsystemen ook op terrein geoptimaliseerd, zodat

pieken afgevlakt kunnen worden en opslagmogelijkheden kunnen worden

benut. Zie ook G. energiehubs

Open gebied

Juist in het open gebied, waar de netwerken ‘dunner’  zijn, kunnen

netbewuste installaties  bijdragen aan verduurzaming binnen de huidige
infrastructuur.
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D. Netbewust laden DLO U te  EN «xEBGOOOO Impact op ruimte
naar het totaaloverzicht 

GSSSOO Impact op energiesysteem

Elektrisch rijden neemt razendsnel toe, wat zorgt voor een groeiende druk

op het elektriciteitsnet. Maar diezelfde elektrische auto's  kunnen ook juist

bijdragen aan een slimmer en flexibeler  energiesysteem. Door ‘netbewust

laden’ stemmen we het laadproces af op de ‘toekomstige’ capaciteit van

het net, zodat pieken in het elektriciteitsverbruikworden geminimaliseerd
en het beschikbare vermogen efficiënter wordt verdeeld.

Collectieve laadfaciliteiten hebben in  relatie tot netimpact de voorkeur

boven individueel. Voor individuele slimme laadpalen is  het ook lastiger
om hier  afspraken over te maken. Het slim aansturen van laadpalen,
vooral  tijdens piekmomenten - zoals  in  de avonduren kan knelpunten in

het net verminderen met naar verwachting 10-20% in  2035 (Stedin).

Ruimtelijke- en energetische impact
De groei van elektrisch rijden betekent ook meer individuele en collectieve 

laadvoorzieningen. Zeker de collectieve laadpleinen kunnen een minder 

negatieve impact op het netwerk hebben ten opzichtevan individuele 

laadpalen, zeker wanneer dit in combinatie met batterij-opslagwordt

gerealiseerd. Dit betekent wel dat hiervoor ruimte moet worden

gevonden.
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D. Netbewust laden 

Concrete acties  op korte termijn
« Kies  bij nieuwe laadvoorzieningenvoor collectieve laadpleinen boven

individuele laadpalen. Verdeel hierbij het beschikbaar vermogen van

een MS/LS transformator over de laadpunten in  een collectieve

voorziening. Onderzoek regionaal welke kansen hier  liggen. (onderzoek

gemeente/regio/netbeheerders/CPO)

« Maak bij collectieve laadpleinen gebruikvan energie management

systemen (EMS) om zo pieken te voorkomen. (lobby

CPO/netbeheerder/Rijk)

« Onderzoek de mogelijkheden voor energieopslag bij collectieve 

laadpleinen. (onderzoekregio/gemeente)

« Stel  beleid op voor netbewust laden. (beleidgemeente/netbeheerder/CPO)

« Stel  eisen op voor maximale netbelasting en minimale laadzekerheid

van laadpalen. (beleidgemeente/netbeheerders)

Zie ook:

Netbewust laden van elektrische voertuigen | Stedin 

Handreikingnetbewust laden | NAL
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Stedelijkgebied
De mogelijkheden voor collectieve laadvoorzieningen (eventueel  in

combinatie met opslagsystemen) zijn beperkt vanwege andere functies  en

beperkte ruimte. Onderzoek naar functiecombinaties  met andere

buurtfuncties  kan hier  lokaal  een oplossingvoor bieden.

Glastuinbouw

In het glastuinbouwgebied zijn de benodigde laadvoorzieningen groter

van aard en meer gericht op logistiek. Het gebruikvan een energie

management systeem kan de laadprocessen lokaal  optimaliseren en

daarmee piekenvoorkomen.

Bedrijventerreinen
De verwachte laadvraag zal  per bedrijf verschillen, maar bij grotere

logistieke bedrijven is deze naar verwachting hoog.  Het gebruikvan een

energie management systeem, eventueel in combinatie een energiehub,
met kan ook hier  de laadprocessen lokaal  optimaliseren en daarmee

pieken voorkomen.

Open gebied
Collectieve laadvoorzieningen, in combinatie met opslagen warmte,

kunnen de spil vormen voor een lokaal  gebalanceerd energiesysteem.
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E. Netbewuste nieuwbouw te lii «xEBGOOOO Impact op ruimte
naar het totaaloverzicht 

@GSSOOO Impact op energiesysteem

De woningbouwopgave is enorm, maar tegelijkertijd is de beschikbare

netcapaciteit beperkt. Daarom is het van belang dat nieuwe woningenen

wijken ‘netbewust’ worden gebouwd: woningen die slim omgaanmet hun 

elektriciteitsverbruik en bijdragen aan een stabiel  netwerk.

Netbewuste nieuwbouw begint bij de gebiedsplanning.  Hierbij kan een

goede mix tussen woningbouw, utiliteit, voorzieningen en mobiliteit

zorgen dat pieken op het netwerk zoveel  mogelijkworden gespreid over

de dag. Ook een goede oriëntatie en voldoende groen dragen bij aan een

optimale benuttingvan warmte en koude en kunnen zo de noodzaak voor 

extra installaties voorkomen. Daarnaast is het verstandigom bij
nieuwbouw zo veel  mogelijk lokalewarmtebronnen te benutten.

Ruimtelijke- en energetische impact
De voor de energietransitie benodigdegebouwgebonden installaties

zullen een groter deel  van het dak- en geveloppervlak innemen dan nu. 

Daarnaast is hiervoor ook binnen gebouwen ruimte nodig.
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E. Netbewuste nieuwbouw 

Concrete acties  op korte termijn

«

Zorgvoor een goede mix van functies  bij  nieuwbouw om zo de pieken  
over de dagte spreiden. (onderzoek/beleidgemeente)

« Beperkde warmtevraagdoor passief te bouwen en te isoleren. (beleid

gemeente, lobby Rijk)

« Vul  de resterende warmtevraagzo duurzaam mogelijk in  door o.a.

warmtenetten, WKO's of warmtepompen. (beleidgemeente/regio)

+ Wek de benodigde elektriciteit zo veel  mogelijk lokaal  op. Zie ook F.

Lokale elektriciteitsproductie. (beleidgemeente/netbeheerders)

« Bepaal indien nodig een grens voor de beschikbare netcapaciteit van

nieuwbouwplannen. Hiervoor is nader onderzoek nodig.
(onderzoek/beleidgemeente/regio/netbeheerder)

« Reserveer tijdig ruimte voor onder andere batterijen, warmtebuffers,

WKO, WOS, lokale opwek, transformatoren. Zie ook A. Reserveer ruimte

(beleidgemeente)

Zie ook:

Maatregel netbewuste nieuwbouw | Stedin

Netbewuste nieuwbouw— NBNL (2024)
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Stedelijkgebied
Een groot deel  van de nieuwbouwopgave zal  hier  landen. Tegelijkertijd is  

dit het gebied waar de netwerken al flink onder druk staan. Daarmee is

een groot belangom de energievoorzieningvan nieuwbouw slim te

dimensioneren rekening houdend met het bestaande netwerk.

Glastuinbouw

Hier is voor nieuwbouw een mogelijke koppelkans met restwarmte en/of

WKK's vanuit glastuinbouw.  Hierbij wordt uitgegaanvan

leveringszekerheid door de WKK's en dat ze omschakelen naar een

voedingvan duurzame brandstoffen.

Bedrijventerreinen
Nieuwbouwlocaties in de buurt van bedrijventerreinen kunnen samen het 

energieprofiel beter spreiden, waarbij  ze profiteren  van een gedeelde 

netvoorziening.

Open gebied
Kleinere nieuwbouwplannen in  open gebied zitten vaak aan de uiteinden 

van de energieinfrastructuur. Daarmee is  netbewuste nieuwbouw alleen

maar relevanter.
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F.  Lokale elektriciteitsproductie  Klkop detitelomterugtekeren  Z@@SOO Impact op ruimte
naarhet totaaloverzicht 

@GSSOOO Impact op energiesysteem

Lokale opwek uit zonnepanelen is belangrijk  voor de verduurzamingvan 

de energieregio. Tegelijk  kan dit in  de zomermaanden voor invoedings-  

congestie op het elektriciteitsnetwerk zorgen.

Lokale productie  van stroom (met name op daken) kan echter ook een 

positieve impact hebben op de belasting  van het regionale  

elektriciteitsnetwerk,  zeker wanneer de momenten van gebruik  zo veel  

mogelijkworden afgestemd op de productiemomenten, bijvoorbeeld bij
netbewust laden.

Ruimtelijke- en energetische impact
In bebouwd gebied kan lokale opwekdoor zonnestroom goed

gecombineerd worden met daken,waardoor de ruimte efficiënt wordt

ingezet.

Zie ook:

Netbewustenieuwbouw — NBNL (2024)

Zonne-energieop waterbassins  - Zon op Water (2023)

Fact-sheet glastuinbouwen elektriciteit  - Kas als Energiebron (2023) 33
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F.  Lokale elektriciteitsproductie  

Concrete acties op korte termijn

310081 

Realiseer zo veel  mogelijk productie dicht bij de gebruiker. Onderzoek

hiervoor de mogelijke bijdrage van lokale elektriciteitsproductie op de

energie infrastructuur. (onderzoekgemeente/regio)

Onderzoek de rol van WKK's in het energiesysteem van de toekomst. 

Organiseer zo nodig een lobby om hier additionele sturing  aan te geven. 

(onderzoekregio; lobby Rijk/branche)

Stimuleer zonne-energie op waterbassins door energiecoöperaties te

betrekken bij de versnellingsaanpaken door het voor tuinders

makkelijker te maken om in  aanmerkingte komen voor een

vergunningsvrijstelling. (beleidgemeente)

Zorg bij zonnestroomsystemen voor een lagere capaciteit van de

omvormer (70-80% of  lager) dan nu gebruikelijk is of een slimme

regelbare omvormer. Hiermee kan de invoedingspiekworden beperkt.

(beleid/lobby Rijk/branche)

Laat de opwekvan zonnestroom zoveel  mogelijkaansluiten bij het

piekverbruik (ochtend en namiddag), 0.a. door meer gebruik te maken

van een oost-west oriëntatie. Daarnaast kunnen gevelpanelen bij

hoogbouw ook in de winter nog relatief veel  opwekgenereren. (lobby  

Rijk/branche)

Zet in op zoveel  mogelijk collectieve oplossingen aangezien deze beter

stuurbaar zijn. (beleidgemeente; lobby Rijk/netbeheerder)

Sla eventueel overtollige  elektriciteit  lokaal  op in ‘netbewuste'  batterijen.  
(beleidgemeente; lobby Rijk)

Klik op de titel om terug te keren

naar het totaaloverzicht «B @©SSSOO Impact op ruimte

GSSOOO Impact op energiesysteem
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Stedelijkgebied
Veel  van de lokale elektriciteitsproductie  wordt op daken in stedelijk  

gebied gerealiseerd.  Slimme omvormers zijn noodzakelijkom zo veel  

mogelijk opwekte kunnen realiseren. Gecombineerd met (collectieve)

opslag kan piekbelasting voorkomen worden.

Glastuinbouw

De aanwezigeWKK's kunnen, samen met zonne- en windenergie,

bijdragen aan een toekomstbestendig elektriciteitssysteem. Hoewel ze nu

nog op aardgas draaien, kunnen ze overschakelen op duurzame

brandstoffen, mits deze beschikbaar zijn. In glastuinbouwgebieden is

bovendien een kans voor zon op waterbassins; dit heeft bijkomende
voordelen zoals  dubbel ruimtegebruik, verminderde waterverdampingen

algengroei.

Bedrijventerreinen
Hier bieden grote dakoppervlakten kansen voor veel  lokale opwek.
Gebruik de lokale productie op bedrijventerreinen ook zo lokaal  mogelijk
(zie ook G. Energiehubs)om zo de elektriciteitsinfrastructuur  niet onnodig
te belasten.

Open gebied
Lokale elektriciteitsproductie - in combinatie met lokale energiehubs - is

belangrijkvoor de beschikbaarheid vanvoldoende stroom. 

34
0004



G. Energiehubs  ee ee ie «xZBSSSOO Impact op ruimte
naarhet totaaloverzicht 

GSSOOO Impact op energiesysteem

Op steeds  meer plekken lopen energienetten tegen hun gecontracteerde
en soms ook fysieke grenzen aan. Tegelijkertijd hebben we meer

duurzame energie nodig, maakt niet iedereen altijd gebruikvan zijn/haar

gecontracteerdevermogen én willen we slimmer omgaan met pieken en

dalen in vraag en aanbod. Dit vraagt om nieuwe oplossingen, zoals

energiehubs, waar meerdere energiemodaliteiten worden uitgewisseld en

energienetwerken efficiënter worden benut.

Energiehubs combineren verschillende energiestromen op één locatie.

Denk aan elektriciteit, waterstof en warmte die slim op elkaar worden

afgestemd. Bijvoorbeeld een bedrijventerrein waar een laadplein met

batterijopslag staat, dat wordt gevoed door lokale zonnepanelen en een

warmtenet. Zo gebruikje de beschikbare capaciteit  beter en haal je meer 

uit  het energiesysteem.

Ruimtelijke- en energetische impact
Deels  is de benodigde ruimte voor energiehubs virtueel  via

energiemanagementsystemen, maar ook in de fysieke leefomgeving is

ruimte nodigvoor het opslaanvan energie en het eventueel omzetten in

een andere modaliteit. Zie ook A. Reserveer ruimte
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G. Energiehubs  

Concrete acties  op korte termijn

« Identificeer  potentiële energiehubs, zoals  bedrijventerreinen of

transportknooppunten. (onderzoek gemeente/regio)
«

Breng partijen bij  elkaar om samen een energiehub te ontwikkelen. Dit 

vraagt om samenwerkingtussen gemeenten, netbeheerders en

bedrijven, waarmee de randvoorwaarden, zoals  een verdienmodel en

organisatievorm, kunnen worden uitgewerkt. (afstemmen

gemeente/regio/netbeheerder/bedrijven)

* Begin met kleine pilots om te testen hoe een energiehub in de praktijk
werkt. Zie hiervoor ook het stappenplan in de link onderaan. (onderzoek

gemeente/regio)

Zie ook:

Stappenplan voor energiehubs

Energiehub: lokaal samenwerken aan efficient netgebruik | Stedin 
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Stedelijkgebied

Kleinschaligere energiehubs zijn  onder andere kansrijk in gebieden waar 

wonen en werken naast elkaar liggen. Hier kunnen warmte en elektriciteit  

worden uitgewisseld en/of  opgeslagen.

Glastuinbouw

Hierbij geldt  hetzelfde voor stedelijk gebied,  maar specifiek afgestemd op 

aanwezigeWKK's en eventuele logistiek.

Bedrijventerreinen

Bedrijven wisselen warmte en elektriciteit  uit.  Hier is ook ruimte voor

grootschalige opslagen logistiek.

Open gebied
Lokale kleinschalige energiehubs kunnen een bijdrage leveren aan

verduurzamingmet minimale energie infrastructuur uitbreidingen.
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H. Vestiging bedrijvigheid  Ee SEN «xZBSSOOO Impact op ruimte
naar het totaaloverzicht 

GSSSOO Impact op energiesysteem

De vestiging  van nieuwe bedrijvigheid brengt  een grote energievraagmet 

zich mee, terwijl het elektriciteitsnet  al onder druk staat. Tegelijkertijd
biedt de energietransitie kansen om bedrijvigheid slimmer en duurzamer

te organiseren. Bedrijven die flexibel  vermogen inzetten, zoals  batterijen
of vraagsturing, kunnen ruimte maken voor nieuwe initiatieven in het

gebied

Ruimtelijke-  en energetische impact 
Nieuwe bedrijvigheid realiseren op plaatsenwaar het voor het

energiesysteem technisch logisch is kan afwijken van de huidige
voorkeurslocaties  en kan de nodige ruimtelijke impact hebben. Daarnaast

is het zo dat wanneer nieuwe bedrijvigheid wordt gerealiseerd op minder

logische locaties vanuit het energiesysteem dat dit tot extra belasting op

de energie infrastructuur kan leiden.
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H. Vestiging bedrijvigheid  

Concrete acties  op korte termijn

« Kies  bij de vestigingvan bedrijvigheid voor locaties  met goedetoegang

tot energie-infrastructuur. (onderzoek/beleidgemeente/netbeheerder)

« Maak afspraken over duurzaam energiegebruik en stimuleer 

uitwisseling  van energie tussen bedrijven. Dit kan bijdragen aan de 

verduurzaming van bedrijventerreinen  en een efficiënter gebruikvan 

netcapaciteit. (beleidgemeente)

« Onderzoek welke bedrijven mogelijkheden bieden voor flexibele 

energievraagof opslag.  Zie hiervoor ook G. Energiehubs. (onderzoek 

gemeente/regio)

« Stimuleer bedrijven om deel  te nemen aan congestiemanagement en

flexibel vermogen te stellen via een Congestie Service Provider (CSP).

(beleid netbeheerder)

« Stel  duidelijke  eisen aan nieuwe bedrijvigheid,  zoals verplichtingen voor 

flexibiliteit en duurzaam energiegebruik. (onderzoek/beleid

gemeente/regio)

Zie ook:

Congestiemanagement | Stedin

Congestiemanagement | Partners in Energie

310081

Klik op de titel om terug te keren

naar het totaaloverzicht «B ©SSSOO Impact op ruimte

GSSSSO Impact op energiesysteem

! 
Klik op de tussenkop om terug te keren

naar het handelingsperspectiefvan dat type

Stedelijkgebied
Nieuwe bedrijvigheid moet passen binnen de bestaande capaciteit en

aansluiten op het gemengde energie- en ruimtegebruikvan stedelijke
functies. Lokale energiedeling tussen bedrijven en woningen kan hier  een

kans bieden, zoals  bijvoorbeeld datacenters die lage-temperatuurwarmte
in een LT-warmtenet invoeden.

Glastuinbouw

Bedrijven diewarmte, CO, of elektriciteit  kunnen uitwisselen,  sluiten goed
aan bij de bestaande intensieve energie-infrastructuur in

glastuinbouwgebieden, waarbij reststromen slim kunnen worden ingezet
om de energievoorziening te optimaliseren.

Bedrijventerreinen

Op bedrijventerreinen  is ruimte voor bedrijven met een groot

energieverbruik, mits zij bijdragen aan netstabiliteit.  Bedrijven met

flexibele vraag, opslagmogelijkheden of eigen opwek sluiten goed aan bij  

Energiehubs.

Open gebied
In open gebied  moet nieuwe bedrijvigheid zorgvuldigworden afgestemd

op de beperkte netcapaciteit en de landschappelijke inpassing.

Kleinschalige, zelfvoorzienende energieoplossingen kunnen hier  een rol

spelen, waarbij wel rekeninggehouden moet worden met de potentiële

hoge investeringen van individuele oplossingen.  38
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|. Grootschaligeopwek Klkopdetelomeeruekeren  „ZOOO O Impact op ruimte

GSSSSO Impact op energiesysteem

Naast lokale opwek van stroom op daken is ruimte nodigvoor 

grootschalige productievan elektriciteit  in  de regio door wind- en of  

zonneparken. Ook deze ruimte is vaak al  in  gebruik, bijvoorbeeld voor

landbouw of natuur. Dit  kan spanningen geven met andere belangen.  

Ruimtelijke- en energetische impact

Opwekvan wind- en/of zonne-energie kan grote ruimtelijke impact

hebben, zeker in  open gebied. Daar kan een grote positieve impact op het

energiesysteem tegenover staan, wanneer bij logische plaatsen in  het 

energiesysteem wordt gezocht.
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|. Grootschaligeopwek 

Concrete acties  op korte termijn

« Door slim gebruik te maken van de ruimte, kunnen meerdere functies

worden gecombineerd. Bijvoorbeeld een zonnepark dat wordt

aangelegd op landbouwgrond waar schapen onder grazen. Of een

windpark dat ook dient als  bufferzone voor natuur. Zo wordt de impact
kleiner  en het draagvlakgroter. (beleid provincie/gemeente; lobby Rijk)

«

Breng (naast de RES-zoekgebieden) in kaart waar grootschalige opwek
het beste past,  rekening houdend met het landschap, medegebruiken

bufferzones. (onderzoekregio/gemeente)

« Onderzoek hierbij of clustering of spreidingvan grootschalige opwek
het beste aansluit bij het landschap en het energiesysteem (onderzoek

gemeente/regio/provincie)
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Stedelijkgebied

Vanwege de beperkte ruimte in  stedelijk gebied  is  hier ook weinig ruimte 

voor grootschalige opwek. Overgangszones  met de andere gebieden zijn  

mogelijkwel kansrijk.

Glastuinbouw

Indien ruimtelijk inpasbaar  is dit een logische plek  voor grootschalige  

opwek.

Bedrijventerreinen
Net als  bij glastuinbouwgebieden is ook dit een logische plekvoor

grootschalige opwek;  bovendien is dit vaak een randvoorwaarde bij het

realiseren van Energiehubs.

Open gebied
In de buurt van elektriciteitsinfrastructuur  is hier veel  theoretische ruimte 

voor grootschalige opwek. De overgangen naar andere gebieden lijken een

logische keuze aangezien daar ook een groter deel  van de

elektriciteitsvraag is.
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Nadere

uitwerkingsmogelijkheden



Nadere uitwerkingsmogelijkheden

Op basis van de inzichten uit  dit handelingsperspectief wordt de regionale richting  verdervormgegeven en wordt toegewerkt  naar 

regionale spelregels en uitgangspunten, zonder formele besluiten te nemen.

Om te kunnen bijdragen  aan de verdere uitwerking  van deze spelregels  en uitgangspunten, staan hieronder mogelijke 

vervolgstappen; deze zijn  geen vereiste om aan de slag te kunnen gaan. 

+ Verdere nuancering van gebiedstypen 

« Verdere uitwerking  van acties  opgenomen binnen dit handelingsperspectief  

«Gericht verdiepend  onderzoek naar verdere acties  binnen deze gespecificeerde gebiedstypen 
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Dit handelingsperspectief is ontwikkeld in  samenwerkingmet verschillende partijen, waaronder gemeenteambtenaren, Stedin, experts op het gebied van

warmte en elektriciteit  binnen de regio, en andere relevante stakeholders. In diverse ateliers en tussenstappen is  input verzameld en geanalyseerd omde 

impact van de keuzes voor het energiesysteemvan 2050 te verhelderen en te vertalen naar concrete handelingen voor vandaag.

In stap  1  is, op basis van de systeemverkenningen andere eerder uitgevoerde studies, een concept gebiedstypologie  ontwikkeld voorgebieden in de regio  
Rotterdam - Den Haag. Een gebiedstype is een afgebakend gebied dat vergelijkbare energetische en ruimtelijke kenmerken heeft.

Voor de regio zijn dit: Stedelijkgebied, glastuinbouw, bedrijventerreinen en open gebied.

In stap2 zijn de hoofdkeuzes per gebiedstype uitgewerkt. In stap3  is, op basis  van de eerste twee stappen, een concept handelingsperspectief voor het

stedelijk gebied opgesteld. Dit concept is in stap 4 besproken in  het ANE. In stap5 is een breed atelier gehouden met de vraag of  het

handelingsperspectief voor alle gebiedstypen helder en concreet genoeg was om er mee aan de slag te kunnen, en wat daar eventueel aanvullend voor

nodigwas.

Tenslotte is  in stap  6 het concept rapport voor alle gebiedstypen besproken in het BNE. Het eindrapport is op 28 februari  2025 opgeleverd.  
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