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\VVoorwoord

In het programma Drinkwatervoorziening van de Toekomst 2030-2040 (DWT 2030-2040) zoekt Dunea naar een
aanvullends bron en ruimtelijke inpassing van productiemiddelen vaor drinkwaterpraductie. Hiermee kan Dunea in de
toekomst valdoen aan haar leveringsplicht als het gaat om drinkwatervolume, goede drinkwaterkwaliteit en continuiteit
van de levering.

In dit Milieveffectrapport {MER) vindt u de resultaten van onze zoektocht naar het aanvullende Nieuwe Systeem om
drinkwater te maken. it MER bestaat uit een algemeen deel, een deel 1 dat van alle relevante alternatieven en
locatievarianten diverse effecten in beeld brengt. MER deel 1 is gericht op een keuze van het voorkeursalternatief. Ter
anderbouwing van de aanvragen van hoofdvergunningen wordt een MER deel 2 apgesteld, waarin de uitwerking van het
voorkeursalternatief met haar effecten wordt vastgelegd. Naast dit MER is onder andere een Maatschappelijke Kosten en
Baten Analyse vitgevoerd ter enderbouwing van de besluitvorming.

Dit MER is tot stand gekomen mede dankzij de bijdragen van een breed scala aan experts van diverse overheden an
belangenorganisaties. Wij danken al deze betrokkenen voor hun inbreng en tijd in het omgevingsproces. Wij hopen dat
dit MER voldoende informatie bevat en inzichten geeft om tot een gezamenlijke keuze te komen van het
voorkeursalternatief. Zo leggen we samen een stevige basis voor de verdera uitwerking van hat voorkeursalternatief,
zodat we ook in de toekomst de leveringszekerheid kunnen blijven garanderen: voldoende drinkwater van goede
kwaliteit dat altijd beschikbaar is.

Wij wensen u veel leesplezier,
Mamens het team DWT 2030-2040,

Y  rinkwater voor de Toekomst, Dunea

September 2024
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Samenvatting

Aanleiding

Dunea voert op grond van de Drinkwaterwat taken uit voor een doelmatige openbare drinkwatervoarziening, Volgens de
drinkwaterwet heeft Dunea de plicht 100% zekerheid te bieden voor de levering van drinkwater in haar leveringsgebiad,
Dumnea levert op dit mement drinkwater aan 1,3 miljoan mensen. In de huidige situatie maakt Dunea drinkwatear met het
Rivier-duinsysteam, waarbij rivierwater uit de Maas en de Lek met grote leidingen naar de duinen bij Den Haag en
Katwijk wordt gebracht, waar het water in de duinen een natudrlijke zuivering ondergaat.

In de toekomst neemt de opgave voor Dunea toe als gevolg van een toename van de watervraag door o.a,
bevolkingsgroeil, nieuwe stoffen in het miliew die extra zuivering vergen, klimaatverandering en zeespiegelstijging, Het
bestaande Rivier-duinsysteem is kwetsbaar voor verstoringen, vanwege de afhankelijkheid van de rivieren Maas en Lek
en de grote transportafstand naar het duingehied. En er zijn grenzen aan de hoeveelheid water, die via de duinen
geinfiltreerd kan worden. Yoor de korte termijn heeft Dunea de beschikbare mogelijkheden om wit te breiden benut (o.a.
met uitbreiding Berkheide), daarna is vitbreiding in de duinen niet meer mogelijk,

In de visie van Dunea baschikt het drinkwatersysteem in de toekomst over meerdere, ondetling anafhankelijke bronnen
van goede kwaliteit en bestaat het systeem uit een optimale combinatie van natuurlijk systeem en technologie, Zo
verkleint Dunea haar afhankelijkheid van de grote rivieren, kan zij beter omgaan met bronvenvuiling, vermindert zij
problemen met infrastructuur (transportleidingen) en is er voldoende drinkwater, ook in perioden van droogte. Vanuit
deze visie gaat Dunea op zoek naar nieuwe bronnen voor de productie van drinkwater, Dunea kiest op basis van de
huidige kennis, ervaringen en beschikbare technologiegn voor de nieuwe techniek van ‘membraanfiltratie” voor de
productic van drinkwater wit deze bronnen. Met de nieuwe bronnen in cembinatie met membraanfiltratie ontstaat ecn
‘Mieuw Systeem’, naast het bestaande Rivier-duinsysteem. Na 2040 is het drinkwater van Dunea afkomstig uit zowel het
bestaande Rivier-duinsysteem als uit het Miguwe Systeem. Tezamen wardt dit het *Hybride Systeem’ genoemd. Dunea
onderzoekt wat in dit Hybride Systeem de ideale verhouding is tussen het bestaande Rivier-duinsysteem en het Nigowe
Systeem.

Drinkwatervoorziening van de Toekomst 2030-2040

Om ook voor de toekomst een duurzaam en robuust drinkwatersysteem te maken is Dunea een programma Drinlwater

voor de toekomst gestart. Het prograrmma Drinkwater voor de toekomst kent vijf deelprogramma’s (zie Figuur 0. 1);

+  Drinkwater voor nu = 2030: optimalisatie en extra waterwinning uit het Rivier-duinsysteem voor de korte termijn (Lot
2030).

- Drinkwatervoorziening van de Toekomst 2030-2040: ontwikkelen van nieuwe bronnen naast het bestaande Rivier-
duinsysteem en inzettan van niguwe zuiveringstechnieken om o.a. te voorzien in de groeiende vraag tussen 2030-
2040 (focus van dit milieuefectrapport (MER)).

+  Drinkwatervoorziening van de Toekomst > 2040: de twee systemen (Rivier-duinsysteem en Niguwe Systeem) in goede
balans brengen (Hybride Systeem en onderzoeken in welke verhouding dat het beste kan zodat een robuust en
flexibel inzethaar systeem ontstaat dat gesteld staat voor mogelijke issues voor drinkwaterkwaliteit en voor
drinkwatervolume.

- Samen werken aan schone bronnen: nauw samenwerken met partners om bronvervuiling te voorkomen,

+  Programma Bewust en Duurzaam watergebruile inzetten op waterbesparing.

Om genoeg drinkwater van goede kwaliteit te kunnen blijven leveren, moet er meer water beschikbaar komen voor de
drinkwaterproductie, ondanks inspanningen om het drinkwaterverbruik te verminderen en ondanks de nauwe
samenwerking met partners om bronvervuiling te voarkomen. Voor de Drinkwatervoorziening van de Toekomst 2030-
2040 is dit MER opgesteld, dat zich richt op de middellange termijn met een doarkijk naar de lange termijn, Naast dit
MER voor de opgave van de middellange termijn is aen Maatschappelijke Kosten en Baten Analyse (MKBA) opgesteld,
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Figuur 0. T Dunea-deelprogramma’s in het programma Drinkwater van de toekomst

Opgave voor Dunea

De doelstelling van Drinkwatervoorziening van de Toekomst 2030-2040 is om de toename van drinkwatervraag te
accommoderen, gesteld te staan voor de aanscherping van wettelijke drinkwaternormen en in de toekomst ook de
continuiteit van de levering te kunnen blijven garanderen.

Dunea is vanuit de Drinkwaterwet verplicht om zorg te dragen voor de leveringszekerheid van drinkwater. De brede term

‘leveringszekerheid’ is ender te verdelen in de volgende opgaven:

-« Drinlowatervolume {voldoende water): Dunea hecft de wettelijke taak om zoveel water te leveren als vereist is in het
belang van de volksgezondheid, Doar de stijgende vraag is de huidige productiecapaciteit van het Rivier-
duinsysteem niet voldoende (en kent onveldoende reserve) om daaraan te kunnen voldoen.

- Drinkwaterlavaliteit (goed water): Dunea heeft de wettelijke taak om deugdelijl drinkwater (bestemd an geschikt
voor menselijke consumptie) te leveren, Bestaande zuiveringen kunnen niet alle toekomstig te verwachten
waterkwaliteitsproblemen aan. Door ontwikkelingen in analysetechnieken worden meer stoffen gedetecteerd en
nauwkeuriger gemeten. Daarom bereidt Dunea zich voor op aanvullende brannen en adequate zuiveringstechnieken.

- Continuiteit van levering {water altijd beschikbaark Dunea heeft de wettelijke taak om de levering van drinkwater te
waarborgen, zonder onderbreking als gevolg van verstoringen. Het Rivier-duinsysteem is kwetsbaar voar
verstoringen en de lange transportleidingen door dichtbebouwd sebied (circa 80 km tussen rivier en duin) zijn cok
kwetshaar voor verstaringen en verleggingen. Daarnaast speelt in dit deel van Nederland ook altijd het risico van
overstraming.

4§ 328
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Drinkwatervolume (voldoende water)

De opgave voor de middellange termijn in 2040, is een gecombineerde drinkwatervolurme- en
drinkwaterkwaliteitsopgave van circa 10 miljoen m* drinkwater per jaar it nieuwe bronnen en zuivering met nisuwe
technieken. Voor de lange termijn is de totale apgave 101 miljoen m? per jaar (2050) uit het totale systeem. De opgave
vanuit drinkwatervelume is in Figuur 0. 2 weergegeven,
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Drinkwaterkwaliteit (goed water)

De normen vaor de drinkwaterkwaliteit staan beschreven in het Drinkwaterbesluit. Voor de productie van drinkwater
hanteert Dunea bedrijffsnormen die ambitieuzer zijn dan de wettelijke normen. Een goede drinkwaterkwaliteit is immers
van levensbelang Drinkwater moet vanuit gezondheidskundig oogpunt veilig zijn om te drinken (microbiologisch
stabiel). Drinkwater mag geen stoffen bevatten die schadelijk zijn voor de gezondheid (chemisch veilig). Klanten rekenen
ap schoon water: vri] van geur en kleur en goed van smaak (esthetisch verantwoord).

Continutteit van levering (weter altijd beschikbacar)

Dunea heeft de wettelijke taak om de levering van drinkwater te waarborgen zonder onderbreking door verstoringen. De
kansen op verstoringen dienen geminimaliseerd te worden, Het gaat om mogelijke verstoringen van:

betrouwbaarheid en flexibiliteit van het Rivier-duinsysteem samen met het Nieuwe Systeem,

de beschikbaarheid van de bron (waterkwantiteit en kwaliteit), het transport van de bron naar de zuivering,

de primaire infrastructuur door overstroming en om moedwillige verstoringen,

Het bestaande Rivier-duinsysteem

In de huidige situatie maakt Dunea drinkwater met het Rivier-duinsysteem. In het duingebied bevindt zich onder de
duinen een zoetwaterbel boven op het zoute grondwater. Dunea vult deze zostwatervoorraad aan met voorgezuiverd
rivierwater it de Afgedamde Maas en Lek, Bij de innamepunten Brakel (Maas) en Bergambacht {Lek) (Figuur 0. 3) wordt
het rivierwater ingenomen. Op pompstation Berdgambacht wordt het water voorgezuiverd en gaat vervolgens via twee
lange transportleidingen (BAL1 en BAL2) naar de duingebieden van Katwijk, Scheveningen en Monster, waar het wordt
geinfiltreerd in drie watenwingehieden in de duinen: Solleveld, Meijendel en Berkheide (Figuur 0. 3) Na ontharding en
nazuivering van dit duinwater op de drie pompstations Monster, Scheveningen en Katwijlk (Figuur 0. 3} is het water
geschilt als drinkwater, Dunea is ook de natuurbeheerder van deze gebieden,

Om te kunnen voldoen aan de toename van de opgaven voor drinkwatervolume, drinkwaterkwaliteit en cantinuiteit
werkt Dunea in het deelprogramma Drinkwater voor nu - 2030 aan de laatste vithreiding van de capaciteit van het
Rivier-duinsysteem. Met de witbreiding van winningen in Berkheide benut Dunea alle beschikbare mogelijkheden voor
uitbreiding van het Rivier-duinsysteem. Uitgangspunt is dat het bestaande Rivier-duinsysteem minimaal t/m 2040
beschikbaar moet blijven om invulling te geven aan de vraag naar drinkwater. Met inzet van diep grondwater onder de
duinen moet, als door é2n of ander norzaak de aanvoer uit de Maas en de Lek wegvalt, een periode van 3 maanden
kunnen worden averbrugd zonder dat de leveringszekerheid in gevaar komt. Om het Rivier-duinsysteem aperationeel en
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in goede conditie te houden is op termijn ook een vervanging of verbetering van de BAL1-leiding nodig. Deze vervanging
staat vooralsnog gepland voor 2050.
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Figuur 0. 3 Het bestaande Rivier-duinsysteem van Dunea

Het Nieuwe Systeem

Woor de middellange termijn (2030-2040) ontwikkelt Dunea, naast het bestaande Rivier-duinsysteem, het Nieuwe
Systeem. Het Nieuwe Systeem bestaat uit waterwinning via nieuwe bronnen en drinkwaterpreductie met een nieuwe
manier van zuiveren (membraanfiltratie). Dunea wil met ean nieuwe manier van zuiveren drinkwater produceran. Om de
drinkwaterkwaliteit in de toekomst te kunnen garanderen heeft Dunea besloten de meest vergaande zuiveringstechniek
toe te gaan passen: membraanfiltratie {zie Figuur 0. % voor een schematische weergave en verdere vitleg van
membraanfiltratie]. Dit is voor Dunea een nieuwe zuiveringstechniek.

a 328
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Wat is membraanfiltratie?

Bij membraanfiltratie wordt water door een membraan, een soort zeef met hale kleine gaatjes (porién), geperst. Door het
verschil in deeltjesgrootte en druk vindt een scheiding van stoffen en water plaats. Met de keuze voor het juiste type
membraan (met een specifieke poriegrootte] kan de gewenste scheiding worden verkregen. Naast het ‘schone water’, dat
verder opgewerkt zal worden tot drinkwater, blijft er een geconcentreerde oplossing van stoffen over, dit noemen we de
reststroom. De reststroom dient apart van het drinkwaterbereidingsproces afgevaerd enfof verwerkt te worden.

Membraanfiltratie

Ultrafiltratie Pomp omgekeerde osmose

Reststroom

Figuur 0. 4 Schematische weergave van het proces van membraanfiltratie,

Ulitrafiltratie en omgekeerde osmose

Dunea kiest voor een membraanfiltratie van ultrafiltratie en omgekeerde osmose. Met deze techniek worden deeltjes,
bacterién, virussen, organisch materiaal en grote maleculen verwijderd. Deze techniek kan opgeloste stoffen zoals
zouten en mineralen verwijderen. Dok vormt deze tachniek een harrigre voor ongewenste chemische stoffen (zoals
arganische microverontreinigingen, inclusief PFAS).

Waarom membraanfiltratie?

In de toekomst wordt de zuiveringsopgave grater door aanscherping van kwaliteitsnormen, omdat meer en meer stoffen
sedetecteerd worden en nauwkeuriger worden gemeten. Traditionele zuiveringsprocessen voor drinkwaterbereiding (het
Rivier-duinsysteem) vormen niet of slechts gedeeltelijk of tijdelijk een barriére tegen nieuwe opkomende stoffen. Voor
de middellange en lange termijn is membraanfiltratie een technologie die een aanvulling biedt voor een robuust en
redundant drinkwatersysteem.

Als nieuwe bron kijkt Dunea naar het regionaal opperviaktewater, het gebruik van brak grondwater en zeewater en naar
uitbreiding van de inname van water uit rijkswater bij de Lek. Hiervoor zijn verschillende innamelocaties in beeld. Naast
innamelocaties bevat het Nieuwe Systeam nog een aantal andere bouwstenen, zoals de voarzuivering, de
transportleidingen naar de pom pstations, de membraanfiltratie, het mengen van water op de pompstations en de
reststroomleiding en -afvoer vanaf de pompstations. Voor de verschillende bouwstenen kan de ruimtelijlke vitwerking
stark varschillen,

Rond 2030 moeten de nieuwe bronnen en de zuiveringsinstallatie(s) gereed zijn om voldoende water te zuiveren. Deze
kunnen daarna stapsgewijs uitgebreid worden om de totale opgave te behalen in 2040, Met de middellange termijn zet
Dunea de eerste stap in de richting van het Hybride systeem.

Alieueffectrapportage

Dit MER richt zich op de ruimtelijke inpassing van waterwinning uit niewwe bronnen en de benodigde installaties en
transportleidingen voor het Nieuwe Systeem. Deze ruimtelijke inpassing van het Mieuwe Systaem is de voorgenomen
activiteit van Dunea. Daartoe zijn verschillende alternatieven en locatievarianten uitgewerkt en in dit MER beoardeeld,
Het MER richt zich in deel 1 op de afweging tussen de soart bron en de locaties voor de nieuwe bron en de andere
benodigde bouwstenen. Op basis van MER deel 1 wordt het voorkeursalternatief gekozen. In deel 2 van het MER wardt
het voorkeursalternatief verder uitgewerkt en worden de relevante verdiepende (milieuwonderzoeken uitgevoerd voor de
benodigde besluiten en aanvragen van hoofdvergunningen voor de aanleg van het voorkeursalternatief. Samen met de
1e nemen cntwerpbes|uiten en bijbehorende vergunningaanvragen wardt het geheel (MER deel 1 en deel 2) ter inzage
gelegd en is er de mogelijkheid voor het indienen van zienswijzen,
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Orngevingsproces en betrokken partijen

Gericht op het vinden van een goede oplossing voor de opgave heeflt Dunea een intensiel omgevingsproces doorlopen
met verantwoordelijke overheidspartijan, zowel ambtalijk als bestuurlijle, en met partijen met ean maatschappelijl
helang. Enerzijds zijn overheidsinstanties zoals de gemesnten, waarender Den Haag, Leidschendam -Voorhurg,
Wassenaar, Katwijk en Leiden, de provincie Zuid-Holland, de hoogheemraadschappen van Rijnland en Delfland en
Rijkswaterstaat betrokken. Anderzijds betrekt Dunea ook maatschappelijke organisaties en bedrijven bij de afwegingen.
Daarnaast heeft Dunea de omgeving geinformeerd middels informatiebijeenkomsten. In het omgevingsproces wil Dunea
samen met de omgevingspartijen komen tot een voorkeursalternatief met een nieuwe bran, een locatie voor inname en
YOOrZUIVEFING, traces voor transpart- en reststroomleidingen, een locatie voor de membraanfiltratie en het mengen van
water uit het Rivier-duinsysteem en Niguwe systeem, en voor de uiteindelijke de afvoer van de reststroom.

Alternatieven, varianten en bouwstenen

Te onderzoeken alternatieven

Om de opgave te realiseren zijn drie alternatieven ontwikkeld, Deze drie alternatieven, waarvan de effecten in dit MER
worden onderzacht, Zijn:

+  Alternatief T: Regionaal opperviaktewater gecombineerd met moatregelen voor de droge periodes,
Het eerste MER-alternatief gaat uit van de inname van regionaal oppervlaktewater vit het watersysteem van het
hoogheemraadschap van Delfland of van het hoogheemraadschap van Rijnland als nieuwe bron voaor de
drinkwatervoorziening. Een belangrijke kanttekening bij dit alternatief is dat er voor de droge periodes, waarin
regionaal opperviaktewater tijdelijk onvaldoende beschikbaar is vanwege de watervraag vanuit verschillende
functies, alsnog extra aanvulling van zoet water gerealiseerd moet worden. Deze extra aanvulling wordt in dit
alternatief gerealiseerd binnen de huidige bedrijfsvoering van Dunea door het anders inzetten van de diepe
strategische zoetwatervoorraad in de duingebieden van Dunea. Dit alternatief gaat ervan uit dat de nieuwe inname
van water gekoppeld wordt met de huidige transportleidingen {BAL1 en BALZ, vanaf de woorzuivering in Gergambacht
met water uit de Maas en Lek naar de pompstations). Op deze manier ontstaat één systeem, met een vergelijkbare

waterkwaliteit,

= Alternagtief 2: Brak grondwater gevolgd door zeewatar
Het tweede MER-alternatief wordt gekenmerkt door het innemen van zeewater uit de Moordzee als uiteindelijlke
bran, De verwachting is dat drinkwaterwinning uit zeswater pas ver na 2030 mogelijk is. Voordat er in Nederland
sprake kan zijn van grootschalige productie van drinkwater uit zeewater moeten eerst diverse technisch
inhoudelijke, juridische en ruimtelijke vraagstukken opgelost worden. Daarom bestaat dit alternatief vit een
combinatie van de inname van zeewater en de winning van brak grondwater in Meijendel. Brak grondwater is eerder
beschikbaar in de periode tussen 2030 an 2040, Uit de pilot brak grondwater van Dunaa blijkt dat in Meijendel
vooralsnog maximaal 5 miljeen m® drinkwater per jaar kan worden geleverd. In de periode waarin in dit alternatief
alleen brak groncdwater beschikbaar is en deze daarom onvoldoende drinkwater levert, zal in dit alternatief gebruik
gemaakt worden van tijdelijke maatregelen binnen de badrijfsvoering. Een combinatie van de bron brak grondwater
in Meijendel met eventuele inzet van ‘tijdelijke maatregelen’ in de bedrijfsvoering, zoals de inkoop van drinkwater
kij aangrenzende drinkwaterbedrijven, gevolgd door de bron zeewater levert voldoende water om te kunnen
voldoen aan de middellange tarmijn opgave van circa 10 miljoen m? drinkwater per jaar, Omdat de winning van hrak
grondwater in Meijendel plaatavindt, 15 voor het alternatief met als bron zeewater gekozen voor de locatie nabij
Katwijk. Deze locatie is representatief voor andere innamelocaties van zeewater.

«  Alternatief 3: Extra inname uit rijkswateren
Het derde MER-alternatief wordt gekenmerkt door de inname van oppervlaktewater it de Lek. De Lek is in beheer
bij het rijk. Vanuit de Lek wordt water ingenomen, voargezuiverd en daarna met een nieuwe transportleiding
vervoerd naar de membraanfiltratie ap de bestaande pampstations. Dit alternatief saat ervan uit dat de nisuwe
inname van water uit de Lek gekoppeld wordt met de huidige inname van water uit de Maas en Lek. Op deze manier
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ontstaat é&n systeem, met een vergelijkbare waterkwaliteit. Voor de middellange termijn wordt daarom ook bij dit
alternatief gebruik gemaakt van tijdelijke maatregelen.

Bouwstenen Nieuwe Systeem

leder alternatief in dit MER is in principe opgebouwd uit zeven bouwstenen die met elkaar verbonden zijn en samen het
proces van inname van water tot distributie van drinkwater weergeven (zie Figuur 0. 5).
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Figuur 0. 5 Visualisatie van ket proces van inname van water tot distributie van drinkwater

Eon alternatief is als het ware een bouwstenentrein. Een alternatief wordt samengesteld uit een combinatie van zeven
bouwstenen, Een alternatief is volledig als elk van deze bouwstenen is ingevuld. Alleen dan is een alternatief 2en
oplossing voor de opgave van Dunea.

leder alternatief in dit MER is in principe opgebouwd uit zeven bouwstenen die met elkaar verbonden zijn. Alternatief 1
en 3 nemen water in uit zoete watersystemen en hebben vergelijkbare bouwstenen. alternatief 2 neemt water in uit brak
grondwater en zeewater, Miet alle bouwstenen zijn nodig voor alternatief 2 vanwege een ander type bron. Ook maakt
alternatief 2 geen gebruik van pompstation Monster. Voor de effectbecordeling zijn de zeven bouwstenen gegroepeerd
tot drie onderdelen, De verschillende snderdelen en bouwstenen zijn:

Onderdeel I: inname, voorzuivering en transport
A Inname + voorzuivering 1:

Het proces start met het innemen van water uit een bron, zoals regionaal opperviaktewater, brak grondwater,
zeewater of rijkswater. Vervolgens worden in Voorzuivering 1 direct uit het ingenomen water de grove delen,
waaronder takken, mosselen en afval, verwijdend om te voorkomen dat deze de transportleidingen verderop in
het proces verstoppen, Deze grove delen worden over de wer afgevoerd. Het spoelwater wordt teruggebracht in
het oppervlaktewater, waaruit het water is ingenomen. Van Voorzuivering 1 gaat het water via
transportleidingen naar Voorzuivering 2.

B. Voorzuivering 2:
Na de Inname + voorzuivering 1wvolgt Voorzuivering 2. In deze tweede voorzuiveringsstap wordt de zwevende

stof, deels organisch materiaal, en organische microverontreinigingen en PRAS verwijderd, Het slib (de ingedikte
rwevende stof) wordt over de weg afgevoerd. Eventueel spoelwater uit deze voorzuivering stroomt na
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behandeling in een spoelwaterbehandeling weer terug naar het oppervlaktewater, waaruit de inname
plaatsvond.

Transportleidingen:

Na Veorzuivering 2 gaat het watar via Transportleidingen naar (#&n van) de pompstations (PS) in Katwijk,
Scheveningen en Manster. Deels wardt gebruik semaakt van bestaande transportleidingen van Dunea en deeals
worden nieuwe transportleidingen aangelegd.

Onderdeel Il: Membraanfiltratie en Mengen
D. Membraanfiltratie:

Op de pompstations wordt het water verder gezuiverd via Membraanfiltratie, Deze membraanfiltraties staan op
het terrein van de huidige pormpstations van Dunea, pompstation Katwijk (PSK), pompstation Scheveningen
(P55} en pompstation Monster (PSM). De reststroom die hierbij vrijkomt, wordt behandeld in een nazuivering,
die onderdeel uitmaakt van de bouwsteen Membraanfiltratie.

Mengen:

Het gezuiverde water uit de membraanfiltratie wordt vervolgens gemengd met het drinkwater uit het Rivier-
duinsysteem. Dit gebeurt op de menglocaties op het terrein van de verschillende pompstations. Vandaaruit
wordt het drinkwater via het bestaande distributienetwerk aan de klanten geleverd.

Onderdeel li: Reststroom

F.

Reststroomleiding:

Na de membraanfiltratie en nazuivering blijft een reststroom over, die afgevoerd moet worden naar zee of
regionaal opperviaktewater. De reststroom wordt via een Reststroomleiding vanaf het pompstation naar het
punt gebracht, waar de reststroom wordt afgevoerd.

Reststroomafvoer:

De reststroom wordt afgevoerd naar zoet water (regionaal opperviaktewater) of zout water (bijvoorbeeld de
zee). De bouwsteen Reststroomafvoer betreft de daadwerkelijke locatie, waar de reststroom in het ontvangende
zoet- of zoutwatersysteem stroomt,

Locatievarianten

Een aantal bouwstenen kan op verschillende locaties geplaatst worden. Voor de bouwstenen in onderdeel 1Inname,
voorzuivering en transport bestaan meerdere magelijkheden in de ruimte (locatie). Daarom zijn er binnen een alternatief
ook locatievarianten onderscheiden. Een overzicht van de onderzochte locatievarianten is weergegeven in Figuur 0. 6,
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Locatievariant 1.1 - De Vliet Delfland

Het opperviaktewater uit de Wliet wordt ingenomen en voorgezuiverd aan de Delflandse zijde van de Vliet. De

i ke

hermebmnikd

smz BALI-PZ Katwik

= BALL-PE Scheveningen

=== P45 Schevenirgen-P3S Monster

agng Inname-FS Kalwijk (baring)

=== Voarmaivarirg] Vacrzuvering2

sanc s nidirgen Rivier duinsastosm

[ Forostatians

innameconstructie wordt gerealiseerd in de oaver van de Vliat, ter hoogte van de Wijkerbrug (oostzijde) op de grens van

de gemeenten Leidschendam-Yoorburg en Den Haag. De Voarzuivering 1 vindt plaats in een nieuw te bouwen

innamegebouw langs de Westvlietweg, Vanaf hier wordt het water via twee nieuw aan te leggen Transportleidingen naar
Voorzuivering 2 getransporteerd en vervolgens via twee nieuw aan te leggen transportleidingen getransporteerd naar de

pompstations.

Locatievariant 1.2 = De Vet Rijntand

Het opperviaktewater uit de Vliet wordt ingenomen en voorgezuiverd aan de Rijnlandse zijde van de Vliet. De
innameconstructie wordt gerealiseerd in de ogver van de Viiet, in de omgeving van het poldergemaal aan de

Dostylietwes. De Voorzuivering 1vindt plaats in een nieuw te bouwen innamegebouw langs de Westvlietweg. Vanaf hier
wordt het water via twee nieuw aan te leggen Transportleidingen naar Voorzuivering 2 getransporteerd. Dit

voorgezuiverde water wordl via twee nieuw aan te leggen transportleidingen ingebracht in de BALT en BALZ en zo

getransporteerd naar de pompstations,
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Locatievariant 1.3a - Valkenburgse Meer

Het opperviaktewater uit het Valkenburgse Meer wordt ingenomen in (de oever van) het Valkenburgse Meer en na
Yoorzuivering 1 via een korte transpartleiding naar de Voorzuivering 2 nabij de Ommedijkseweg getransporteerd. Dit
voorgezuiverde water wordt via twee korte nieuwe transportleidingen en de Wijde Aa-leiding (een bestaande leiding die
wardt gereactiveerd) getransparteard naar de pompstations.

Locatievariant 1.3¢ — Korte Watering

Het opperviaktewater uit de Qude Rijn wordt ingenomen via de Korte Watering. Bij het innamepunt in de Korte Watering
is alleen ruimte voor de inname en transportpompen, vandaar worden transpartleidingen aangelegd naar de
Dmmedijksewes, waar de Voorzuivering 1 en de gehele Voarzuivering 2 staan. Dit voorgezuiverde water wardt via twee
korte nieuwe transportleidingen ingebracht op de BALZ en de Wijde Aa-leiding en 7o getransporteerd naar de
pompstations.

Locatievariant 1.4 — Hubertusduin

Uit het hoezemsysteam van het Hoogheemraadschap van Delfland, lecatie Hubertusduin, wordt opperviaktewater
ingenomen uit het regionaal watersysteem. Dit opperviaktewater wardt na Voorzuivering 1 op de innamelocatie direct via
een nieuwe transportleiding getransporteerd naar pompstation Scheveningen, waar vervelgens de Voorzuivering 2,
membraanfiltratie en menging plaatsvindt.

Locatievariant 1.5 - Modestein

Uit het boezemsysteem van het Hoogheemraadschap van Delfland, bij park Madestein op de locatie van het gemaal
Dastmadepoldar, wordt appervlaktewater ingenomen en vindt Voorzuivering 1 plaats. Dit opperviaktewater wordt direct
via een nieuwe transportleiding getransporteerd naar pompstation Monster, waar vervolgens de Voorzuivering 2
plaatsvindt. Het voorgezuiverde water wordt op dit pompstation zowel als voeding voor het duin als voor de
membraanfiltratie gebruikt. Daarmee is pompstation Monster niet meer afhankelijk van de aanvoer van rivierwater vanaf
Schaveningen uit het BAL-systeem, De capaciteit die wrijkomt in het BAL-systeem, omdat er geen voorgezuivered
rivierwater meer naar Monster getransporteerd wordt, kan nu worden gebruikt voor de voeding van de
membraanfiltratie op de pompstations Scheveningen en Katwijk

Locatievariant 1.7a - Wassenaarsche Walering, Hoogehoormsewen

Uit de Wassenaarsche Watering wordt het water ingenomen en van Voarzuivering 1 hij het innamepunt, getransparteerd
via een korte transportleiding naar Voorzuivering 2 op de locatie van de Hoogeboomsewee, [Nt voorgezuiverde water
wordt via twee korte nieuwe transportleidingen en de Wijde Aa-leiding (een bestaande leiding die wordt gereactiveerd)
getransporteerd naar de pompstations.

Locatievarignt 1./b - Wassenaarsche Watering, Ommedijhseweg

Uit de Wassenaarsche Watering wordt het water ingenomen en vindt Yoorzuivering 1 plaats, Yervalgens wordt het
getransporteerd naar een terrein nabij de Ommedijkseweg, waar Voorzuivering 2 plaatsvindt. Dit voorgezuiverde water
wordt via twee korte nieuwe transportleidingen en de Wijde Aa-leiding (een bestaande leiding die wordt gereactiveerd)
getransporteerd naar de pompstations,

Cverzicht uiL:—_*rr‘;_;Lie'-fen, locatievarianten en bouwstenen

Een overzicht van alle alternatieven, locatievarianten en bouwstenen, die in dit MER worden anderzocht, is in Figuur 0. 7
Weergegeven.
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Beoordeling van alternatieven en varianten

In dit MER zijn de alternatieven en locatievarianten onderzocht op een breed palet aan (miliewjeffecten, ook is het
doelbereik beoordeeld en is gekeken naar economische en governance aspecten (o.a. Consumentenvertrouwen,
Compliance en Financién). Voor de becordeling is gebruik gemaakt van diverse modelberekeningan (o.a. voor
Watersysteem an Geohydrologie en vear financign), GlS-analyses (o.a. voor het ruimtebeslag) en diverse tostsingan aan
wettelijke narmen (0.4, immissietoets). Bij de beoordeling is ook gekeken naar mitigatie en/ of compensatie van effecten.
De beoardeling is uitgevoerd door verschillende experts, waarbij zoveel mogelijk kwantitatieve informatie is gebruikt en
daarnaast is ook gebruik gemaakt van scenaria’s en diverse literatuur. Bij de beoordeling zijn ook leemten in kennis
gefdentificeerd. De leemten in kennis zijn van een dusdanig karakter dat deze een keuze voor het voorkeursalternatief
niet in de weg staat.

Hoofdpunten uit de becordeling Drinkwatervolume

Met vitzondering van alternatief 2 bron brak grondwater kunnen alle alternatieven en locatievarianten voorzien in
voldoende watervalume om de drinkwateropgave voor de middellange termijn te halen. Alleen bij alternatief 1 kan de
drinkwateropgave daadwerkelijk in zowel 2030 als 2040 worden bereikt. Bij alternatief 2 en 3 zal in 2030 nog
anvaldoende water geleverd kunnan worden vanwege de complexiteit van de vergunningsaanvragen (alternatief 2) of de
aanleg van een lange transportleiding (alternatief 3), In 2040 zullen de installaties op de pampstations voor alternatief 2
en 3 wel gereed zijn, waardoor voldoende water geleverd kan worden.

Hoofdpunten uit de becordeling Drinkwaterkwaliteit

Alle locatievarianten van alternatief 1 en alternatief 3 voldoen aan de eis van een mengverhouding van 90,10 in 2040
dankzij de membraanfiltratie op de pompstations Monster, Scheveningen en Katwijk, alleen alternatief 2 bereikt deze
verhouding niet, emdat er geen membraanfiltratie op pempstation Monster voorzien is.

Yoor de mate van doelbereik op de middellange termijn wordt verwacht dat alternatief 1 en 3 de juiste mengverhouding
in 2060 zullen bereiken. Alternatief 2 kan deze mengverhouding niet volledig realiseren door het onthraken van
membraanfiltratie op pampstation Monster,

Hoofdpunten uit de becordeling Continuiteit

Alternatief 1 biedt goede flexibiliteit, doordat de nievwe membraanfiltratie ook op het water uit het Rivier-duinsysteem
kan worden toegepast. Alternatief 3 biedt extra flexibiliteit door water uit zowel de Maas als de Lek in te nemen, maar de
lange transportafstand vergroot de kans op verstoringen, wat resulteert in een neutrale beoordeling, Altermatief 2 biedt
matige flexibiliteit, omdat bij een verstoring van &&n van de bronnen (brak grondwater of zeewater) de gewenste
capaciteit en mengverhouding niet gehaald kan worden.

Wat betreft waterkwantiteit hebben alternatief 2 en alternatief 3 het minste risico op onderbrekingen vanuit de bran,
vanwege de 50 grondwater winputten en de dubbels innamepunten voor zeewatar, die ver in zee liggen {alternatief 2) en
vanwege de inname uit het hoofdwatersysteem, de Lek (alternatief 3), Alleen de locatievarianten 1.4 en 1.5 hebben een
groter risico op waterkwantiteitsproblemen, vanwege smallere watergangen bij Hubertusduin én Madestein. Qok wat
betreft waterkwaliteit heeft alternatief 2 het minste risico op onderbrekingen vanuit de bron, vanwege de lage kans op
toxische verontreinigingen. Alternatief 3 haeft een kleine kans op toxische stoffen, en deze worden snel verdund. Da
locatievarianten van alternatief 1, liggen in hetzelfde stroomeebied als alternatief 3, maar hier is sprake van lokale
bronnen van potentiéle verontreiniging en minder snelle verdunning (beoordeeld als neutraal risice),

Alternatief 3 heeft de grootste kans op transportonderbrekingen, vanwege de lange leiding van het innamepunt naar
pompstation Scheveningan. Locatievarianten 1.1 en 1.2 hebben een iets grotere kans op onderbrekingen dan de andere

locatievarianten van alternatief 1 door de langere totale leidinglengte.

Bi alternatief 2 is er het minste kans op overstramingen, aangezien de bouwstenen boven boezemniveau ligsen, De
locatievarianten van alternatief 1 variéren van een matige becordeling (in een polder met boezemkaden met een norm
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van 1:100 of 1:300) tot een neutrale beoordeling (boven boezemniveau, bijvoorbeeld op een duin). Alternatief 3 heeft
eveneens een matige beoordeling (in een polder met boezemkaden met norem 1:300).

De criterin Betrouwbaarheid van het Nieuwe Systeem en Kans op externe verstoringen zijn weinig onderscheidend,
aangezien alle alternatieven zo ontworpen worden dat zij een goede betrouwbaarheid hebben en effectief zijn
afgeschermd voor onbevoegden,

Hoofdpunten uit de becordeling Geohydrologie

Bij alternatief 1 en 3 worden hoofdzakelijk omgevingseffecten verwacht in de aanlegfase, omdat tijdens de aanleg
grondwaterstanden kunnen wijzigen in verband met grondroerende werkzaamheaden in de buurt van
grondverontreinigingen of zettingsgevoelige bodems. Tijdens de gebruiksfase worden geen wijzigingan in
grondwaterstanden verwacht die geohydrologische effecten zouden kunnen hebben.

Bij alternatief 2 bron brak grondwater wordt brak grondwater onttrokken met als gevolg dat de grondwaterstanden en
stijghoogten in de dieper gelegen watervoerende pakketten zullen wijzigen tijdens de gebruiksfase en zo een negatief
effect kunnen hebben op de middellange termijn. Deze verlagingen kunnen leiden tol de velgende effecten: (1) een
aantrekking of verplaatsing van grandwaterverontreinigingen, (2} een beinvloeding van bestaande open
bodemenergiesystemen en andere diepe onttrekkingen, (31 maaiveldzettingen en daardoor risico op schade hij
bebouwing en infrastructuur, (4) effecten op grondwaterafhankelijke natuur. Binnen de verlagingscontouren zijn zowel
verontreinigingen, als open bodem energiesystemen en kwetshare bebouwing aanwezig. Naast de bovengenoemde
negatieve effecten, heeft brakwaterwinning op de middellange termijn een positief effect op het zoet-zout grensvlak,
Doar de winning van brak grondwater daalt het zoet-brak grensvlak in grote delen van het duingehied, en ontstaat er
potentieel meer ruimte voor zoet grondwater in het duingehied.

Hoofdpunten uit de becordeling Watersysteem

Voor alternatief 2 is het watersysteem minder relevant en daarom niet behandeld in dit thema, omdat voor de winning
van brak grondwater de geohydrologie bepalend is en omdat ten behoeve van zeewaterwinning erin de zee ruim water
beschikbaar is.

Yoor alternatief 1en 3 zijn de effecten voor criterium Effect op de waterstanden en de stroming van het waterlichaam als
gegn effect beoordeeld, Bij een normale aanvoersituatie zakt het boezempeil niet wit, wanneer Dunea water inneemt. Bi)
een Klimaatbestendige Wateraanvoer (KWA) situatie (tijdens extreme droogte) schakelt Dunea over op de diepe
strategische roetwatervoorraad in de duinen en wordt er geen water ingenomen {maximaal 3 maanden). De
veranderingen in de verhanglijnen en de stroming vallen binnen de normen van het desbetreffende
hoogheemraadschap (afhankelijk van de locatievariant om welk hoogheemraadschap het gaat). Voor alternatief 3 geldt
dat de anttrekking uit de Lek zeer klein is in relatie tot de grootte van het waterlichaam, waardoar er geen effecten zijn
op de waterstanden en stromingen in de Lek.

Voor alternatief 1 zijn de effecten voor criterium Effect op de waterbeschikbaarheid voor andere functies neutraal
beoordeeld voor de locatievariantan 1.2, 1.3a, 13¢, 1.7a en 1.7b binnen Rijnland en gering negatief beaordeeld voor de
locatievarianten 1.9, 1.4 en 1.3 binnen Delfland. In een normale aanvoersituatie enin een KWA-situatie is Delfland
namelijk stark afhankelijk van levering door derden, o.a. vanuit het Brielse Meer. In het verleden heeft de
roetwateraanvoer naar Delfland al onder druk gestaan. Met name bij lage rivierafvoeren was de aanvoer vanuit het
Brielse Meer gelimiteerd. Hierdoor zijn de locatievarianten binnen Delfland gering negatief bij een normala
aanvoersituatie. Rijnland is daarentegen niet athankelijk van derden en kan bij een normale aanvoersituatie makkelijk
waterinlaten vanuit het hoofdwatersysteem. Daarnaast is Rijnland behoorlijk groter dan Delfland waardoor de impact
van de Dunea-onttrekking op het systeem kleiner is. Daardoor zijn de locatievarianten binnen Rijnland neutraal
beoordeeld. Bij een Klimaatbestendige KWaA-situatie schakelt Dunea over op de diepe strategische zoetwatervoorraad in
de duinen {maximaal 3 maanden) en wordt er niet onttrokken en is er dus ock geen effect.
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Hoofdpunten uit de beoordeling Oppervlaktewaterkwaliteit

Inname van watar vanuit het Valkenburgse Meer voor locatievariant 1.3a is negatiel beoordeeld, omdat dit leidt tat een
achteruitgang van de waterkwaliteit in het waterlichaam volgens de KRW, hetgeen niet acceptabel is. Er is sprake van een
toename in concentraties voor de chemische stoffen fluoranthesn en ammanium en van togname in nutrigntenbalasting
die algenbloei kan veroorzaken. De reden hiervaor is dat er door de onttrekking mesr water uit de Oude Rijn en de
Wassenaarsche Watering het meer in wordt getrokken, met daarin hogere concentraties van nutriénten en andere
verantreinigende stoffen. Vanwege de onacceptabele effecten van de onttrekking zijn de effecten van de afvoer van het
spoelwater van de voorzuivering op de chemische en biologische waterkwaliteit voor deze locatievariant nigt
beoordeeld,

De reststroomafvoer naar de Uitwatering Katwijk, die voortkomt uit de membraanfiltratie van ingenomen water uit
alternatieven 1en 3, is ook negatief beoordeeld. De reden higrvaor is dat hier in de beoordeelde ‘worst case’ situatie een
relatief groot aantal stoffen niet aan de immissietoets veldoet. Ten opzichte van afvoer direct op zee is de verdunning
tussen het afecerpunt en het beoordelingspunt in de Uitwatering relatief gering. In de ook beoordeelde “best case’
situatie is het beeld positiever (beoordeeld als gering negatief).

Hoofdpunten uit de becordeling Waterveiligheid

De Transportleidingen van alternatief 1 raken en/of kruisen enkele keren een waterkeringsobject, wat resulteert in een
gering negatieve beoordeling (-). Da transportleidingen van alternatief 3 hebben een langere lengte raken en/of kruisen
meerdere waterkeringsobjecten, wat resulteert in een negatieve beoordeling (--). De overige bouwstenen raken geen of
maar én keer een waterkeringsobject.

In het ontwerp wordt ervoor gezorgd dat de bouwstenen aan wet- en regelgeving voor waterkeringen en de NEN3651-
norm voldoen, waardoor er geen negatieve effecten op waterveiligheid zijn. Dit geldt voor zowel de primaire als
regionale karingen, en voor alle bouwstenen,

In ean aantal alternatieven wardt de reststroom afgevoerd naar zee en liggen de Reststroomleiding en Reststroomafvoer
beiden in een waterkering. De Reststroomleiding en Reststroomafvoer zijn zodanig klein van omvang, dat deze geen
negatieve invloed hebben op de waterveiligheid. De kruising van deze leidingen voldoet aan de NEN3851-narm,

Hoofdpunten uit de becordeling Natuur

De effecten op Natuurzijn in alle alternatieven en in alle bouwstenen zichtbaar. De mate van effect op Natuur verschilt
per alternatief en per bauwsteen. Het gaat bij het thema Matuur met name over de effecten die optreden in de
aanlegfase (maar wel een permanent effect hebben). Dit zijn effecten als ruimtebeslag, doeden of verwonden, verstoring
van licht, geluid, trilling en optische prikkels, verdroging en stikstofdepnositie. In de gebruiksfase is er sprake van twee
effecten: verandering van de grondwaterstanden doaor winning van brak grondwater en een toename van de
stikstofdepositie voor alle alternatieven en locatievarianten.

Mogelijk significant negatieve gevolgen door aanleg van transpart- en reststroomigidingen in en door Natura 2000-
gebieden zijn niet wit te sluiten, Dit vanwege ruimtebeslag op diverse habitattypen. Ruimtebeslag is bij de alternatieven
en locatievarianten niet te voorkomen, endanks dat een groot deel van de transport- en reststroomleidingen in de
duinen geboord worden. Alternatief 2 bron brak grondwater Leidt bij gebruik tot grondwaterstandsdaling, wat mogelijk
effecten heeft op het halen van de instandhoudingsdoelstelling van met name nattere habitattypen. Alle alternatieven
en locatievarianten leiden in aanleg en gebruik tot een toename van de stikstofdepositie op stikstofgevoelige
habkitattypen en leefgebieden in verschillende Natura 2000-gebieden. De hoogste waarden tijdens aanleg geven
locatievarianten 1.4 en 1.5, vanweds de nabijheid van Natura 2000. Tijdens gebruik heeft locatievariant 1.5 de hoogste
stikstofdepositie, locatievarianten 1.1, 1.2, 1.3a/c, 1.7a/b an alternatief 3 de laagste. Voor alle alternatieven en
locatievarianten geldt dat het in het kader van vergunbaarheid belangrijk is om de toename van de depositie op
overbelaste delen van Natura 2000-gebieden omlaag te krijgen. Dit is een opgave voor de vervolgfase. Voor Natura 2000
geldt dat er verschillende negatieve beoordelingen zijn gegeven. Hierbij zit wel een onderscheid tussen de
begordelingen voor de effecten in de aanlegfase en effecten in de gebruiksfase. Voor de aanlegfase geldt dat effecten
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met name het gevolg zijn van ruimtebeslag op gevoelige natuurwaarden. Door verder te optimaliseren in de vervolgfase
kunnen effecten worden teruggebracht. Voor het effect bij het gebruik van alternatief 2 bron brak grondwater is niet
voorzien dat het effect te mitigeren is, omdat daarmee het doel van het programma niet meer wordt gehaald. Dit is het
verschil met de negatieve beoordelingen in de aanlegfase: omdat het doel niet aan te passen is, leidt dit tot een no-go
voor het alternatief in deze vorm,

Yoor NMN-gebieden en andere provinciaal beschermde gebieden bepaalt het ruimtebeslag dat optreedt bij de aanleg
imaar voor een deel blijft in het gebruik) bij vrijwel alle alternatieven en locatievarianten de beoordeling. Dit geldt met
name voar die bouwstenen die buiten de pompstations liggen, omdat deze hinnen de begrenzing van het NN liggen,
Alternatief 2 bron brak grondwater leidt bij gebruik daarbovenop tot verdroging van NNK,

Voor Bescharmde soorten geldt voor alle bouwstenen op het land en aan de oever dat ze mogelijlk leiden tot negatieve
effecten op (leefgebieden en verblijfplaatsen van) vogels, zoogdieren en amfibieén in de aanlegfase (met soms
doorwerking in de gebruiksfase). Soms zijn de effecten beperkt en zijn er voldoende uitwijkmogelijkheden voor vogels
met jaarrond beschermde nesten en voar vleermuizen, In de vervolgfase is nader onderzoek nodig en dient bekeken te
worden hoe effecten te verzachten.

Aanzienlijlke opperviaktes beschermde houtopstanden worden aangetast door de langere transportleidingen naar de
pompstations in de aanlegfase, maar het effect is blijvend in de gebruiksfase. In de vervolgfase is nader onderzoek
nodig, en dient bekeken te worden hoe en waar herplanting plaatsvindt.

Hoofdpunten uit de becordeling Landschap, cultuurhistorie en archeologie

Wat betreft het criterium Effecten op aardkundige woarden bestaan met name voor de bouwstenen Inname +
voorzuivering 1 en Transportleidingen van alternatief 2 bron brak grondwater negatieve effecten op aardkundige
waarden. Dit vormt een aandachtspunt in de planvorming en variantenkeuze. Met name in aardkundig waardevol gebied
Meijendel, Berkheide en omstreken vinden relatief omvangrijke graafwerkzaamheden plaats. Dit betekent dat negatieve
effecten optreden, tenzij mitigerende maatregelen worden genomen 2oals; aanleg van transport- en reststroomileidingen
door middel van gestuurde boringen, het herstel van reliéf en de leeflaag na open ontgravingen of graafwerk buiten
reeds geroerde grond. Dit criterium is voor de meeste andere bouwstenen en locatievarianten neutraal beoordeeld, en
anders gering negatief.

Het criterium Effecten op gebieden met landschapswaarden en ruimteliike kwaliteit is voor geen van de bouwstenean
negatief beoordeeld, alleen gering negatief. De bouwsteen Inname + voorzuivering 1van een aantal locatievarianten van
alternatief 1 en altarnatief 3 is gering negatief heoordeald vanwege invloaden op het open landschap en ruimtebeleving.
Dok de bouwsteen Reststroomafvoer van de afvoerlocatie strand: uitstroomkoepel nieuw is gering negatief beoordeeld
door de invloed op het strandlandschap.

Wat betreft het criterium Effecten op gebieden met cultuurhistarische waarden is geen van de bouwstenen negatief
beoordeeld. Er zijn wel een aantal bouwstenen die aandacht vragen vanwege de geringe negatieve beaordeling doordat
deze binnen verschillende gebieden van cultuurhistorische waarden liggen.

Yoor het criterium Effecten op gebieden met bekende archeologische woarden is met name de negatieve beoardeling van
de bouwsteen Inname + voorzuivering 1van alternatief 2 bron brak grondwater van belang. Dit komt door de effecten ap
Archeologische Monumentenkaart (AMK) terrein van hoge archeologische waarden. Daarnaast zijn er verschillende
bouwstenen die gering negatief beoordeeld zijn vanwese het raken van vindplaatsen of terreinen van archeologische
waarden.

Yeel bouwstenen vormen een aandachtspunt voor het criterium Effecten op gebieden met verwachte archealogische
waarden, aangezien het in het algemeen een archeologie-rijk gebied betreft, waar nog niet bekende archeologische
resten aanwezig kunnen zijn (maar in deze fase van het project nog niet door middel van archeologisch onderzoek zijn
vastgesteld of uitgeslotan). Hat gaat hierbij om de bouwstenen Inname + voorzuivering 1 en Voorzuivering 2 van alle
alternatieven en locatievarianten, behalve locatievariant 1.4 en alternatief 2 bron zeewater, Dok de Reststroomieiding
van de afvoerlocaties Zoet opperviaktewater en Uitwatering heeft een negatieve beoordeling vanwege ean hoge
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verwachting op archeologische waarden. De effecten op gebieden met verwachte archeologische waarden werden in een
latere fase met behulp van conditionerende onderzoeken nader uitgewerkt.

Hoofdpunten uit de beoordeling Bodem

In deze fase is voor het thema bodem sekeken naar bekende locaties met sterke bodemverontreiniging. Als dergelijke
locaties aanwezig zijn, is dit een belangrijk aandachtspunt voor de vervolgfase van het pragramma. De aanwezige
verantreiniging moet worden gesaneerd, wat een kans biedt om de bodembkwaliteit te verbeteren. Het aantal bekende
locaties met ernstige bodemverontreiniging is echter beperkt en daarom is het thema Bodem beperkt onderscheidend
voor de verschillende alternatieven en locatievarianten.

Hoofdpunten uit de beoordeling Ruimtegebruik

Voor het criterium Ruimtebeslag op functies geldt dat de bouwsteen Inname + voorzuivering 1 en Voorzuivering 2 een
gering negatieve beoordeling heeft voor alle alternatieven door het ruimtebeslag van nieuwe bebouwing. Voor variant
1.4, 1.5 en alternatief 2 is sprake van een neutrale beoordeling van het ruimtebeslag voor Voorzuivering 2, omdat dit ap
de Pompstations is,

De beschermingszone van 7,5 meter aan weerszijden van de transpartleidingen legt bovengronds beperkingen op voor
het ruimtegebruik in het betreffende gebied. Voor de Transportleidingen geldt: hoe langer de afstand van innamepunt
tat aan het pompstation, des te groter het ruimtebeslag. Het totale ruimtebeslag van de bouwsteen Transportleidingen
isin alternatief 3 veruit het grootst. Er is hier met name sprake van een groot ruimtebeslag op landbouw an stedalijk
groen, wat heperkingen oplegt voor o.a. boombeplanting, Ook voaor alternatief 2 geldt dat de bouwsteen
Transpartleidingen een aanzienlijk ruimtebeslag heeft, voornamelijk op natuur vanwege de winning van brak grondwater
in de duinen.

Yoor de Reststroomleiding is het ruimtebeslag over het algemeen gering wat resulteert in een neutrale beoordeling, met
vitzondering van het ruimtebeslag van de Reststroomleiding Uitwatering die gering negatief beoordeeld is.

Hoofdpunten uit de becordeling Woon- een leefmilieu

Yoor alle bouwstenen geldt dat er in de gebruiksfase voor geluid en trillingen geen of te verwaarlozen effecten optreden
ap de leefomeeving. De Transport- en Reststroomleidingen liggen diep genoeg in de andergrond. Pompen en zuiverings-
Hilterinstallaties die worden gerealiseerd, warden in gebouwen apgestald, waardoor geluid- en trillinghinder wordt
voorkomen. Mochten geluidsvoorschriften in de gebruiksfase toch worden overschreden, dan kunnen de effecten
worden gemitigeerd.

Yoor de aanlegfase geldt dat de realisatie van de bouwstenen geluids- en trillingseffecten kan hebben op de
leefomgeving. Dit kan bijvoorbeeld ontstaan door het heien, intrillen of uittrekken van damwanden en het inzetten van
bouwwmaterieel zoals bouwkranen, shovels en hoogwerkers. Alternatief 2 veroorzaakt de minste geluid- en trillinghinder
op het Woon- en leefmilieu. Op locaties waar sprake is van mogelijke geluid- en/of trillinghinder kunnen mitigerende
maatregelen worden genomen.

Yoor de zuiveringsprocessen van de bouwstenen Voorzuivering 2 en Membraanfiltratie worden chemicalign gebruikt, wat
mogelijk effect kan hebben op de (externe) veiligheid. De verwachting is dat de zuiveringsprocessen in milieucategorie 2
vallen en dat de milieuzonering/richtafstand die hiervoor nedig is past binnen de terreinen van de bouwstenen
Yoorzuivering 2 en de Membraanfiltratie. Hierdoor zijn er geen beperkingan of risico’s te verwachten voor de
naastgalegen omgeving.
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Hoofdpunten uit de becordeling Duurzaamheid

De bouwsteen Membraanfiltratie heeft de grootste bijdrage aan de COs-uitstoot tijdens de gebruiksfase. Bij alternatief 2
bron zeewater is de CO:-uitstoot van de Membraanfiltratie bijna vijf keer hoger dan bij alternatief 1 en 3, en hij
alternatief 2 bron brak grandwater is deze ruim twee keer hoger. Ook de bouwsteen Voorzuivering 2 zorgt voor aen
aanzienlijlke COx-uitstool.

Zowel alternatief 2 als 3 leiden tot een positieve zoetwaterbalans van het watersysteem van Dunea, omdat er in deze
alternatieven zoet water wordt toegevoegd aan het regionale watersysteem, Alternatief 1 leidt tot een neutrale tot gering
negatieve zoetwaterbalans, omdat de inname van zoet water uit het regionale systeem groter is dan de afvoer, De
roetwaterbalans i1s positiever wanneer de reststroom naar het regionale systeem wordt afgevoerd dan bij afvoer naar
IEE.

Alle alternatieven hebban veel materiaalgebruik in de aanlegfase door de bouwstenen Voorzuivering 2 en
Membraanfiltratie, die grote gebouwen vereisen. Bij alternatief 2 met brak grondwater |leidt de bouwsteen
Transpartleidingan tot veel materiaalgebruik door de 50 winputten met leidingen. Bij alternatief 3 is het
materiaalgebruik ook hood door de lange transportleiding van het innamepunt in Bergambacht naar pompstation
Scheveningen.

De Voorzuivering en Membraanfiltratie bieden mogelijkheden voar het plaatsten van zonnepanelen. Ook heefl het
voOrgenamen programma potentieel voor Thermische Energie uit Drinkwater (TED). De toepashaarheid van TED hangt
sterk af van de beschikbaarheid van nabijgelegen afzetmogelijkheden van de warmte, De potentie voor windenargie
moet in de volgende fase nader onderzocht warden.

Hoofdpunten uit de becordeling Consumentenvertrouwen

De alternatieven hebben naar verwachting weinig tot seen invioed op het consumentenvertrauwean., Dit wordt vooral
bepaald door het drinkwater zelf en de waarneembare prestaties van Dunea.

Hoofdpunten uit de becordeling Compliance

Geen van de onderzochte bronnen voldoet volledig aan de eisen voor de waterbehearder en het drinkwaterbedrijl. Hat
aantal parameters waarvoor dit eldt en de mate waarin verschilt per bron. Ook de huidige bron (op innamepunt Brakel
ingenomen water uit de Afgedamde Maas) voldoet niet voar alle parameters. Locatievarianten 1.3a en 1.3¢ zijn als matig
beoordeeld omdat hun waterkwaliteit slechter is dan die van de Afgedamde Maas, evenals alternatief 3, dat water uit de
Lek bij Bergambacht gebruikl. De bronnen brak grondwater en zeewater bevatlen de minste parameters die niat
voldoon.

Uit de procedurestrategie blijkt dat geen van de bouwstenen van de alternatieven volledig binnen de geldende wet- en
regelgeving of bestaande vergunningen valt, waardoor altijd publiekrechtelijke toestemmingen nodig zijn, Het aantal en
de complexiteit hiervan variéren, afhankelijk van milieuaspecten, betroklken bevoegde gezagen, ruimtebeslag, en
inhoudelijke uitdagingen.

Voor de wateronttrekking wit het Valkenburgse Meer in locatievariant 1.3a zal waarschijnlijk geen vergunning kunnen
worden verkregen vanwege de verwachte negatieve effecten op het KRW-lichaam. Daarnaast zullen zowel de winning van
brak grondwater als Voorzuivering 2 van locatievariant 1.5 waarschijnlijk niet worden vergund onder de Natura 2000-
wetgeving vanwege de aanzienlijke effecten op het beschermde gebied. Het vergunningsproces van alternatief 3 is
complex vanwege de lange lengte van het leidingtracé en daarmee de betrokkenheid van meerdere bevoegde gezagen.
Tat slot vormt de vergunbaarheid van de afvoer van het spoelwater van Voorzuivering 2 en de afvoer van de reststroam
voor alle alternatieven een aandachtspunt.
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Hoofdpunten uit de beoardaling Financign

Alle alternatieven en locatievarianten zijn per m? geproduceerd drinkwater duurder dan drinkwater uit het Rivier-
duinsysteem. Deze operationale kosten gelden enkel voor het extra geproduceerde drinkwater vanuit het Nieuwe
Systeem, dat ongeveer 10 procent van de totale drinkwaterproductie bedraagt. De kosten worden voornamelijk
beinvicoed door Membraanfiltratie. In alternatief 3 speelt ook de bouwsteen Transportleidingen een grote rol in de
kosten.

Alternatief 2 heeft hoge kosten door aanzienlijke investeringen (rente en afschrijving) en energieverbruik. De kosten per
m? zijn drie keer hoger dan in de referentiesituatie, De kosten voor de bron brak grondwater zijn relatief laag, omdat
YOOrZUivering niet nodig is. Voor de bron zeewater zijn de kosten veel hoger door duurdere voorzuivering en
membraanzuivering dan bij zoet oppervlaktewater {alternatief 1 en 3),

Alternatief 3 heeft meer dan drie keer de huidige kosten per m?, vooral door de lange transportleiding naar pompstation
Scheveningen. De kosten voor de locatievarianten van alternatief 1zijn rond de tweeénhalf keer meer dan de huidige
kosten per m?. De verschillen in de kosten tussen de locatievarianten worden met name veroorzaakt door de
verschillende lengtes aan Transportleidingen.

Drinkwater voor de Toekomst na 2040

De opgave van Dunea baperkt zich vaor dit MER, tot de middellange termijn (2030-2040). Bij besluitvorming over de
middellange termijn is het belangrijk ook een doorkijk naar de toekomst te geven (na 2040).

Dunea streeft naar een duurzame en grotendeels centrale drinkwatervoorziening in 2040, Om deze visie te bereiken wil
Dunea langzaam toegrosien naar een Hybride Systeem: een optimale combinatie van het huidige Rivier-duinsysteem
iwaarin natuurlijke processen centraal staan) en het Mieuwe systeem van nieuwe bronnen met membraanfiltratie
{wiaarin de techniek centraal staath Om dit te kunnen bereiken is mogelijk verdere opschaling nodig van het Nisuwe
systeem.

Dunea is een meerjarige onderrogksprogramma naar de invulling van het Hybride Systeem gestart, De eerste
bevindingen laten zien dat, bezien vanuit drinkwaterkwaliteit, in het Hybride Systeem een ideale mengverhouding tussen
de twee systemen ligh tussen 50/50 en 70,30 (verhouding water it het Rivier-duinsysteem versus het Mieuwe Systeem).
Omdat het onderzoek naar het aindbeeld van het Hybride Systeem nog loopt, gaat Dunea voor de verkenning naar de
lange termijn voor dit MER uit van een mengverhouding van 7030 in 2050; 70% uit het Rivier-duinsysteam, 30% uit het
Nieuwe Systeem. Deze eventuele opschaling is sterk afhankelijk van o.a.:

+  De keuze van het voorkeursalternatief voor de periode 2030-2040, Een eerste toetsing op doelbereik op de lange
termijn van de in dit MER gepresenteerde alternatieven en locatievarianten resulteert in verschillen.
Locatievarianten 1.3¢, 1.4 en 1.5° kunnen maximaal 10 miljoen m3/jaar drinkwater leveren en alternatief 2 bron brak
grondwater vanwege Natura 2000 maximaal 5 miljoen m3/jaar, ver beneden de vereiste 30 miljoen m3/jaar. Voor de
lacatievarianten 1.1, 1.2, 1.3a, 1.7a, 1.7b zijn er geen fysieke beperkingen, Voor Drinkwatervolume springt alternatief 2
bron zeewater eruit, dit is immers onbeperkt voorradig. Voor de Drinkwaterkwaliteit volstaan locatievarianten 1.1,
1.2, 1.33, 1.7a en 1.7, alternatief 2 bron zeewater en alternatief 3, omdat in 2050 de juiste mengverhouding 70130
hereikt kan worden. Doordat vitwisseling tussen bronnen uit het Rivier-duinsysteem en uit het Nieuwe Systeem
maogelijk is scoren locatievarianten 1.1, 1.2, 1.3a, 1.7a en 1.7b en alternatief 3 beter op continuiteit van de levering dan
alternatief 2 (witwisseling is vanwege het zoutgehalte niet mogalijk).

+  De zoetwaterbeschikbaarheid en de resultaten van onder andere de herijking van het Deltaprogramma en de
landelijke oplossingen voor de zoetwaterproblematiek, Dit bepaalt of en hoeveel zoet water beschikbaar is voor
drinkwater in alternatieven 1en 3.

+  De antwikkeling van de prognose voor de drinkwatervraag en de mate waarin in de toekomst waterbesparende
maatregalen succesval zijn, Dit bepaalt hoeveel drinkwater er in totaal nodig is.

! De toovosrendes watergangen voor locatievarianten 1.3c, 14 en 1.5 bieden amvoldoende capaciteit voor de levering van water voor een
drinkwaterproductie van 30 miljoen mafjaar.
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- De resultaten van het meerjarenonderzoek naar het Hybride systeem in het deelprogramma Drinkwatervaorziening
van de toekomst = 2040, Dit geeft een visie op de duinen en een eindbeeld van de drinkwaterkwaliteit en de ideale
mengverhouding van duinwater met water uit de membraanfiltratie en inzicht in de variatie die daarin mogelijk is.

- De aontwikkelingen op het vlak van bronbescherming, opperviaktewaterkwaliteit en normen voor drinkwaterkowal iteit.
Deze zijn bepalend vaor de grootte van de zuiveringsapgave.

Onzekerheden in (zoet)waterbeschikbaarheid

De waterbeschikbaarheid in West-Nederland voor de lange termijn is onzeker. Samen met zeespiegelstijging komt de
roetwaterheschikbaarheid in West Mederland onder druk te staan. Voor de KIWA bijvoorbeeld is relevant dat uit de
KNMI'23 scenario’s voor de rivierafwoer blijkt dat lage rivierafvoeren, en specifiek de onderschrijding van een rivierafvoer
van 1100 m?*/seconde bij Lobith, vaker gaan voorkomen, Een jaar met 20 dagen met een debiet lager dan 1100
m?/seconde bij Lobith komt in de huidige situatie ongeveer aens in de & jaar voor. Deze frequentie gaat sterk toenemen,
in 2050 naar eans in de 2 4 3 jaar en in 2100 naar meer dan eens in de 2 jaar.

Met name alternatieven 1en 3, die afhankelijk zijn van een bestendige zoetwaterbeschikbaarheid, zullen door
klimaatverandering geraakt worden. Alternatief 1is afhankelijk van voldoende zoet water vanuit het hoofdwatersysteem
en van maatregelen om de interne verzilting te bestrijden (waar nog meer extern zoet water voor nodig is) en beide
alternatieven zijn athankelijk van een zoete Lek. Alternatief 2 biedt op de lange termijn juist kansen om de
afhankelijkheid van het riviersysteem (neerslag en verdamping) en zoet water te verminderen. Een diversifiering van de
drinkwatarbronnen en de afname in beschikbaarheid van zoet water maken het relevant om alternatief 2 ook voor de
lange termijn nader te verkennen,

De ernst van de klimaatverandering hangt mede af wvan het gekozen beleid. In Nederland bestaan verschillende
programma’s om op de verandering in klimaat en wateropgaven te reageren/voor te sorteren, bijvoorbeeld het
Kennisprogramma Zeespiegelstijging, de Nationale Klimaatadaptatie Strategie (NAS) of het Nationaal
Uitvoeringsprogramma Klimaatadaptatie 2023, Mogelijke wijzigingan in beleid zijn 0.a. bovenstroomse veranderingen in
watergebruik, ingrepen in het hoofdwatersysteem, zeals het peilbesluit I)sselmeer en aanpassingen in de bovenstroomse
waterverdeling en waterakkoorden, ontwikkelingen in waterkwaliteit, zowel voor opperviaktewater als voor
drinkwaternormen, ingrepen in de Nieuwe Waterweg om de zoutindringing te beperken en beezemwateren doorspoelen
of verzilting accepteren.

Denklijnen voor apschaling

DOndanks alle onzekerheden ziet Dunea een aantal denklijnen voor eventuele opschaling. De benodigde hoeveelheid
water voor de opgave tussen 2040-2050 kan Dunea op verschillende manieren bereiken. Aanvullend op het
voorkeursalternatief voor de middellange termijn, liggen de volgende manieren voor apschaling open:

+  Opschaling met Maas- en/of Lekwater via de aanleg van een nieuwe transportleiding

«  Opschaling met water wit het regionale systeem;

«  Opschaling via zeewater,

- Opschaling met combinaties van bovengencemde manieren.

Verdere uitbreiding van infiltratie via het duin nd 2040 is geen aptie. Het Rivier-duinsysteem is niet meer opschaalbaar
doordat de grenzen van de caparciteit van de duinen in zicht zijn, mede door de Natura 2000-5tatus,

Handelingsperspectieven voor aanvulling regionaal oppervliaktewatersysteem

Uit de doorkijk lange termijn op het doelbereik (Drinkwatervolume, Drinkwaterkwaliteit en Continuiteit) blijkt dat naar
verwachting het regionale watersysteem onvoldosnde drinkwatervolume kan leveren, Vooruitlopend op de uitkomsten
van onder andere het Deltaprogramma en vooruitlopend op een studie van Dunea naar de oplossingen op de lange
termijn, is op hoofdlijnen gekeken naar het vergroten van de waterbeschikbaarheid in droge periodes in het regionale
systeem,
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Daartoe is een vingeroefening gedaan naar vier maatregelen: extra aanvoer van zoet water door de KWA slimmer in te
zetten met leidingen, extra aanvoer van zoet water van de Lek naar de Gouwwe, benutten van gezuiverd effluent van
rivolwaterzuiveringsinstallatie (RWZI) Harnaschpolder in het beheergebied van Delfland en slimmere samenwerking met
andere drinkwaterbedrijven op de lange termijn, De vingeroefening laat zien dat er mogelijkheden zijn. Belangrijke notie
hierhij is dat in de analyse uit is gegaan van alleen de watervraag van Dunea voor de langa termijn, Bovenstaands
maatregelen vormen voor Dunea geen alternatief op de middellange termijn. Van deze maatregelen is daarom geen
vitgebreide uitwerking en effectenstudie gedaan. De eventuele verdere uitwerking en besluitvorming over deze
maatregelen dient een integraal karakter te hebben, vanuit meerdere watervragen en vindt plaats in andere gremia.

Vervolg naar de lange termijn

Dit MER en het programma Drinkwatervoorziening van de toekomst 2030-2040 gaan over de middellange termijn. E2n
doorkijk naar de lange termijn {na 2040) blijkt niet eenvoudig. Dunea heeft een visie op de lange termijn en verkent
mogelijkheden om het Nizuwe Systeem op termijn verder op te schalen. Voor de lange tarmijn zijn verschillende
richtingen verkend, die oplossingen bieden. De klimaatverandering heeft grote invioed na 2050 en het beleid is nog
volop in ontwikkeling en zeer bepalend voor de positie en mogelijkheden van Dunea. De besluitvorming daarover vindt
plaats in andere beleidstrajecten, waarin Dunea ook participeert, Dunea realiseert zich dat zij bij nieuws ontwikkelingen
van de drinkwaterproductie en bijvoorbeeld opschaling van het Niguwe Systeem, aan de lat staat voor een nieuw en
complex proces.
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ALGEMEEN DEEL MER

Dit algemene deel van het Milieueffectrapport beschrijft de aanleiding tot uitbreiding van drinkwaterproductie op de
middallange termijn (2020-2040) door Dunea. Dit vindt plaats uit een nieswe bron met de nieuwe technisk
membraanfiltratie en het Mieuwe Systeem. De procedure en het omgevingsproces met betrokkenen wordt duidelijk
gemaakt. De drinkwaterproductie in het Nieuwe Systeem met relevante bouwstenen staat toegelicht. Het algemene deel
sluit af met het algemene beleids- en juridisch kader voor het programma DWT 2030-2040.
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1. Inleiding

1.1 Aanleiding

Dunea voart op grond van de Drinkwaterwet taken it voor een doelmatige openbare drinkwatervoorziening. Yolgens de
drinkwaterwet heeft Dunea de plicht 100% zekerheid te bieden voor de levering van drinkwater in haar leveringsgehiad,
Dunea levert op dit moment drinkwater aan 1,3 miljoen mensen. In de huidige situatie maakt Dunea drinkwater met het
Rivier-duinsysteam, waarbij rivierwater uit de Maas en de Lek, met grote leidingen naar de duinen bij Den Haag en
Katwijk wordt gebracht, waar het water in de duinen een natuurlijke zuivering ondergaat, In de toekomst nemen de
opgaven voor drinkwatervolume, drinkwaterkwaliteit en continuiteit toe als gevolg van diverse oorzaken:

Door bevelkingsgroei zal de drinkwatervraag in het leveringsgebied de komende decennia sterk groeien,

Het bestaande drinkwatersysteam is kwetshaar voor verstaringen, vanwege de afhankelijkheid van de rivieren Maas
er Lek en de grote transportafstand naar het duingebied.

Erzijn grenzen aan de hoeveelheid water die via de duinen geinfiltreerd kan worden. Voor de korte termijn worden
de beschikbare mogelijkheden om uit te breiden benut, daarna is uitbreiding in de duinen niet meer mogealijk.

Mizuwe stoffen (persistente, mobiele en toxische (PMT) stoffen, zoals PFAS) in het milieu vergen extra zuivering.

. Diverse rapportages en lopend onderzoek van RIWA Maas laten zien dat door klimaatverandering langere perindes
van droogte worden voorspeld, waardoor de Maas, als regenrivier, in de toekomst waarschijnlijk e2n minder
betrouwbare bron voor drinkwater wordt

Klimaatverandering leidt eveneens tot zeespiegelstijging, met als gevelg verhoogde risice's op verzilting van de Lek
wanneer er geen axtra maatregelen worden genomen.

In de wisie van Dunea beschikt het drinkwatersysteem in de toekomst over meerdere, anderling onafhankelijke bronnen
van goede kwaliteit en bestaat het systeem uit een optimale combinatie van natuurlijk systeem en technologie, Zo
verkleint Dunea haar afhankelijkheid van de grate rivieren, kan zij beter omgaan met bronvervuiling, vermindert zij
problemen met infrastructuur (transportleidingen) en is er voldoende drinkwater, ook in periodes van droogte, Vanuit
deze visie gaat Dunea op zoek naar nieuwe bronnen voor de productie van drinkwater. Dunea kiest op basis van de
huidige kennis, ervaringan en beschikbare technologiegén voor de nieuwe techniek van ‘membraanfiltratie” voor de
productie van drinkwater uit deze bronnen. Met de niguwe bronnen in combinatie met membraanfiltratie ontstaat een
‘Mieuw Systeem’, naast het bestaande Rivier-duinsysteem. Na 2020 is het drinkwater van Dunea afkomstig uit zowel het
bestaande Rivier-duinsysteem als uit het Nieuwe Systeem. Tezamen wordt dit het ‘Hybride Systeem’ genoemd. Dunea
onderzoekt wat in dit Hybride Systeemn de ideale verhouding is tussen het bestaande Rivier-duinsysteem en het Niguwe
Systeam.
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1.2 Drinkwatervoorziening van de Toekomst 2030-2040

Om ook voor de toekomst een duurzaam en robuwst drinkwatersysteem te maken is Dunea een programma Drinlwater
van de toekomst gestart. Het programma Drinkwater van de toekomst kent vijf deelprogramma's (zie Figuur 1.1):

Drinlowater voor nu — 2030: optimalisatie en extra waterwinning uit het Rivier-duinsysteem voor de korte termijn (tot
2030).

Drinkwatervoorziening van de Toekomst 2030-2040: ontwikkelen van nieuwe bronnen naast het bestaande Rivier-
duinsysteem en inzetten van nieuwe zuiveringstechnieken om o.a. te voorzien in de groeiende vraag tussen 2030-
2060 (focus van dit MER),

Drinkwatervoorziening van de Toelkomst > 2040: de twee systemen [Rivier-duinsysteam en Nisuw Systeem) in goede
balans brengen (Hybride Systeem) en onderzoeken in welke verhouding dat het beste kan zodat een robuust en
flexibel inzetbaar systeem ontstaat dat gesteld staat voor mogelijke issues voor drinkwaterlkwaliteit en voor
drinkwatervolume.

Samen werken aan schone bronnen: nauw samenwerken met partners om bronvervuiling te voorkomen,

Programma Bewust en Duurzaam watergebruike inzetten op waterbesparing.

Drinkwater
voor de
teekemst

Drinkwater voor nu = 2000

Figuur 1.7 Dunea-deelpragramma’s in het programma Drinkwater van de togkomst

Ondanks inspanningen om het drinkwaterverbruik te vermindaren (Programma Bewust en Duurzaam Watergebruik) en
de navwe samenwerking met partners om bronvervuiling te voorkomen (Samen werken aan schone bronnen), zal, am in
de toekomst genoeg drinkwater van goede kwaliteit te kunnen leveren, meer water beschikbaar moeten komen voar de
drinfavaterproductie.
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Dunea beschouwt de oplossingen voor de toekomstige drinkwatervoorziening in drie termijnen.

« In het deelprogramma Drinkwater vaor nu - 2030 wordt gewerkt aan oplossingen voor de korte termijn (tot 2030). Dit
gaat om uithreidingen in het huidige Rivier-duinsysteem (o.a. in duingebied Berkheide, zie ook paragraaf 1.3). De
{procedures voor de) kortetermijnmaatregelen zijn al in gang gezet en de maatregelen worden op korte termijn
geimplementeerd, Deze maatragelen staan los van de maatregelen voor de middellangs termijn en zijn uitgevoerd
voardat het Nieuwe Systeem in 2030 in werking treedt

+  Het deelprogramma Drinkwatervoorziening van de Toekomst 2030-2040 richt zich op de middellange termijn. Voor de
middellange termijn ontwikkelt Dunea, naast het bestaande Rivier-duinsysteem, het Nieuwe Systeem, met
waterwinning Uit nisuwe bronnen en drinkwaterproductie middels membraanfiltratie,

+  Het deelprogramma Drinkwatervoorziening van de Toekomst = 2040 richt zich op de lange termijn. Op de lange
termijn vindt verdere opschaling plaats van de nieuwe bronnen en wordt de verhouding tussen bestaand
Rivier-duinsysteem en het Niguwe Systeem geoptimaliseerd. Dit is het Hybride Systeem. Doel is een robuust en
flexibel inzetbaar systeem, dat een oplossing biedt voor mogelijke waterkwaliteitsissues, de toename van de
drinkwatervraag en continuiteitsissues.

Dit Milieueffectrapport (MER) richt zich op de Drinkwatervoorziening van de Teekomst 2030-2040 en is gericht ap de
middellange termijn, met een doorkijk naar de lange termijn. Paar waar in dit MER het programma staat, is het
deelprogramma Drinkwatervoorziening van de Toekomst 2030-2040 bedoeld. Naast het MER is ook een Maatschappelijke
Kosten en Baten Analyse (MKBA) opgesteld.

1.3 Bestaand Rivier-duinsysteem en Nieuwe Systeem

Het bestaande Rivier-duinsysteem

In de huidige situatie maakt Dunea drinkwater met het Rivier-duinsysteam, In het duingebied bevindt zich onder de
duinen een zoetwaterbel boven ap het zoute grondwater. Dunea vult deze zoetwatervoorraad aan met voorgezuiverd
rivierwater uit de Afgedamde Maas en Lek. Bij de innamepunten Brakel (Maas) en Bergambacht {Lek] (zie Figuur 1.2)
wordt het rivierwater ingenomen, Op pompstation Bergambacht wordt het water voorgezuiverd met behulp van snelle
zandfilters (filter gevuld met zand, waarbij alle onzuiverheden groter dan de ruimte tussen de zandkorrels (zoals vliegen
en zaadjes) worden tegengehouden). Het voorgezuiverde rivierwater gaat vervolgens via twee lange transportleidingen
(BALT en BALZ) naar de duingebieden van Katwijk, Scheveningen en Monster, waar het wordt geinfiltreerd in drie
waterwingehieden in de duinen: Solleveld, Meijendel en Berkheide (Figuur 1.2}, Na ontharding en nazuivering van dit
duinwater op de drie pompstations Monster, Scheveningen en Katwijk (Figuur 1.2) is het water geschikt als drinkwater.
Dunea is ook de natuurbeheerder van deze gebiaden.

Om te kunnen voldoen aan de toename van de opgaven voor drinkwatervolume, drinkwaterkwaliteit en continuiteit
continuiteit (zie paragraaf 1.1) werkt Dunea in het deelprogramma Drinkwater voor nu — 2030 aan de laatste vitbreiding
van de capaciteit van het Rivier-duinsysteem. Met de vitbreiding van winningen in Berkheide? benut Dunea alle
beschikbare mozelijkheden voor vithreiding van het Rivier-duinsysteem, Uitgangspunt is dat het hestaande
Rivier-duinsysteem minimaal t/m 2040 beschikbaar moet blijven om invulling te geven aan de vraag naar drinkwater,
Met inzet van diep grondwater onder de duinen moet, als door &én of ander oorzaak de aanvoer uit de Maas en de Lek
wegvalt, een periode van 3 maanden kunnen warden overbrugd zonder dat de leveringszekerheid in gevaar komt. Om
het Rivier-duinsysteem operationeel en in goede conditie te houden is op termijn ook een vervanging of verbetering van
de BAL1-leiding nodig. Deze vervanging staat vooralsnog gepland voor 2050.

‘ Moe niet voor alle projecten binnen het programma Berkheide is een onherroepelijke Omgevingsvergunning Naturazd0o activiteit
(Wnb-versunning voor het inwerking treden van de Omgevingswet) van kracht. Mocht voor projecten @één Wnb-vergunning worden
verkregen, dan leidt dit tot een gratere drinkwateropgave, maar niet tot een gratere apgave voor dit MER, Deze vargroting van de
drinkwateropgave (van 2,2 Mmy’/jaar) vult Dunea invanuit de huidige bedrijfsvoering. (enk aan reducersn van het saldo van en-gros
leveringen met buurbedrijven (ofwel verhoogds inkoop on fof verlaagde verkoop), acceptatia van een operationzle reserve benadan de
streefivaarde van 10% maar hoven de norm van 5% en eerder starten met een eventuele opschaling van het Nisuwe Systeem,}
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Figuur 1.2 Het bestaande Rivier-duinsysteern van Dunea

Het Nieuwe Systeem

Voor de middellange termijn (2030-2040) ontwikkelt Dunea, naast het bestaande Rivier-duinsysteem, het Nisuwe
Systeem. Het Nieuwe Systeem bestaal uit waterwinning via nieuwe bronnen en drinkwaterproductie met e2n nieuwe
manier van zuiveren {membraanfiltratie).

Dunea wil met een nieuwe manier van zuiveren drinkwater produceren. Om de drinkwaterkwaliteit in de togkomst te
kunnen garanderen heeft Dunea besloten de meest vergaande zuiveringstechnielk toe te gaan passen; membraanfiltratie
(zie Figuur 1.3 voor een schematische weergave en verdere uitleg van membraanfiltratie). Dit is voor Dunea een nieuwe
zuiveringstechniek.
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Wat is membraanfiltratie?

Bij membraanfiltratie wordt water door een membraan, een soort zeef met hele kleine gaatjes (porien), geperst. Door
het verschil in deeltjesgrootte en druk vindt een scheiding van stoffen en water plaats. Met de keuze voor het juiste
type membraan (met een specifieke poriegrootte) kan de gewenste scheiding worden verkregen, Naast het "schone
water', dat verder opgewerkt zal worden tot drinkwater, blijft er een geconcentreerde oplossing van stoffen over. Dit
noemen we de reststroom. De reststroom dient apart van het drinkwaterbereidingsproces afgevoerd en/fof verwerkt
te worden.

Membraanfiltratie

omgekeerde osmose

Reststroom

Figuur 1.3 Schematische weergave van het proces van membraanfiltratie

Ultrafiltratie en omgekeerde osmose

Dunea kiest voor een membraanfiltratie van ultrafiltratie en omgekeerde osmaose. De poriegrootte van een
ultrafiltratie membraan is 20 nm (nanometer), Dat is 50.000 keer 2o klein als een zandkorrel, ofwel 20 keer 20 groot als
een watermolecuul (H20). Met deze techniek worden deeltjes, bacterién, virussen, organisch materiaal en grote
maoleculen verwijderd. Nadat een eerste scheiding heeft plaatsgevonden deaor ultrafiltratie volgt omgekeerde osmose,
Het membraan van de omgekeerde osmase is nog veel dichter dan die van de ultrafiltratie en laat (bijna) alleen
watermoleculen door. Deze techniek kan opgeloste stoffen zoals zouten en mineralen verwijderen. Ook wormt deze
techniek een barriére voor ongewenste chemische stoffen (zoals organische microverantreinigingen, inclusief PFAS).

Waarom membraanfiltratie?

In de toekomst wordt de zuiveringsopgave groter door aanscherping van kwaliteitsnormen, omdat meer en meer
stoffen gedetecteerd worden en nauwkeuriger worden gemeten, Traditionele zuiveringsprocessen voor
drinkwaterbereiding (denk aan duinfiltratie, ontharding, kooldosering, beluchting, snelfiltratie en langzame
zandfiltratie) varmen niet of slechts gedeeltelijk een barriére tegen nieuwe opkomende stoffen. Voor de middellange
en lange termijn is membraanfittratie een technologie die een aanvulling biedt voor een robuust en redundant
drinkwatersysteem,

Als nieuwe bron kijkt Dunea naar het regionaal oppervlaktewater, het gebruik van brak grondwater en zeewater en naar
vitbreiding van de inname van water vit rijkswateren bij de Lek. Hiervoor zijn verschillende innamelocaties in beeld.
Maast innamelocaties bevat het Nieuwe Systeem nog een aantal andere bouwstenen, zoals de voorzuivering (1 en 2), de
transportleidingen naar de pompstations, de membraanfiltratie, het mengen van water op de pompstations en de
reststroomleiding en -afvoer vanaf de pompstations, Voor de verschillende bouwstenen kan de ruimtelijke uitwerking
sterls verschillen. Meer informatie over bouwstenen is opgencmen in hoofdstuk 2 Bouwstenen Mieuwe Systeem.

Rond 2030 moeten de nieuwe bronnen en de zuiveringsinstallatie(s) gereed zijn om voldoende water te zuiveren. Deze
kunnen daarna stapsgewijs uitgebreid worden om de totale opgave te behalen in 2040. Hiermee verruimt Dunea ook
meteen haar zuiveringsopties voor de lange termijn.

De inzet van nieuwe bronnen buiten het Rivier-duinsysteem is een grote verandering voor Dunea. Allereerst vinden
ander andere plaats: onderzoek, pilots, overleg met de omgeving en besluitvorming over het Nieuwe Systeem. Daarna

volgen het ontwerp en het aanleggen van het Nieuwe Systeem en vervolgens een proefperiode van de nieuwe
onderdelen,
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1.4 De opgave voor Dunea

Dunea is vanuit de Drinkwaterwet verplicht om zorg te dragen voor de leveringszekerheid van drinkwater, De brede term

‘leveringszekerheid® is onder te verdelen in de volgende opgaven:

- Drinkwatervolume {voldoende waterk Dunea heeft de wettelijke taak om zoveel water te leveren als vereist is in het
belang van de volksgezondheid. Doar de stijgende vraag is de huidige productiecapaciteit van het Rivier-
duinsysteem niet voldoende (en kent onvoldoende reserve) om daaraan te kunnen voldoen.

= Drinlavaterkwaliteit (goed water): Dunea heeft de wettelijke taak om deugdelijlc drinkwater (bestemd en geschikt
vaar menselijke consumptie) te leveren, Bestaande zuiveringen kunnen niet alle toekomstis te verwachten
waterkwaliteitsprablemen aan. Door ontwikkelingen in analysetechnieken worden meer stoffen gedetecteerd en
nauwkeuriger gemeten. Daarom bereidt Dunea zich voor op aanvullende bronnen en adequate zuiveringstechnieken.

- Continuiteit van levering (water altijd beschikbaark Dunea heeft de wettelijke taak om de levering van drinkwater te
waarborgen, zonder onderbreking als gevolg van verstoringen, Het Rivier-duinsysteem is kwetshaar voor
verstoringen, onder andere vanwege de afhankelijkheid van aanvoer vanuit de rivieren Maas en Lek én de beperkte
zoetwatervoorraad in het duin. De lange transportleidingen door dichtbebouwd gebied (ongeveer 80 km tussen
rivier en duin) zijn daarnaast ook kwetsbaar voor verstoringen en verleggingen. Daarnaast speelt in dit deel van
Nederland ook altijd het risico van overstroming,

Drinkwatervolume (voldoende water)

De opgave vanuit drinkwatervolume is in Figuur 1.4 weerdegeven. Voor de drinkwaterkwaliteitsopgave is de
mengverhouding tussen het Rivier-duinsysteemn en het Nieuwe Systeem met de zuivering met membraanfiltratie van
belang. De apgave voor de middellange termijn in 2040 is een verhouding van 20/10 (Rivier-duinsysteem | Nieuw
Systeem), Dit resulteert in een gecombineerde drinkwatervalume- en drinkwaterkwaliteitsopgave van circa 10 miljoen m?
drinkowater per jaar wit nievwe bronnen en zuivering met nieuwe technieken.

Het leveringsgebied van Dunea kenmerkt zich door ongevesr driekwart huishoudelijke afnemers en een kwart zakelijke
afnemers. Voor de lange termijn is de totale opgave 101 miljoen m? per jaar (2050) vit het totale systeem. Deze lange
termijnopgave en ook de verhouding huishoudelijke en zakelijke afnemers is nader uitgewerkt in bijlage 1: Prognose van
drinkwatervolume en drinkwaterproductiecapaciteit. Yoor deze lange termijn opgave onderzoekt Dunea wat de ideale
verhouding is tussen het bestaande Rivier-duinsysteem en het Nizowe Systeem. Dit is verder uitgewerkt in hoofdstuk 17
Drinkwater voor de Toekomst na 2040.
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Figuur 1.4 Drinkwateropgave vanuit drinkwatervolume (gele balk geeft de drinkwatervolume opgave van dit MER weer)

De prognose van de drinkwaterbe hoefte is een momentopname en zal veranderen in de tijd. In bijlage 1: Pragnase van
drinkwatervolume en drinkwaterproductiecapaciteit is een bandbreedte aangegeven op basis van sociaaleconomische
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scenario's van Welvaart en Leefomgeving®. Als de drinkwatervraag anders uitvalt dan de prognose wordt deze
schommeling opgevangen in het Rivier-duinsysteem.

Drinkwaterkwaliteit (goed water)

De normen voor de drinkwaterkwaliteit staan beschreven in het Drinkwaterbesluit. Voor de productie van drinkwater

hanteert Dunea bedrijffsnormen die ambitieuzer zijn dan de wettelijke normen. Een goede drinkwaterkwaliteit is immers

van levensbelang. Het Waterlaboratorium voert kwaliteitscontroles uit van bron tot kraan, Kenmerken van de opgave
voor de waterkwaliteit zijn:

+  Microbiologische stabiliteit: Drinkwater moet vanuit gezondheidskundig oogpunt veilig zijn om te drinken. Het
drinkwater mag geen zieckmakende micro-organismen bevatten.

» Chemische veiligheid: Drinkwater mag geen stoffen bevatten die schadealijk zijn voor de gezondheid. Van
nadrukkelijke belang is de verwijdering van Persistent Mabiele Toxische (PMT) staffen; denk hierbij bijvoorbeeld aan
perflucralkylstaffen (PFAS),

+  Esthetisch verantwoord: Klanten rekenan ap scheon water, v van geur en kleur en goed van smaak. Ook wordt
varwacht dat het water niet te hard is, zodat apparaten in huis niet snel verkalkan,

Continuiteit van levering (water altijd beschikbaar)

Dunea heeft de wettelijke taak om de levering van drinkwater te waarborgen zonder onderbreking door verstoringen. De
kansen op verstoringen dienen dan ook te worden geminimaliseerd. Het gaat om mogelijke verstoringen van:

+  betrouwbaarheid en flexibiliteit van het Rivier-duinsysteem samen met hat Nieuwe Systeem,

+ de beschikbaarheid van de bron (waterkwantiteit en kwaliteit),

+  hettransport van de bron naar de zuivering,

- de primaire infrastructuur door gverstroming en

+ om moedwillige verstaringen.

1.5 Milieueffectrapportage

Doel van het MER &n MER-procedure

Het opstellen van het MER is onderdeel van de mer-procedure. Het doel van de mer-procedure is om milieu- en
natuurbelangen een volwaardige rol te laten spelen in de besluitvorming. Het doorlopen van een mer-procedure is
voorgeschraven op grond van Eurapese en nationale wetgeving, indien er sprake is van activiteiten met potentieel
aanzienlijke milieveffecten, Deze activiteiten zijn apgenomen in ket Omgevingshesluit.

Dunea is de mer-procedure vrijwillig gestart, omdat de wettelijke mer-plicht nog niet vast te stellen was. De earste stap
in de mer-procedure is het opstellen van de Notitie Reikwijdte en Detailniveau (NRD), die in juni 2022 is gepubliceerd en
waar zienswijzen op zijn gevraagd. De NRD beschrijft de opgave van Dunea, de keuze voor het Hybride Systeam en
daarmee de noodzaak voor het ontwikkelan van het Nieuwe Systeam en tenslotta in grote lijnen de bouwstenen van de
alternatisven die hierop mogelijk een antwoord bieden, De alternatieven moeten voldoen aan de leveringszekerheid
voor de middellange termijn en bij voorkeur opschaalbaar zijn voor de lange termijn. Een verdere inkadering van de
reikwijdte van het onderzoek in het MER is gegeven in het NRD-variantenrapport. Dit NRD-variantenrapport is in juni
2023 gepubliceerd met de magelijkheid van het indienen van zienswijzen. In het NRD-variantenrapport zijn de
alternatieven verder toegelicht en is onderbouwd welke alternatieven worden meegenomen in het vervolg van de
mer-procedure. Ook is aangeven welke effecten onderzocht zullen worden. In dit MER zijn de alternatieven en
locatievarianten onderzocht op een breed palet aan (milieu)effecten, ook is het doelbereik beoordesld an is gekeken
naar economische an governance aspecten (o.a, Consumente nvertrouwen, Compliance en Financién) van de
alternatieven en locatievariantan.

Naast de formele stappen in de mer-procedure kiest Dunea ervoor om met betrokken burgers en {belangen)organisaties
uit de regic in gesprak te gaan aver de te maken keuzes voor de Drinkwatervoarziening van de Toekamst 2030-2040, Dit
gaat enerzijds om overheidsinstanties zoals de gemeenten, waaronder Den Haag, Leidschendam-Voorburg, Wassenaar,
Katwijk en Leiden, de provincie Zuid-Holland, de hoagheemraadschappen van Rijnland en Delfland en Rijkswaterstaat.

! Toekomstverkenning Walvaart en Leefomgeving Mederland in 2030 en 2050: Twee referentiescenario’s. Planbureau voor da
Leefamgeving en Centraal Planbureay (2013),
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Anderzijds betrekt Dunea ook maatschappelijke organisaties, burgers en bedrijven bij de afwegingen. Voorbeelden
hiervan zijn klankbordgroep-hijeankomsten, ontwerpateliers en overleggen met potentiéle bevoegde gezagen. Ma de ter
inzagelegging van de NRD, het NRD-variantenrapport en het MER-rapport, volgt steeds een periode waarin formee|
zienswijzen kunnen worden ingediend bij het bevoegde gezag.

Dunea wil de mer-procedure inzetten am, in samenspraak met de omgeving, te kamen tot een integrale afweging en een
goed onderbouwde keuze voor de bronnen en de ruimtelijke inpassing van de installaties en de infrastructuur. Dit MER
deel 1 bevat de daarvoor benodigde informatie.

Voorgenomen activiteit op hoofdlijnen voor dit MER

In het programma Drinkwatervoorziening van de Toekomst 2030-2040 (WT2030-2040) antwikkelt Dunea voor de
middellange termijn het Nieuwe Systeem, met waterwinning uit nieuwe bronnen en drinkwaterproductie middels
membraanfiltratie. Het Niguwe Systeem moet bij voorkeur opschaalbaar zijn naar de lange termijn. Het doel van het
programma WT 2030-2040 is am de toename van de drinkwatervraag te accommaderan, gesteld te staan voor de
aanscherping van wettelijke drinkwaternormen en de continuiteit van de levering te kunnen blijven garanderen.

Het MER DWT 2030-2040 richt zich op de ruimtelijke inpassing van waterwinning uit nieuwe bronnen en de benodigde
installaties en transpartleidingen voor het Niswwe Systeem. Deze ruimtelijke inpassing van het Nieuwe Systeem,
bestaande uit een niewwe bron en een niewws zuiveringstechniek, is in de mer-procedure de voorgenamen activiteit van
Dunea. De mer-procedure richt zich in deel 1 van het MER op de afweging tussen de soort bron en de locaties vaor de
nieuwe brom en de andere benadigde bouwstenen. Op basis van MER deel 1 wordt het voorkeursalternatief gekozen. In
deel 2 van het MER wordt het voorkeursalternatief verder uitgewerkt en worden de relevante verdiepende
imilieu)enderzoelen vitgevoerd voor de benodigde besluiten en aanvragen van hoofdvergunningen voor de aanleg van
het voorkeursalternatief.

Te onderzoeken alternatieven

In ¢e NRD en het NRD-variantenrapport zijn verschillende oplossingsrichtingen beschouwd en zijn drie alternatieven
aontwikkeld om de doelstelling van het programma DWT 2030-2040 te realiseren, Deze drie alternatieven, waarvan de
effecten in dit MER zijn onderzocht, zijn:

Alternatief 1: Regionaal oppervioklewater gecambingerd met maatregelen voor de droge periodes

Het eerste MER-alternatief gaat vit van de inname van regionaal oppervlaktewater uit het bestaande watersysteem van
het hoogheemraadschap van Delfland of van het hoogheemraadschap van Rijnland als nieuwe bron voor de
drinkwatervoorziening. Een belangrijke kanttekening bij dit alternatief is dat er voor de droge periodes, waarin regionaal
appervlaktewater onvoldoende beschikbaar is vanwege de watervraag vanuit verschillende functies, alsnog extra
aanvulling van zoet water gerealiseerd moet worden. Deze extra aanvulling wordt in dit alternatief gerealiseerd binnen
de huidige hedrijfsvoering van Dunea door het anders inzetten van de diepe strategische zoetwatervoorraad in de
duingebieden van Dunea, Dit alternatief gaat ervan uit dat de nieuwe inname van water gekoppeld wardt met de huidige
transportleidingen (BALT en BALZ, vanaf de voorzuivering in Bergambacht met water uit de Maas en Lek naar de
pompstations). Op deze manier ontstaat é&n systeem, met een vergelijkbare waterkwaliteit.

Alternatief 2; Brak grondwater gevolgd door zeewater

Het tweede MER-alternatief wordt gekenmerkt door het innemen van zeewater uit de Noordzee als witeindelijke bron. De
verwachting is dat drinkwaterwinning uit zeewater pas ver na 2030 mogelijk is. Voordat er in Nederland sprake kan zijn
van grootschalige productie van drinkwater vit zeewater moeten eerst diverse technisch inhoudelijke, juridische en
ruimtelijke vraagstukken opgelost worden. Daarom bestaat dit alternatief uit een combinatie van de inname van
zeewater en de winning van brak grondwater in Meijendel. Brak grondwater is eerder beschikbaar in de periode tussen
2030 en 2040, Uit de pilot brak grondwater van Dunea blijkt dat in Meijendel vooralsnog maximaal 5 miljoen m?
drinkwater per jaar kan worden geleverd. In de periode waarin in dit alternatief alleen brak grondwater beschikbaar is
en deze daarom onvoldoende drinkwater levert, zal in dit alternatief gebruik gemaakt worden van tijdelijke maatregelen
binnen de bedrijfsvoering. Een combinatie van de bron brak grendwater in Meijendel met eventuele inzet van “tijdelijke
maatregelen’ in de bedrijfsvoering, zoals de inkoop van drinkwater bij aangrenzende drinkwaterbadrijven, gevolgd doar
de bron zeewater levert voldoende water om te kunnen valdeen aan de middellange termijn opgave van 10 miljoen m?
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drinkwater per jaar. Omdat de winning van brak grondwater in Meijendel plaatsvindt, is voor het alternatief met als bron
reawater Sekozen voor de locatie nabij Katwijk. Deze locatie is representatief voor andere innamelocaties van zeewater.

Alternatief 3: Extra inname uit rijkswateren

Het derde MER-alternatief wordt gekenmerkt doar de inname van oppervliaktewater uit de Lek. De Lek is in behaer bij het
rijk. Vanuit de Lek wardt water ingenomen, voargezuiverd en daarma met een niewwe transportleiding vervoerd naar de
membraanfiltratie op de bestaande pompstations. Dit alternatief gaat ervan uit dat de nievwe inname van water uit de
Lek gekoppeld wordt met de huidige inname van water uit de Maas en Lek. Op deze manier ontstaat één systeem, met
ean vergalijkbare waterkwaliteit, Voor de middellange termijn wordt daarom oak bij dit alternatief gebruik gemaakt van
tijdelijke maatregelen.

Alternatief 4: Optioneel: Geoptimaliseerd alternatief

In het NRD-variantenrapport is nog een vierde alternatief genoemd. Tijdens het omgevingsproces en ontwerpproces zijn
voor dit vierde alternatief geen concrete haalbare alternatieven aangedragen, waarmee aan de opgave voor de
middellange termijn 2030-2040 kan worden voldaan. Wel zijn ideeén voor de lange termijn naar voren gekomen over
aanvullingen voor het regionale systeem, die mede kunnen bijdragen aan extra inname yan water uit dat systeem door
Dunea. In plaats van een vierde alternatief heeft Dunea daarom deze opties verder in beeld gebracht als:
Handelingsperspectieven voor aamvulling regionaal opperviaktewotersysteem.

Mer-plicht

Een mer-procedure hoort altijd bij een besluit. Het te nemen besluit bepaalt wie het bevoegd gezag is. Relevant om te
bepalen welke besluiten nodig zijn, zijn de activiteiten die moeten worden gerealiseerd. De voorgenomen activiteit is de
ruimtelijke inpassing van waterwinning uit niewwe bronnen en de aanleg en het gebruik van de benodigde installaties en
transport- en reststroomigidingen voor het Misuwe Systeem. Een alternatief is een combinatie van bouwstenen
gebaseerd ap de inname uit een bepaalde bron. Dit alles maakt dat de combinatie van bouwstenen de activiteiten
bepaalt. fan de hand van de activiteiten kunnen de benodigde besluiten worden geidentificeerd. Vervolgens is de vraag
voor welke activiteiten een mer-plicht geldt. Na een toelichting op de mer-plicht worden de mer-plichtige mogelijk te
nemen vervolghesluiten benoemd. De mogelijk te nemen vervolghesluiten kunnen verschillen voor de onderzochte
alternatieven. In het vervolgproces wordt duidelijl wat de te nemen besluiten zijn en voor welke besluiten een mer-
plicht geldt.

Onder de Omgevingswet zijn de regels over de mer-procedure opgenamen in het Omgevingshesluit. In dit basluit is
opgenomen wanneer er een mer- of een mer-beoordelingsplicht geldy Hierbij wordt onderscheid gemaakt tussen
plannen en projecten; beide kunnen mer-plichtig zijn op basis van andere gronden, Een mer-procedure hoort zoals
hierbaven beschreven altijd bij een besluit, en dit besluit kan zowel ean plan als een project zijn. Fen plan of project isin
deze context een juridisch te nemen besluit, De mer-plicht kan verschillen voor de te onderzoeken alternatieven, Dat
maakt dat eerst de verschillende type plannen en projecten waarveor een mer-plicht (mogelijk) geldt , worden
toegelicht.

Plannen

Voor de voorgenomen activiteit van Dunea is een omgevingsplan van een gemeente een planmer-plichtig plan. Overige
planmer-plichtige plannen zijn een omgevingsvisie of een programma, deze zijn hier niet van toepassing. Wanneer de
voorgenomen activiteit strijdig is met de in het Omgevingsplan van een gemeente vastgelegde functie(s) of wanneer
rondom transport- en/of reststroomleidingen een beschermingszone moet worden vastgelegd, is het te nemen besluit
ean wijziging van het Omgevingsplan van de betreffende gemeente(n), Als er sprake is van een kleine wijziging van het
omgevingsplan, geldt de planmer-plicht niet. Voor het toevoegen van de beschermingszones kan sprake zijn van een
kleine wijziging. De voorgencmen activiteit vindt naar verwachting in meerdere gemeenten plaats.

Yoor een complex project kunnen gedeputesrde staten van een provincie ook een projectbesluit vaststellen. Een

projecthesiuit kan rechtstreeks een Omgevingsplan wijzigen, Wanneer voor een alternatief in meerdere gameenten een
omgevingsplanwijziging nodig is, biedt een projectbesluit meerwaarde. Met é&n projectbesluit kunnen meerdere
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amgevingsplannen worden gewijzigd. Als een projectbesluit Omgevingswet wordt vastgesteld, kan sprake zijn van een

planmer-plicht®.

De planmer-plicht geldt alleen als het omgevingsplan® kadervormend is voor (vervolg)besluiten &f als er een passende
beaordeling vaor het plan nodig is, omdat het plan aanzienlijke milieueffecten kan hebben,

Projecten

Projecten waarvoor een mer-{becordelings)plicht geldt, zijn aangewezen in bijlage V van het Omgevingsbesluit. Een
overzicht van de relevante categorieén voor de voorgenomen activiteit van Dunea is in Tabel 11 gegeven. De
verschillende activiteiten voor het realiseren van een alternatief als combinatie van bouwstenen zijn leidend voor welke
categorieén relevant zijn voor het bepalen van de mer-plicht,

In zowel bijlage V en als Tabel 1.1 staan vier kolommen. In de kolom ‘projecten’ staan de activiteiten die relevant zijn
voor het voornemen van Dunea. In de tweede kolom staan de gevallen waarin de activiteit direct mer-plichtig is, in de
derde kolom staan de gevallen waarin de activiteit mer-beoardelingsplichtig is. In de vierde kelom staan de te nemen
pesluiten. In deze kolom & wordt een projectbesluit niet specifiek benoemd, maar in het Omggvingsbesluit staat dat een
projectbesluit Omgevingswet altijd een besluit als bedoeld in kolom & is (art. 1.6, lid 3 Omgevingsbesluit).

Tabel 1.1 Relevante categorieén volgens bijlage V var het Omgevingsbesluit

Mr. Projecten : Gevallen waarin Gevallen waarin de mer- Besluiten als bedoeld in artikel
E de mer-plicht beoordelingsplicht geldt © 11.6, derde lid, onder c, van dit
E geldt (artikel (artikel 16.43, eerste lid, ' besluit
| 16.43, eerste lid, aanhef en onder b, van |
f aanhef en onder de wat)
! a,van de wet
B4 Diephoringen®, in het " Miet van Oprichting, wijziging of De omeevingsvergunning voor
bijzonder; toepassing witbreiding o een milizubelastende activiteit
Geothermische i . of de omgevingsvergunning voor
beringen; ! | een wateractiviteit

Boringen inverband
met de opslag van
kernafval; of

Boringen voor
watervoarziening;

Met uitzondering van
boringen voor het
anderzoek naar de
stabiliteit van de grond

K1 Werkzaamheden voor het
anttrekken of kunstmatig
aanvullen van grondwater

Een hoeveelheid
waler van
10.000.000 m* of
MEeer per jaar

Oprichting, wijziging of
witbreiding

¢ De omgevingsversunning voor

o ean wateractiviteit of de

| omgevingsvergunning op grond
| van een omgevingsverordening
+ als bedoeld in artikel 5.4 van de
L wet

“Yoor een projecthesluit geldt de projectproceduere. Onderdeel van de projectprocedure is een zogenoemde voorkeursheslissing, ter
afronding van een verkenning. Deze voorkeursheslissing is planmer-plichtig en gean verplicht onderdesl van de projectprocedure. Het
bevoesd gezag voor een projectbesleit dient bij de start van de projectprocedure in een kennisgeving voornemen aan te geven of er wel
of niet een voorkoursheslissing wordt vastgosteld. Allecn het Rijl is woor een aantal activiteiten verplicht een voorkeursheslissing to

nemen.

* Of voorkeursbeslissing in het kader wan de projectprocedure voor een projectbesluit.
£ Met een diepboring wordt conform toelichting Europese Commissie ook een boring bedoeld voor een watervoorziening wanneer deze
boring slechts enkele meters diep plaatsvindt. Vaor de aanleg van transport- en reststroomleidingen zal mogelijk een haring
plagtsvinden. Paarom is dit voorlopig als een mer-plichtige activiteit beschouwd. Onderzoek vindt plaats of daadwerkelijk sprake is van

aen mer-plichtige activitait.

! Dit type horingen voor watervaorziening is mogelijk relevant voor dit MER,
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Wanneer de activiteit relevant is voor het voornemen én er een besluit van toepassing is zoals benoemd in de meest
rechtse kolom, dan geldt de mer-(becardelings)plicht op grond van die activiteit en hoort deze bij het besluit zoals
benoemd in de rechter kolom. De volgende paragraaf licht de relatie toe tussen relevantie voor het voornemen en de
alternatiaven,

Mogelijke te nemen vervolghesluiten

Gegeven de mer-plichtige activiteiten zijn hierna voor de drie onderzochte alternatieven de mogelijk te nemen
vervolgbesluiten benoemd. Het gaat om mer-plichtige vervolgbesluiten, waar het MER aan gekoppeld wordt. Naast deze
vervolgbesluiten zijn er nog andere besluiten nodig, zoals bijvoorbeeld een omgevingsvergunning Natura2000-activiteit.
In het MER deel 2 worden de voor het voorkeursalternatief aan te vragen hoofdvergunningen en overige te nemean
besluiten benoemd,

Alternatief 1 & 2

Vanwege het wijzigen van bestaande functies en voor het uitvoeren van specifieke activiteiten zijn de volgende besluiten

nodig:

- Dmgevingsplanwijziging in combinatie met een passende becordeling (mer-plicht); of

+  Projectbesluit Omgevingswet in combinatie met ean passende beoordeling (mer-plicht); en

«  Dmgevingsvergunning milieubelastende activiteit voor het doen van diepboringen voor watervaarziening (mer-
heoordelingsplicht): en

- Omgevingsvergunning woor een wateractiviteit voor het onttrekken van grondwater {mer-beoordelingsplicht).

Alternatief 3

Yanwege het wijzigen van bestaande functies en voor het vitvoeren van specifizke activiteiten zijn de volgende besluiten

nodig;

«  Omgevingsplanwijziging in combinatie met een passende beoordeling {mer-plicht); 6f

- Projectbesluit Omgevingswet, in combinatie met een passende beoordeling (mear-plicht); en

*  Omgevingsvergunning milieubelastende activiteit voar het doen van diepboringen voor watervoorziening
{mer-beoordelingsplicht).

Afhankelijk van het te nemen besluit is er sprake van een mer-plicht of van een mer-beoordelingsplicht. In een mer-
beoordeling beoordeelt het bevoegd gezag of het plan of project aanzienlijke milieugevolgen heeft. Als dat het gaval is,
is het noodzakelijk is om een Milieueffectrapportage (MER) op te stellen. In beide gevallen kan dit MER de te nemen
besluiten ondersteunen

1.6 Omgevingsproces en betrokken partijen

Vanaf de start van voorbereiding van de mer-procedure (begin 2022) heeft Dunea een intensief omgevingsproces
doorlopen. Hel omgevingsproces baestaat enerzijds wit de mer-procedure en anderzijds uit participatie mat
verantwoordelijke overheidspartijen, zowel ambtelijk als bestuurlijk, en partijen met een maatschappelijk belang, Dit
proces is gericht op het vinden van een goede oplossing voor de opgave voor Dunea. Daarnaast heeft Dunea
informatiebijeenkomsten georganiseerd waarin zowel voor de NRD als het NRD-variantenrapport een toelichting is
gegeven en vragen zijn beantwoaord over de opgave en visie van Dunea, de alternatieven en locatievarianten en de te
onderzoeken milieveffecten en andere effecten. In het omgevingsproces wil Dunea samen met de omgevingspartijen
komen tot een voorkeursalternatief met een nieuwe bron, een locatie voor inname en voorzuivering, traces voor
transport- en reststroomleidingen, een locatie voor de membraanfiltratie en het mengen van water uit het Rivier-
duinsysteem en Niguwe systeem, en voor de uiteindelijke afvoer van de reststroom. In de periode van het opstellen van
de MRD hebben op verschillende momenten de omgevingspartijen meegedacht in de afweging richting de keuze van het
Nieuwe Systeem en de daarmes samenhangende opgave voor Dunea, Ten behosve van het NRD-variantenrappart zijn de
omgevingspartijen intensief betrokken in ontwerpateliers, waarin allerlai locaties, opties en mogelijkheden zijn
onderzocht. Uiteindelijk hebben deze ontwerpateliers geleid tot de alternatieven, zoals beschreven in het NRD-
variantenrappart.
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Beide rapporten (MRD, juni 2022 en NRD-variantenrapport, juni 2023) hebben ter inzage gelegen en er is advies gevraagd
aan de Commissie voor de mer. Zienswijzen zijn ontvangen en in nota's van antwoord zijn deze door het bevoegde gezag,
zijnde de Omgevingsdienst Haaglanden in samenwerking met de Omgevingsdienst West-Holland, namens de provincie
Zuid-Holland, beantwoord. Alle documenten zijn te vinden op de website www.dunea.nlfomgevingsproces. Het advies
van de Commissie woar de mer staat op de website https: [ fwww.commissiemer.nlfadviezen /3670, Het omgevingsproces
isverbeeld in Figuur 1.5,

Omgevingsproces Drinkwatervoorziening Drinhéur::ter
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Figuur 1.5 Omgevingspraces Drinkwatervoorziening van de toekomst 2030-2040

Welke omgevingspartijen nemen deel aan dit proces?

Eris anderscheid in partijen die in het participatieproces actief deelnemen en partijen die geinformeerd worden (lokale
belanghebbenden en inwoners). De valgende overhaden zijn betrokken bij dit proces en nemen ook deel aan het
Bestuurlijk Overleg:

+  Provincie Zuid-Holland + betrokken omgevingsdiensten (bevoegd gezag);

- De betrokken hoogheemraadschappen, waaronder Delfland en Rijnland;

»  Rijkswaterstaat;

= De gemeenten in het plangehied, waaronder Den Haag, Leidschendam-Voorburg, Wassenaar, Katwijk, Leiden,

Daarnaast nemen maatschappelijke partijen met belangen vanuit o.a. natuur, energie, land- en {glasituinbouw en
landschap deel aan het participatieproces. Zij nemen niet deel aan het Bestuurlijk Overleg.

Burgers en belanghebbenden worden geinformeerd door middel van www.dunea.nlf omeevingsproces en
informatiebijeenkomsten (fysiek en anline).

Onderdeel van de mer-procedure is de moagelijkheid voar het indignen van zienswijzen, ledereen heeft de mogelijkheid
gehad om hieraan deel te nemen voor de NRD (juni 2022) en NRD-variantenrapport (Juni 2023).
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1.7 Inspraak en zienswijzen op dit MER

Dit MER is opgesteld in twee delen, In het voorliegende rapport (MER deel 1) zijn de alternatieven en de locatievarianten
onderzocht op weg naar een besluit over het voorkeuralternatief (VKA) samen met de omgeving (zie paragraaf 1.6). De
aanvragen voor de hoofdwergunningen en overige te nemen besluiten voor het VKA worden onderbowwd in een MER
deel 2. Samen met de te nemen ontwerpbesluiten en bijbehorende vergunningaanvragen wordt het geheel (MER deel 1
en deel 2) ter inzage gelegd en is er de mogelijkheid voor het indienen van zienswijzen.

1.8 Leeswijzer

Na dit inleidende hoofdstuk zijn in een algemeen deel de bouwstenen voor de alternatieven en het beleidskader en
juridisch kader beschreven. Daarna volgt een MER deel 1 gericht op de beoordeling van alternatieven en locatievarianten
ter ondersteuning van de keuze van een VICA. MER deel 2 is gericht op de (onderbouwing van) vergunningaanvragsn voor
het VKA Het MER kent verder bijlagen en achtergronddocumenten, Onderstaand staat een overzicht,

Algemeen deel MER:

+  Hoofdstuk 1: Inleiding met een beschrijving van de aanleiding, het programma, mer-procedure en omgevingsproces.

- Hoofdstuk 2 Beschrijving van de relevante bouwstenen voor het Mieuwe Systeem dat Dunea wil inzetten voor de
productie van extra drinkwater voor de middellange termijn (2020-2040).

+  Hoofdstuk 3: Beleids- en juridisch kader woor het programma DWT 2030-2040. Het gaat hier om de algemene kaders.
Meer specifieke kaders die ook medebepalend zijn voor de criteria waarop in dit MER de milieueffecten zijn
becordeeld komen aan bod in de thematische effecthoofdstukken.

MER deel 1: Beoordeling van alternatieven en locatievarianten

+  Hoofdstuk & Overzicht van de beoordeelde alternatieven en locatievarianten daarbinnen, hoe deze zijn opgebouwd
uit de bouwstenen die in hoofdstuk 2 zijn toegelicht.

- Hoofdstuk 5: Effectbecordeling op Doelbereil, gericht op voldoende Drinkwatervolume, Drinkwaterlovaliteit en
Continuiteit van de drinkwaterlevering.

+  Hoofdstuk 6-15: Effectbecordeling van milieueffecten van de verschillende bouwstenen van alternatieven en
locatievarianten,

- Hoofdstuk 16: Effectbecordeling van effecten op Consumentenvertrouwen, Compliance en Financién van de
alternatieven en locatievarianten.

»  Hoofdstuk 17; Doorkijk naar de lange termijn, waarin wordt ingegaan op o.a. de toekomstige Dunea-bedrijfsvoering,
opschalingsmogelijkheden, hoe klimaat- en Delta-scenario's de alternatieven enfof locatievarianten beinvioeden en
handelingsperspectieven voor aanvulling regionaal opperviaktewater.

*  Hoofdstuk 18: Overzicht van de beoordalingan, waarin de nadruk ligt op de onderscheidende effecten tussen
alternatieven an locatievarianten.

MER deel 2: Onderbouwing van aanvraag hoofdvergunningen
Hoofstuk 19: Vooruitblik naar MER deel 2, waarin aandacht voor het VKA, besluitvorming, hoofdvergunningen en
onderzoeken,

Bijlagen en achtergronddocumenten:

»  Literatuur: Gebruikte documentatie, voor zover nog niet met specifieke voetnoten aangegeven.

+  Begrippen en afkortingen: Gebruikte begrippen en afkartingen

«  Bijlage 1: Prognose van drinkwatervolume en drinkwaterproductiecapaciteit: in deze bijlage is vitleg gegeven hoe
gekomen is tot de opgave van het programma DWT 2030-2040.

- Bijlage 2: Realisatieplanning DWT 2030-2040: In deze planning op hoofdlijnen is de snelst haalbare planning
uitgewerkt voor de verschillende alternatieven. Deze planning is gebruikt bij de baoardeling van de alternatieven,
onder andere voor het doelbereik.

*  Bijlage 3 Overige anderzochte mogelijkheden: Een samenvatting van mogelijke invullingen voor een nieuwe bron
yoor Dunea, die eerder zijn onderzocht, maar niet zijn meegenomen in dit MER,

Al e
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- Bijlage &: Overzicht van inname-, spoelwater- en reststroomdebieten: Een overzicht van de inname-, spoelwater- en
reststroomdebieten alle alternatieven en locatievarianten,

«  Achtergrondrapporten Watersysteem, Opperviaktewaterkwaliteit, Geohydrologie, Natuur en Landschap,
cultuurhistorie en archeologie: Voor deze thema's is de informatie dusdanig emvanerijk, dat de hoofdinformatie in
het MER is opgenomen en detailinformatie in achtergrondrapporten.

1.9 Terminologie

In ket pragramma Drinkwatervoorziening van de Toekormst 2030-2040 wardt een aantal cruciale termen gebruikt. Vaor
ean beter bagrip van dit MER zijn deze hieronder toegelicht. 0ok is er 22n hegrippenlijst en lijst met afkortingzn in dit

MER opgenomen.

Term

Betekenis

i, Al L L

Korte termijn

Middellange termijn
Lange termijn

Leveringszekerheid

Rivier-duinsystesm

Mieuwe Systeem

H;,'brjde ;sy:.iteem
Bron

Bouwsteen

Aternatief

Locatievariant

460924

__Afkorting van het programma Drinkwatervoorziening van de Toekomst 2030-2040.

F‘Eﬁﬂdl‘:“ tot 2030, waarin Dunea diverse maatmgel@n neaemt in het Rivier-duinsysteem (hat
De tEfITIl_|I1 van l{);iu tnt ECII.G Dlt is de 'Lermun woor drlnkwaterpru-ductle Uit een NIELIW
Systeern, in aanvulling ap het huidige Rivier-duinsysteam. Dit MER richt zich op da
middellange termijn.

De periode nd 2040, waarln Dum—:-a m:—:-rderwulwerken aan een Hy-l:mde 5ysteem voor
drinkwaterproductie, een combinatie van het huidige Rivier-duinsysteem met een Niguw
Systeem.

Drmkwat&rbed ruuen hehl:ren uanuut de ﬁrmkwaterwet de pnm:ure taak om mldaende
drinkwater van goede kwaliteit te leveran aan consumenten en andere afnemers, Dunea
vertaalt de term leveringszekerheid in opgaven voor drinkwatervalume (voldoende
water), drinkwaterlwaliteit (goed water) en continuiteit van levering (water altijd
beschikbaar).

Het bestaande systeem van drinkwaterpraductie. Het bestaande Rivier-duinsysteem van
Dunea bestaat uit het onttrekken van rivierwater uit de afeedamde Maas en de Lek, Dit
water wordt vervolgens naar de duinen getransporteerd, waar het eerst infiltreert en

_ daarna wordt gezuwerd tot drlnkwaterkwalltmt

Voor de middellange termijn (2030-2040) ontwikkelt Dunea naast het bestaande Rivier-
duinsysteem, het Nieuwe Systeem. Het Nieuwe Systeem bestaat uit waterwinning via
niewwe bronnen en drinkwaterproductie door een nieuywe manier van zuiversen
(membraanfiltratie).

De combinatie van het Rivier- dulniysteern en het Nieuwe Systeem

Soort water waaruit water kan worden ingenomen voor de productie van drinkwater.
Mogelijke bronnen zijn het regionaal opperviaktewater, brak grondwater, zeewater en
rijkswater, zoals de Lek en de Maas

Alle 7 verschillende typen bouwstenen I[van |nnamelncatre T.u‘t aﬁr{:uer van ref.tstmmen}l
vormen samean een alternatief,

Een alternatief is een comhbinatie van bouwstenen gebaseerd op de inname uit een
bepaalde bron. De drie alternatieven zijn:

(1) Regionaal opperviaktewater gecombineerd met maatregelen voor de droge periodes
(alternatief 1);

(2) Brak grondwater gevolgd door zeewater (alternatief 2);

() Extra inname uit rijkswateren (alternatief 3).

Variatie in innamelocaties van een bron. In alternatief 1 zijn verschillende locaties voor de
inname onderzocht in locatievarianten. Uit de keuze voor de locatie van de inname volgen
direct keuzes voor voorzuivering en transport naar pompstations. Net als een alternatief
bestaat een locatievariant uit een combinatie van bouwstenen gebaseerd op de inname
uit ean bepaalde waterbron, maar dan op een specifieke locatie. Deze locatievarianten
zijn met een velgnummer genummerd (1.1 t/m 1.7).
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Term

Betekenis

Voorlkeursalternatief

Tijdelijke maatregelen

Maatregelen voor de
droge periodes

Pompstation

BAL

MER

'MER deel 1

MER deel 2

De uiteindelijke keuze voor een combinatie van bouwstenen (alternatiet en eventueel
lecatievariant) om te voldoen aan de drinkwaterapgave heet het voorkeursalternatief,
afgekort VKA, bestaande uit alle bouwstenen (zie boven),

Maatregelen die worden ingezet om de levering van drinkwater gedurende een bepaalde
periode (&én of meerdere jaren) gegarandeerd te kunnen leveren. Dit om te voldoen aan
de prognose voor de betreffende periode (J030- 2040) tot het beschikbaar komen van de
gewenste hoeveelheid, by, inkoop van water bij andere drinkwaterbedrijven.
Maatregelen die warden ingezet om droge periodes in het jaar te overbruggen. Door de
benutting van de bestaande diepe strategische grondwatervoorraad in de duingebieden
van vaorjaar naar zomer te verschuiven kan Dunea als dat nodig is, jaarlijks in de zomer
als er sprake is van een droge periode, voor drie maanden, de inname van het extra
benodigde water stopzetten,

In Monster, Scheveningen en Katwijk staan pompstations voor het produceren
(nazuiveren) en distribueren van drinkwater. Dunea blijft ook in de toekomst gebruilk
maken van dere drie pompstations. Deza pompstations worden respectievelijk afgekort
Lot PSM (Monster), PSS (Scheveningen) en PSK (Katwijk),

Bergambacht-leiding. Deze transportleiding brengt rivierwater vanuit de Lek of Maas via
Bergambacht naar de duinen en is onderdeel van het huidige Rivier-duinsysteam, Er zijn
twee transportleidingen: BALT is de transportleiding naar pompstation Scheveningen en

_BALZ s de transportleiding naar pompstation Katwijk.
Milieueffectrapport (MER). Een Milieueffectrapportage {mer) brengt de milieueffecten van

een plan af project in beeald. De verwachte gevolgen worden beschreven in een
milieusffectrapport (MER). 7o kan de averheid de milieveffecten meenemen bij haar
besluit over het plan of project. : _ ; _

Het eerste deel van het MER DWT 2030-2040 is gericht op het kiezen van een
voorkeursalternatief om de toename van de drinkwatervraag te accommoderan, gesteld
te staan voor de aanscherping van wettelijke drinlwaternarmen an ank de continuiteit
van de levering te kunnen blijven garanderen.

In het MER deel 2 wordt het gekozen voorkeursalternatief vastgelegd samen met de
anderbouwing van de keuze. Doel van het MER deel 2 is het onderbouwen van de te
nemen besluiten voor de voorgenomen mer(beoordelings)plichtige activiteit{en) te en de
daarvoor benadigde informatie aan te reiken. In deel 2 van het MER wordt het
voorkeursalternatief verder vitgewerkt en worden de relevante verdiepende
(milieu)onderzoeken uitgevoerd voor de benodigde besluiten en aanvragen van
hoofdvergunningen vaor de aanleg van het voorkeursalternatief.

460924
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2. Bouwstenen Nieuwe
Systeem

leder alternatief in dit MER is in principe apgebouwd uit zeven bovwstenen die met elthoar verbonden zijn: een alternatief
is als het ware een bouwstenentrein. Een alternatief is volledig als el von deze howwstenen is ingevuld. Alleen dan is een
alternatief een oplossing voor de opgave van Duneo. Voor de effectbecardeling zijn de zeven bouwstenen gegroepeerd tot
drie onderdelen. in de volgende paragrafen is een korte beschrijving van elke bouwsteen per onderdeel gegeven.

2.1 Onderdeel I: Inname, voorzuivering en transport  |grem:

Voorzuivering
o en Transport
A. Inname + voorzuivering 1:

i e o -
Het proces start met het innemen van water uit een bron, zoals regionaal oppervaktewater, | & name @ Voomuivering

! Moarzusvaring 2

Yy
hrak grondwater, zeewater of rijkswater, Vervolgens worden in Voorzuivering 1direct uit hat ,‘E

ingenomen water de grove delen, waaronder takken, mosselen en afval, verwijderd om te sl
voarkomen dat deze de transportleidingen verderap in het proces verstoppen. Deze grove delen worden over de weg
afmevoerd, Het spoelwater wordt teruggebracht in het opperviaktewater waaruit het water is ingenomen. Van
Voorzuivering 1 gaat het water via transportleidingen naar Voorzuivering 2.

B. Voorzuivering 2:
Na de Inname + voorzuivering 1 volgt Voorzuivering 2. In deze tweede voorzuiveringsstap wordt de swevende stof,
deels organisch materiaal, en organische microverontreinigingen en PFAS verwijderd, Het slib (de ingedikte zwevends
stof] wordt over de weg afgevoerd. Eventueel spoelwater uit deze voorzuivering zal na behandeling in een
spoelwaterbehandeling weer terugstromen naar het oppervlaktewater waaruit de inname plaatsvond.

460924

Wat gebeurt er in Voorzuivering 27
Voarzuivering 2 voor opperviaktewater gebeurt door middel van coagulatie gevolgd door flotatie (DAF), snelfiltratie en
actiefkoolfiltratie. De Voorzuivering 2 voor de bron zeewater is vergelijkbaar, maar kent geen actieve koaolfiltratie.

1-' kN
o
et
INHAKE  TRIMWIEL COAGULATIE Dt SNEL RESERVOR AKTIEFROCL ARl QETRIBJTIE
STATION  FILTER TANK FLTRATIE FILTERS RESERVIIR

Figuur 2.1 Procesdiagram van Voorzuivering 2 voor opperviaktewater,

3
Rk m-:--@
INMAME  TROMMWEL COAZULATIE QuF SHEL
STATION FILT=R TAME FILTRATIE

Figuur 2.2 Pracesdiagram van Voorzuivering 2 voor bron zeewater

Tijdens flotatie (Dissolved Air Flotation, DAF) wordt viokmiddel zedoseerd om organisch materiaal en algen tot viokken
te laten vormen. Die worden met kleine |uchtbellen omhooggeduwd en afgevangen,
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Water stroomt daarna in de snelfiltratie door een filterbed van korralmateriaal met filtersnelhedan van meerdere meters
per uur ten behoeve van (a) het verwijderen van deeltjes en/of (b) het verwijderen van ijzer, mangaan en/of ammonium.
Yervolgens stroomt het water bij actieve koolfiltratie door een filterbed bestaand uit korrelvormige geactiveerde
kooldeeltjes. Deze geactiveerde kooldeeltjes hebben een poreuze microstructuur met een zeer groot intern opperviak
voor verwijdering van opgeloste stoffen uit het water op basis van absorptie (= aanhechting van stoffen aan het
limwendig) oppervlak van het karreltje), Een en ander is schematisch weergegeven in Figuur 2.1 en Figuur 2.2,

€. Transportleidingen:
Na Voorzuivering 2 gaat het water via Transportleidingen naar (8&n van) de pompstations (PS) in Katwijk,
Scheveningen en Monster, Deels wordt gebruik gemaakt van bestaande transportleidingen van Dunea en deels
worden nieuwe transportleidingen aangelegd,
! 4 —
2.2 Onderdeel II: Membraanfiltratie en Mengen MSERART At
en Mengen
D. M.Embraa“ﬁ I.tra.tim @ Kembraaniilratis
Op de pompstations werdt het water verder gezuiverd via Membraanfiltratie. Deze 'f:é}_mnt;_«.un
membraanfiltraties staan op het terrein van de huidige pompstations van Dunea,
pompstation Katwijk (PSK), pompstaticn Scheveningen (PSS} en pompstation Monster (PSM). De reststroom die
hierbij vrijkomt wordt behandeld in een nazuivering, die onderdsel uitmaakt van de houwsteen Membraanfiltratie,
E. Mengen:
Het geruiverde water uit de membraanfiltratie wordt vervolgens gemengd met het drinkwater uit het Rivier-
duinsysteem. Dit gebeurt op de menglocaties op het terrein van de verschillende pompstations. Vandaaruit wordt het
drinkwater via het bestaande distributienetwerk aan de klanten geleverd.
2.3 Onderdeel Ill: Reststroom RESLSLAsoI
o i iF-__\ Rrststrnamipiding
F. Reststroo ﬂ'l'.E'Il.‘llﬂg: @ Reststroamalioar
Na de membraanfiltratie en nazuivering blijft een reststroom over die afgevoerd moet worden
naar zee of regionaal opperviaktewater. De reststroom wordt via een Reststroomleiding vanaf het pompstation naar
het punt gebracht waar de reststroom wardt afgevoerd,
6. Reststroomafvoer:

460924

De reststroom wordt afgevoerd naar zoet water (regionaal opperviaktewater) of zout water {bijvoorbeeld de zee) . De
bouwsteen Reststroomafvoer betreft de daadwerkelijke locatie waar de reststroom in het ontvangende zoet- of
routwatersysteem stroomt,
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2.4 Qverzicht bouwstenen en vooruitblik naar hoofdstuk 4

In Figuur 2.3 worden de bouwwstenen in het volledige productieproces getoond.

Besthania AYEEE

Tprolegg

PRl By

filtrartle:

Chemizadien 3 /

o
y ﬂwhm&&

Figuur 2.3 Visualisatie van het proces van inname van water tot distributie van drinkwater.

ten nadere uitwerking per bouwsteen is in hoofdstuk & Alternatieven en locatievarianten Mieuwe Systeemn gegeven. Hier
worden de alternatieven nader behandeld, waarbij ingegaan wordt op locaties van bouwstenen en locatievarianten

binnen alternatieven, Ook bijzonderheden die soms afwijken van het principe worden in hoofdstuk & Alternatieven en

locatievarianten Mieuwe Systeern behandeld, Voorbeelden van bijzonderheden zijn a) bestaande transpartleidingen van

Dunea die kunnen worden benut voor transport, b) als de locatie van de voorzuivering verder van het innamepunt is

gesituesrd, €] wanneer een veel simpelere voorzuivering volstaat, en d) andere vorm van inname (puttan)

7
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3. Beleids- en juridisch
kader

In Nederlaond qgroait de urgentie am maatregalen te nemen voor een toekomsthestendio Nederland, vonwege foctaren
zoals klimoatverandering, bodemndaling, millewsverontreiniging, biodiversiteitsveries en ruimtedruf. Deze amtwikbelingen
leiden tot een veronderend paradigma in de amgang met water en bodem. Dit hoofdstuk geeft een overzicht van de wet-
en regelgeving die een rol speelt in dit MER op deze thema's, Het goat daarbij zowel am het beleidskader ap grond
waarvan Dunea hear taken witvoert (zoals de Drinkwaterwet) als het beleidskader voor de keuzes voor de ruimteliphe
inpassing van het Mieuwe Systeem (zoals de Omgevingswet).

Voor elf beleidsstuk is een alinea opgenomen waarin het volgende beschreven wordts een algemene beschrijving van het
beleidsstuk, waarom het beleidsstuk relevant is voor het programma Drinkwatervoorziening van de Toekomst 2030-2050
(DIWT 2030-2040) en, indien relevant, in hoeverre de ontwikkelingen van het programma in overegnstemming zifn met het
genoemde beleidsstuk,

Voor de beoordeling van effecten is soms ook gebruik gemaaht van thema-specifiek beleid, wet- en wetgeving. Bij de
beoardeling van de effecten is inieder hoofdstuk (hoafdstuk 5 t/im hoofdstuk 16) dan ook een poragraaf opoenarmen met
een kort overzicht van themao-specifiel beleid en wetgeving.

3.1 Drinkwaterwetgeving en -beleid

Directe relatie met de leveringszekerheid van drinkwater door Dunea is gelegen in de volgende vier wetten en
beleidsstukken.

Drinkwaterwet

Beschrijving

Dunea is een drinkwaterbedrijf in de zin van artikel 1van de Drinkwaterwet, Dunea draagt de zorg voor een voldoende en
duurzame uitvoering van de openbare drinkwatervoorziening binnen haar leveringsgebied. Dunea is wettelijk verplicht
om zorg te dragen voor de leveringszekerheid: de continue levering van voldoende drinkwater, dat voldoet aan de
daaraan gestelde wettelijke kwaliteitseisen. De Drinkwaterwet is mede gebaseerd op de Europese Drinkwaterrichtlijn, die
minimale kwaliteitseisen stelt voor drinkwater in alle lidstaten van de Furopese Unie, De wettelijke eisen aan de
kwaliteit voor drinkwater staan vastgelesd in het Drinkwaterbesluit, De Drinkwaterregeling is een vitvoeringsredeling die
specifieke technische en administratieve details vastlegt ter ondersteuning van de Drinkwaterwet, zoals de methoden
voor monitering en analyse.

Relevantie voor het programma DWT 2030-2040

De Drinkwaterwet vormt een fundamenteel kader waarbinnen Dunea het pregramma DWT 2030-2040 moet uitvoeren,
Deze wet verplicht Dunea om nieuwe brannen en zuiveringsinstallaties te ontwikkelen die voldoen aan de
kwaliteitseisen en om te zorgen voor een betrouwbare en continue drinkwatervoorziening. Bovendien benadrukt de wet
het belang van duurzaamheid en stelt het specifieke methoden voor monitoring en analyse vast.

Beleidsnota drinkwater (2021-2026)

Beschrijving

Op grond van de Drinkwaterwet dient het kahinat elke 7es jaar een 'beleidsnota inzake de opanbare
drinkwatervoorziening” vast te stellen. Deze Beleidsnota Drinkwater beschrijft de ambitie voor de lange termijn voor de
drinkwatervoorziening, benoemt de opgaven voor de periode (2021-20258) en bevat de hoofdkeuzes voor het
drinkwaterbeleid. De beleidsnota gaat in op de borging van de leveringszekerheid en stelt dat er op jaarbasis voldaende
water beschikbaar is in Nederland, maar dat op regionaal en seizoensgebonden niveau watertekorten kunnen optreden.

LTI}

460924 0024



Dit is de aanleiding voor een sturing richting een meer robuust watersysteem voor de toekomstige
drinkwatervoorziening.

Relevantie voor het programma DIWT 2030-2040

Bij de ruimtelijke inpassing van het Mieuws Systeem houdt Dunea rekaning met de beleidsnota. Voor Dunea is belangrijk
dat zij de extra bron voor waterinname zo organiseert dat sedurende het gehele jaar voldoende drinkwater
geproduceerd kan worden. In dit MER is daarom expliciet aandacht gegeven aan de doelbereik-opgave
Drinkwatervolume,

Deltaplan Zoetwater

Beschrijving

In het Deltaplan Zoetwater staan maatregelen en onderzoeken met betrekking tot de beschikbaarheid van zoet water in
Nederland. In het Deltaplan staan ook afspraken over de financiéle bijdragen van Rijk en regio. In 2022 is de tweede fase
van het Deltaplan van start gegaan. Hierin zijn maatregelen gericht op het effectiever en doelmatiger verdelen van het
beschikbare water, het gebruik van alternatieve bronnen (zoals effluent en brakke kwel) en een (klimaatirobuuste
inrichting en beheer van het watersystaem.

Relevantie voor het praogramma DWT 2030-2040

In dit MER voor DWT 2030-2040 is aandacht geschonken aan een scala van alternatieven die invulling geven aan het
verdelen van het beschikbare water. Dit is in principe steeds in lijn met hoe dat in het Deltaplan Zoetwater is
voorgesteld. Bronnen uit de rivieren, uit het regionale zoetwatersysteem, wit brak grondwater en uit zeewater zijn in dit
MER onderzocht,

Regionaal waterprogramma 2022-2027 (provincie Zuid-Holland)

Beschrijving

In dit programma wordt ingegaan ap de beleidsuitwerking van de drinkwatervoorziening met als belangrijkste
maatregelen:

- Ruimtelijk beschermen van huidige en toekomstige bronnen voor drinkwaterproductie en -infrastructuur.
»  Verkennen van mogelijke toekomstige brannen voor drinlewaterproductie en verlenen van vergunningen.

Relevantie voor het programma DWT 2030-2040

In dit MER voor DWT 2030-2040 worden verschillende bronnen voor de drinkwaterproductie onderzocht. De
alternatieven binnen het programma DWT 2030-2040 geven daarmee invulling aan de genoemde verkenning in het
regionaal waterprogramma.

3.2 Omgevingswetgeving en —-beleid

De relevante omgavingswetgeving en -beleid voor het programma DWT 2030-2040 is hieronder weergegaven op
Europees, nationaal, provinciaal, regionaal en gemeentelijk niveau, fevoled door het Dunea beleid.

Europese wetgeving en beleid

Europese Vogel- en Habitatrichtlijn

Beschrijving

Op grond van de Europese Vogelrichtlijn en/of Habitatrichtlijn zijn Vogel- en Habitatrichtlijngebieden aangewezen. De
Vogel- en Habitatrichtlijn beschermen gebieden, die nodig zijn voor een coede staat van instandhouding van
habitattypen en habitatrichtlijnsoorten, De gehieden die worden aangewezen als speciale beschermingszone worden
MNatura 2000-gebieden genoemd. Deze richtlijn is op nationaal niveau vitgewerkt in de Omgevingswet,

Relevantie voor het programma DWT 2030-2040

De Europese Vogel- en Habitatrichtlijn zijn relevant voor het programma DWT 2030-2040 omdat de bescherming van
natuurgebieden en sgorten cruciaal is bij de ontwikkeling van nieuwe inname- en zuiveringslocaties. Het programma
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moet ervoor zorgen dat de maatregelen voldeen aan de eisen van deze richtlijnen om negatieve effecten op beschermde
gebieden en soorten te vermijden of te mitigeren.

Kaderrichtlijn Water (KRW)

Beschrijving

De KRW streeft ernaar dat tegen 2027 al het water in Europa schoon en gezond is. Lidstaten moeten waterlichamen
aanwijzen waar water wordt onttrokken voor menselijk gebruik. Er moet drinkwater uit deze bronnen gemaakt kunnen
worden dat voldoet aan de kwaliteitseisen van de Europese Drinkwaterrichtlijn, De KRW schrijft voor dat ‘geen
achteruitgang’ van oppervlaktewater- en grondwaterlichamen mag plaats vinden.

Yoor grondwaterlichamen zijn er specifieke doelen, zoals het behouod van zoetwaterreserves, een balans tussen
anttrekking en aanvulling, en het handhaven van goede kwaliteit en beschikbaarheid van grondwater. Daarnaast zijn ar
verplichtingen per grondwaterlichaam voor grondwaterafhankelijke terrestrische ecosystemen in Natura 2000-gebieden.
Opperviaktewaterlichamen moeten witerlijk in 2027 in een goede chemische en ecologische toestand verkeren, Hierbi]
warden apperviaktewaterlichamen anderscheiden mat specifiske doelstellingen op basis van natuurlijke, sterk
veranderde of kunstmatige statussen.

Retevantie voar het programma DWT 2030-2040

De KRW verplicht tot bescherming en verbetering van de kwaliteit van oppervlaktewater- en grondwaterlichamen, wat
essentieel is voor het veiligstellen van de leveringszekerheid van Dunga en het valdoen aan drinkwaternormen,
Daarnaast moet de afvoer van reststromen voldoen aan de KRW-eisen om negatieve effecten op waterkwaliteit van
waterlichamen te voorkomen. Wanneer een innamepunt wordt gerealiseerd zal een gebiedsdossier worden opgesteld
om de waterkwaliteit van de bron te waarborgen, waarin staat beschreven welke eisen er gelden, welke maatregelen er
nodig zijn en hoe monitoring plaatsvindt.

Nationale wetgeving en beleid

Omgevingswet

Beschrijving

De Rijksoverheid heeft de vroegere wetgeving over ruimtelijke ordening, milieu en natuur vereenvoudigd en gebundeld
in de Omgevingswet. Het integreert onder andere de Wet algemene bepalingen omsgevingsrecht, de Wet Ruimtelijke
Ordening, de Waterwet, de Wet natuurbescharming, de Wet Milieubeheer en de Wet bodembescharming in &@n wet. Da
Omgevingswet regelt vergunningverlening en stelt regels voor activiteiten die impact hebben op de fysieke
leefomgeving, inclusief waterbeheer, De Omgevingswet is begin 2024 in werking getreden,

Onder de Omgevingswet valt ook het Besluit activiteiten leefomgeving (Ball, waarin het Rijk algemene regels stelt voor
activiteiten in de fysieke leefomgeving (regels voor burgers, bedrijven en overheden), en het Besluit kwaliteit
leefomgeving (BkL) waarin regels staan over omgevingswaarden, instructieregels, beoordelingsregels en regels voor
maonitoring (regels voor overheden).

Relevantie voaor het praogramma DWT 2030-2040

De Omgevingswet vormt een belangrijk kader voor het programma DWT 2030-2040, De wet stimuleert 2en integrale
benadering van de fysieke leefomgeving, waardoor waterbeheer, ruimtelijke ordening en milieu beter worden afgestemd.
Dit bevordert een efficiénte en duurzame drinlwatervoorziening, Daarnaast biedt de Omgevingswet strikte regels voor
de bescherming van waterbrannen, wat essentieel is vaor het waarhorgen van de drinkwaterlowalitait

en -leveringszekerheid. De wet bevat ook regels ten aanzien van een rangorde bij waterschaarste. Bij ernstige
watertekorten dienen waterbeheerders de verdringingsreeks te hanteren voor de verdeling van het beschikbare zoet
water over de verschillende functies, o.a. drinkwater, In het Bal staan algemene regels voor
wateranttrekkingsactiviteiten, Deze beschrijven wanneer een onttrekkingsverhod geldt, wanneer een vergunning nodig is
en wanneer de specifieke zorgplicht geldt,

Algemene wet bestuursrecht (Awb)

Beschrijving

De Awh vormt het juridische kader vaar de relatie tussen de overheid en burgers. Het legt specifieke eisen vast voor de
totstandkoming, motivering en bekendmaking van besluiten. Daarnaast biedt het burgers de mogelijkheid om bezwaar te
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maken en beroep aan te tekenen bij geschillen. Hoewel de grondslag en het toetsingskader van besluiten inhoudelijk
worden bepaald door bijzondere wetgeving zoals de Drinkwaterwet en Omgevingswet, spelen de algemens regels uit de
#wb altijd een rol in de rechtmatigheid en rechtvaardigheid van bestuurlijke besluitvorming.

Retevantie voar het programma DWT 2030-2040

Bij het maken van besluiten moet gewerkt worden valgens de proceduraregels zoals beschreven in de Awb. Ook staan er
in de Awb regels over hoe en wanneer burgers of andere belanghebbende bezwaar kunnen maken of in beroep kunnen
gaan tegen eventuele besluiten van de overheid, zoals de verlening van vergunningen voor de verschillende activiteiten
binnen het programma DT 2030-2040. Dit MER en de ontwerpvergunningen zullen gepublicesrd worden an er zal
gelegenheid gehoden worden voor inspraak.

Nationaal Deltaprogramma 2024

Beschrijving

Het Nationaal Daltaprogramma beschrijft de doelen tot 2050 ap de valgende drie onderwerpan: 1. Veilig tegan
averstromingen, 2. Voldoende zoet water, en 3. Weerbaar tegen extreem weer, De doelen worden in samenwerking met
de overheid, kennisinstituten, omwonenden en bedrijven vitgevoerd. Het programma pleit voor het oversegen van
keuzes, om te voorkomen dat de ruimtelijke implementatie latere keuzes vermoeilijkt. Elke zes jaar vindt een herijking
plaats van de deltabeslissingen en regionale strategiedn. De resultaten van de volgende herijking zullen onderdesl
vormen van het Deltaprogramma 2027,

Relevantie voor het programma DWT 2030-2040

Het Nationaal Deltaprogramma draagt bij aan de bescherming van de waterbronnen, het waarborgen van voldoende zoet
water en het verhogen van de weerbaarheid tegen klimaatverandering, wat direct invioed heeft op de operationele en
strategische doelstellingen van het programma DWT 2030-2040, De herijkingen die in het Deltaprogramma 2027 worden
apgenaomen zullen bepalend zijn voor de lange termijn.

Deltaplan Ruimtelijke adaptatie

Beschrijving

Het Daltaplan Ruimtelijke Adaptatie is een nationaal programma in Mederland dat zich richt op het aanpassen van de
ruimtelijke inrichting aan klimaatverandering. Het plan heeft als doel om Mederland weerbaar te maken tegen extreme
weersomstandigheden zoals hevige regenval, droogte, hitte en overstromingen. Het Deltaplan stimuleert samenwerking
tussen overheden, bedrijven en burgers om gezamenlijlk te werken aan een klimaatbestendige toekomst. In het Deltaplan
Ruimtelijke adaptatie staan alle projecten en maatregelen die bijdragen aan een waterrobuuste en klimaatbestendige
inrichting van Nederland in 2050, In witvoeringsagenda's staan per regio afspraken over wat, wanneer en door wie wordt
uitgevoerd in de periode vanaf 2021,

Relevantie voar het programma DWT 2030-2040

Het Deltaplan Ruimtelijke adaptatie is relevant voor het programma DWT 2030-2040 omdat het maatregelen omvat die
bijdragen aan de veerkracht van de drinkwatervoorziening tegen klimaatverandering. Door te anticiperen op extreme
weersomstandigheden en zeespiegelstijging, ondarsteunt het plan de bescherming en duurzaamheid van waterbronnen.

Nationaal Water Programma 2022-2027

Beschrijwing

Het Nationaal Water Programma 2022 - 2027 omvat de volgende hoofdambities: een veilige en klimaatbestendige delta,
een concurrerende, duurzame en circulaire delta, en een schone en gezonde delta met hoogwaardige natuur, Het
programma is onderdeel van een integrale aanpak, waarin de bodem- en het watersysteem de randvoorwaarden aan de
ruimtelijke ontwikkeling stallan,

Relevantie voor het programma DIWT 2030-2040

Het Nationaal Water Programma 2022 - 2027 biedt een raamwerk dat essentieel is voor DWT 2030-2040. Daor te focussen
ap een schone en gezonde delta en klimaatbestendige maatregelen, draagt het bij aan duurzaam waterbeheer en het
beschermen van drinkwaterbrannen. Dit pragramma zal helpen bij het waarborgen van de leveringszekerheid van
drinkwater en het voldoen aan toekomstige drinkwaternormen in Nederland.
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Nationaal Overleg Verstadelijking Externe Veiligheid (NOVEX)

Beschrijving

In het programma NOVEX werken alle overheden samen aan een plan voor de inrichting van Nederland, verdeeld over 16
NOVEX-gebieden. Voor Dunea is het plan voor de Zuidelijke Randstad relevant, dit omdat het leveringsgebied van Dunea
angeveer de helft ervan beslaat. Cruciaal voor Dunea in dit NOVEX-gebied is dat is afgesproken om tot 2040 ongeveer
170.000 woningen te houwen in 8 gemeenten langs de "Cude Lijn’ (da spoorlijn Leiden-Dardrecht) waanan #0.000 op een
13-tal toplocaties langs de Qude Lijn en 100,000 woningen op goed bereikbare, binnenstedelijke plekken binnen de acht
gemeenten Den Haag, Delft, Dordrecht, Leiden, Rotterdam, Rijswijk, Schiedam en Zoetermeer.

Relevantie voor het programma DWT 2030-2040
DWT 2030-2040 dekt de volledige toename van de drinkwatervraag die gepaard gaat met het aansluiten van 170,000
woningen in het NOVEX-gebied Zuidelijke Randstad, voor zover deze plaatsvindt in het leveringsgebied van Dunea.

Nationale Omgevingsvisie (NOVI)

Beschrijwing

De NOVI biedt perspectief om grote ruimtelijke opgaven als droogte en waterwinning aan te pakken, 2o stelt de NOVI dat
functies diz gebruik maken van de fysieke leefomgeving meer moeten worden afgesternd op de eigenschappen van het
bodem-watersysteem, en dat het watergebruik beter moet worden afgestemd op het beschikbare water. De NOVI stuurt
ap integrale samenwerking tussen alle betrokken partijen, met meer regie vanuit het Rijl.

Relevantie voor het programma DIVT 2030-2040

Het programma DWT 2030-2040 moet invulling geven aan de richtlijnen van de MOVI om het watergebruik af te stemmen
op beschikbaar water en het bodem-watersysteem, Daarnaast helpt de focus op integrale samenwerking en regie vanuit
het Rijk bij het codrdineren van inspanningen om de doelen van DWT 2030-2040 te bereiken,

Kamerbrief "Water en bodem sturend’

Beschrijwing

Het kabinet heeft besloten dat water en bodem sturend worden in de ruimtelijke inrichting van Nederland. Het
ministerie van len heeft daartoe een vitwerking gemaakt met daarin structurerende keuzes en maatregelen. Deze
structurerende keuzes en maatregelen zijn opgenomen in de kamerbrief ‘Water en Bodem Sturend’. Water en Bodem
Sturend omvat maatregelen om voldoende ruimte te reserveren voor waterveiligheid, te zorgen voor voldoende zoet
water, strategische grondwatervoorraden te beschermen, ruimtelijke adaptatie en transitie van het landelijk gebied. Het
is belangrijk op te merken dat dit een kamerbrief betreft en dus nog geen officies! beleid is.

Relevantie voar het pragramma DWT 2030-2040

De kamerbrief benadrukt de noodzaak van veerkrachtige infrastructuur, bescherming tegen vervuiling en overexploitatie
van bronnen, en stimuleert zuinig en duurzaam watersebruik. De maatregelen van de beleidsbrief dragen bij aan de
waarborging van de leveringszekerheid en waterkwaliteit, en zijn daarmee relevant voor het programma DWT 2030-2040,

Natuurnetwerk Nederland (NNN)

Beschrijving

Om de achteruitgang van natuurgebieden te stoppen worden nieuwe natuurgebieden aangelegd en bestaande
natuurgebieden met elkaar verbonden, wat het netwerk Natuurnetwerk Nederland (NNN) vormt Ook de Natura 2000
gebieden zijn onderdeel van dit netwerk. De provincie is verantwoordelijk voor het aanleggen van het Natuurnetwerk.
Dat moet in 2027 klaar zijn. De provincie werkt hieraan samen met partners zoals grondeigenaren, terreinbeherende
organisaties, gemeenten, waterschappen en hedrijven, Het Natuurnetwerk is beschermd. De regels rondom bescherming
en antwikkeling zijn onderdeel van de provinciale omgevingsverordening, De natuur wordt ook beschermd in de
Omgevingswet, voorheen Natuurbeschermingswet en de WARQ,
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Relevantie voar het programma DWT 2030-2040

Het Mieuwe Systeam van het programma DWT 2030-2040 moet passen binnen het MNN. Waar nodig moeten mitigerende
en/of compenserende maatregelen genomen worden om negatieve effecten van DWT 2030-2040 op MNN te voorkamen
of te verminderen.

Structuurvisie Ondergrond (STRONG)

Beschrijving

In de Structuurvisie Ondergrond staat de afweging van de Rijksoverheid tussen de nationale belangen van de
drinkwatervoorziening en de energievoorziening en hoe daarbij rekening wordt gehouden met andere belangen. Ook
staat erin waar bedrijven vergunningen kunnen aanvragen voor acliviteiten in de ondergrond en waar niel. Daarnaast
geeft de Structuurvisie overwegingen mee hij locatiespecifieke afwegingen.

Relevantie voar het programma OWT 2030-2040
De Structuurvisie Ondergrond (STRONG) is van belang voor het programma DINT 2030-2040 omdat het de kaders en
richtlijnen biedt voor het beschermen van drinkwaterbrennen tegen conflicterende ondergrondse activiteiten.

Nationaal Programma Landelijk Gebied (NPLG)

Beschrijving

Het NPLG brengt de opgaven op het gebied van water, natuur, stikstof en klimaat samen en zorgt voor een
gecombinesrde aanpak voor het landelijk gebied, Met een sebiedsgerichte aanpak wil het kahinet stikstofmaatregelen
combineren met andere maatregelen om de natuur, de bodem en de waterkwaliteit te verbeteren en de klimaatopgave
1e halen. Het NPLG biedt kaders die de provincies gebruiken om de gebiedsprogramma’s op te stellen. In de
gebiedsprogramma's leggen provincies vast hoe ze de doelen voor natuur, stikstof, water en klimaat gaan halen, en
welke maatregelen hiervoor nodig zijn.

Relevantie voar het programma DWT 2030-2040
De provincie Zuid-Holland heeft op basis van het NPLG een gebiedsprogramma opgesteld voor Zuid-Holland, dat
relevant is voor het programma DWT 2030-2040. Dit gebiedsprogramma (ZH-PLG) wardt hierander nader toegelicht.

Provinciale wetgeving en beleid

Zuid-Hollands Programma Landelijk Gebied (ZH-PLG)

Beschrijving

Het ZH-PLG brengt de belangen van natuur, water, stikstof en klimaat als randvoorwaarde voor een vitaal platteland
samen. In het programma zijn drie kerngebieden aangewezen: veenweiden, kust en duinen, en de Zuid-Hollandse delta.
De opgaven in het kerngebied Kust en Duinen zijn kwetsbare natuur, verdroging, drinkwaterproductie en grondwater en
bodemdaling.

Relevantie voor het programma DWT 2030-2040

Het ZH-PLG is van belang voor het programma DWT 2030-2040 vanwege zijn focus op waterkwaliteit,
grondwaterbescherming en natuurbehoud. Door deze maatregelen draagt het ZH-PLG bij aan schoon en gezond
drinlawater, dankzij een integrale aanpak die verschillende belangen in het gebied verenigt,

Zuid-Hollandse Omgevingsverordening (ZHOV)

Beschrijving

De ZHOW bevat alle door de provincie Zuid-Holland vastgestelde regels voor activiteiten in de fysieke leefomgeving, In
deze regels staat wat de voorwaarden zijn om bepaalde activiteiten te verrichten.

Relevantie voor het programma DWT 2030-2040

De ZHOV is van direct belang voor het programma DWT 2030-2040 omdat het specifieke regels en gebiedsaanwijzingen
omvat die essentieel zijn voor de bescherming van drinkwaterbronnen, Door bijvoorbeeld grondwaterbeschermings-
gebieden aan te wijzen en strenge kwaliteitseisen te handhaven, draagt de ZHOV bij aan het waarborgen van de
leveringszekerheid van drinkwater en het voldoen aan de drinkwaternormen, De duingebieden van Solleveld, Meijendel
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en Berkheide zijn als waterwingebied en grondwaterbeschermingsgebied voor de drinlewatervoorziening aangewezen en
zijn daarmee beschermd.

Provinciale Omgevingsvisie Zuid-Holland (POVI)

Beschrijving

De Dmgevingsvisie van Zuid-Holland biedt een strategische blik op de langelre) termijn voor de gehele fysieke
leefomgeving en hevat de hoofdzaken van het te voeren integrale beleid van de provincie Zuid-Haolland. In de
Dmeevingsyisie van de provincie Zuid-Holland geeft de provincie aan dat er altijd voldoende zoet water aanwezig moet
zijn om tegen maatschappelijk aanvaardbare kosten en met eenvoudige technieken voldoende drinkwater van goede
kwaliteit te kunnen produceren.

Relevantie voor het programma DIWT 2030-2040
De POVI is essentieel voor het programma DAT 2030-2040 omdat het de beschikbaarheid en bescherming van
waterbraonnen waarhargt,

Natuurbeheerplan Zuid-Holland

Beschrijwing

Het Natuurbeheerplan is een toetsingskader voor subsidieaanvragen om het Europese, rijks- en provinciale natuur- en
landschapsbeleid te realiseren. Het gaat daarbij om bestaande natuurgebieden, gebieden waar nieuwe natuur aangelegd
wordt, landbouwgebieden die worden beheerd volgens agrarisch natuurbehear en de Natura 2000-gebieden. Het
Natuurbeheerplan beschrijft per (deel)gebied welke natuur- en landschapsdoelen nagestreefd worden. Het plan is het
beleidskader voor de witvoering van het provinciale natuurbeleid.

Relevantie voor het programma DIWT 2030-2040
Het programma DWT 2030-2040 moet rekening houden met de natuur- en landschapsdoelen uit het Natuurbeheerplan
ZFuid-Holland.

Regionale wetgeving en beleid

Waterbeheerprogramma Hoogheemraadschap van Delfland

Beschrijving

Het Waterbeheerprogramma 2022-2027 beschrijft de ambities van het hoogheemraadschap van Delfland voor deze
periode. In het plan staan de doelen voor de zorg voor de veiligheid van water, de hosveelheid en kwaliteit van water en
het ruiveren van afvalwater en de financiéle consequenties daarvan, Het waterbe heerprogramma waordt elke vier jaar
apgesteld en elk jaar wordt door middel van een kadernota getoetst wat de ontwikkelingen voor een invieed hebben op
het waterhehearprogramma.

Retevantie voar het programma DWT 2030-2040

Aangezien regionaal opperviaktewater uit het beheergebied van Delfland é&n van de alternatieven is, is het
Waterbeheerprogramma van Delfland relevant voor het programma DWT 2030-2040. Met name de maatregelen op het
gebied van zoetwatervoorziening en droogte uit het Waterbeheerprogramma 2022-2027 hebben invioed op het
programma DWT 2030-2040.

Waterbeheerprogramma Hoogheemraadschap van Rijnland

Beschrijving

Het Waterbeheerprogramma van het hoogheemraadschap van Rijnland beschrijft de opgaven, taken en samenwerking
met de omgeving vaor de periode 2022 - 2028. In het waterbeheerprogramma van Rijnland wordt onder andere op de
volgende onderwerpen ingegaan: voldoende water, schoon en gezond water, Rijnland duwrzaam en circulair, Rijnland
klimaatadaptief en samenwerking. Het waterbeheerprogramma wordt elke zes jaar opgesteld.

Relevantie voor het programma DWT 2030-2040

Aangezien regionaal opperviakiewater uit het beheergebied van Rijnland €&n van de alternatieven is, is het
Waterbeheerprogramma van Rijnland relevant voor het programma DWT 2030-20£0,
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Waterschapsverordeningen van Hoogheemraadschap van Rijnland en van Delfland

Beschrijving

De waterschapsverordeningen bevatten regels om het opperviaktewater, waterkeringen en grondwater binnen de
beheergebieden van Rijnland en Delfland te beschermen. Met de verordening kan het hoogheemraadschap nagaan of
voor een activiteit een vergunning nodig is.

Relevantie voar het programma DWT 2030-2040

In het programma DT 2030-2040 wordt regionaal oppervlaktewater uit het beheergebied van Rijnland en/of Delfland
onderzocht als alternatief voor de middellange termijn. Voor het onttrekken van water uit een opperviaktewaterlichaam
of hat brengan van water rechtstreaks in een oppardaktewaterlichaam is een watervergunning vereist zijn. Voaor
onttrekkingen uit, en afvoer op regionale wateren staan de regels over het onttrekken en brengen van water in de
waterschapsverordening van de hoogheemraadschappen,

Gemeentelijk beleid

Gemeentelijke omgevingsplannen

Beschrijwing

In de omgevingsvisie legt de gemeenteraad haar ambities en beleidsdoelen voor de fysieke leefomgeving vast voor de
lange termijn. De omgevingsvisie is zelfbindend voor de germeente, Het omgevingsplan bevat algemens regels van de
gemeente voor de fysicke leeforngeving. ledere gemeente heeft £&n omgevingsvisie en 2&n omgevingsplan ander de
Omgevingswet In het omgevingsplan en de omgevingsvisie van de gemesnte zijn regels en kansen en knelpunten voor
water apgenamen om de waterbelangen te borgen bij ruimtelijke ontwikkelingen,

Relevantie voar het programma DWT 2030-2040

Het beleid van de verschillende gemeentes in het studiegebied speelt een belangrijke rol in de aanleg van het
programma WT 2030-2040, Voor DWT 2030-2040 zullen er omgevingsplanwijzigingen moeten worden doorgevoerd,
bijvoorbeald om aan weerszijde van transpartleidingen een beschermingszone ten hehoeve van de
drinkwatervoorziening planologisch te verankeren.

Gemeentelijke verordeningen

Beschrijving

Gemeentelijke verordeningen zijn specifiekers lokale regels die door de gemeenteraad worden vastgesteld en die van
toepassing zijn binnen de gemeentegrenzen. Deze verordeningen kunnen betrekking hebben op diverse anderwerpen,
zoals waterbeheer, milieu en het gebruik van de openbare ruimte.

Relevantie voar het programma OWT 2030-2040

Yoor de aanleg van het programma DWT 2030-2040 kunnen gemeentelijke verordeningen 2en belangrijke
andersteunende rol spelen. Verordeningen kunnen bijvoorbeeld worden aangepast of nieuw worden cpgesteld am
specifieke maatregelen vaor waterbeheesr, zoals het heschermen van waterwingebieden, te handhaven.

Dunea beleid

De koers van Dunea: De groeiende waarde van duin en water

Beschrijving

De waarde van duin en water groeit door klimaatverandering, bevolkingsgroei en verduurzaming. Dunea moet stappen
zetten am toekomstbestendig te blijven; De koers van Dunea biedt de richting. Dunea zet in op vijf strategische doelen:
Samen voor elke klant, Dunea klimaatneutraal, Waardevolle duinen, Slim assetmanagement en Aantrekkelijk werk,

Relevantie voor het pragramma DWT 2030-2040

Yoor het programma ODWT 2030-2040 zijn met name de valgende koersdoelen relevant:

+  Samen voor elke klant: In 2025 ervaren klanten Dunea als een vooruitstrevende, meedenkende dienstverlener, met
een persconlijke empathische benadering en bijzonder toegankelijl.

I
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- Dunea klimaatneutraal: In 2025 is Dunea een klimaatneutraal bedrijf en zet Dunea grote stappen richting een
klimaatneutraal product. Dat doen we terwijl we voldoende, betrouwbaar en betaalbaar drinkwater produceren.

«  Waardevelle duinen: Dunea maakt als beheerder van het gebied in en rond de duinen transparante en
kostenbewuste keuzes, zodat de duinen benut kunnen worden voor drinkwaterproductie en tegelijkertijd de waarde
vaor hiodiversiteit an voor de beleving van bezoskers vergraten,

Multi-bronnen visie

Beschrijvwing

In de multi-bronnenvisie van Dunea beschikt het drinkwatersysteem in de toekomst over meerdere onathankelijke
bronnen en bestaat het systeem uit een optimale combinatie van natuurlijk systeem en technologie. De visie is vertaald
naar het programma Drinkwater voor de Toskomst, Dit MER maakt onderdeel uit van dat programma, zie ook hoofdstuk 1
Inleiding.

Relevantie voor het programma DIWT 2030-2040

Het pragramma DWT 2030-2040 richt zich op het vinden van niguwe bronnen voar de middellange termijn, waarbij de
multi-bronnenvisie de basis biedt voor dere zoektocht.
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MER DEEL 1

Dit MER deel 1 geeft alle informatie am een voorkeursalternatief te kiezen voor het Niguwe Systeem van
drinkwaterproductie voor de middellange termijn (2030-2040) door Dunea. De beoordeelde alternatieven en
locatievarianten daarbinnen, en hoe deze zijn opgebouwd uit de bouwstenen, staan eerst toegelicht. Daarna volgen de
effectbecordelingen van de verschillende bouwstenen van alternatieven en locatievarianten. De effectbecordelingen zijn
gericht op Doelbereik (voldoende Drinkwatervolume, Drinkwaterkwaliteit en Continuiteit van de drinkwaterlevering), op
Milisueffecten (onder andere Geohydrologie, Watersysteem, Opperviaktewaterkwaliteit, Matuur en Duurzaamheid) en op
Economische en Governance aspecten., Higrap volgt een doorkijk naar de lange termijn, Het MER deel 1 besluit met een
overzicht van alle beoordelingen en vooruithlik op MER deel 2.
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4. Alternatieven en
locatievarianten Nieuwe
Systeem

Dit hoofdstuk geeft een overzicht van de beoordeelde alternatieven en locatievarianten daarbinnen. Voor jeder alternatief
is beschreven hoe deze is opgebouwd uit de bourwstenen die in hoofdstuk 2 Bouwstenen Nieuwe Systeem zijn toegelicht.

4.1 Opbouw alternatieven en locatievarianten uit bouwstenen

4.1.1 Overzicht alternatieven en locatievarianten

Owverzicht alternatieven en locatievarianten

In de NRD (Motitie Reikwijdte en Detailniveau) en in het NRD-variantenrappart zijn verschillende oplossingsrichtingen
beschouwwd en zijn drie alternatieven ontwikkeld om de doelstelling van het programma DWT 2030-2040 en daarmee de
apgave voor Dunea (zie paragraaf 1.2) te realiseren. Deze zijn:

1. Alternatief 1: Regionaal opperviaktewater gecomhbinesrd met maatregelen voor de droge periodes
2. Alternatief 2: Brak grondwater gevolgd door zeewater
3. Alternatief 3: Extra inname uit rijkswateren

Alternatief 1 betrekt zoet water vit het regionale systeem van het hoogheemraadschap van Delfland of van Rijnland, Voor
alternatief 1 zijn acht locatievarianten onderzacht. Alternatief 2 bestaat uit de winning van brak grondwater in Meijendel
{pompstation Scheveningen), gevolgd door zeewaterinname uit de kust bij Katwijk (pompstation Katwijk). Alternatief 3
betrekt extra water vanuit rijkswateren, in dit MER de Lek.

Afgevallen mogelijkheden

Waast de alternatieven en locatievarianten die in dit hoofdstuk worden gepresenteerd, is in het NRD-variantenrapport
ook een ogverzicht opgenomen van andere mogelijkheden am invulling te geven aan de drinkwateropgave van Dunea,
maar die om verschillende redenen zijn afgevallen. Dit heeft meestal te maken met het niet (voldoende) bereiken van
doelbereilk (Drinkwatervolume, Drinlewvaterkwaliteit, Continuiteit van de levering) en soms ook amwille van de
ruimtelijke inpassing in de omgeving en technische haalbaarheid. Deze mogelijkheden, die voorhaen stonden in
hoofdstuk 5 van het NRD-variantenrapport, Zijn wederom opgenomen, maar nu als Bijlage 3 in dit MER, met een
nadere motivering waarom ze zijn afgevallen. Sinds het NRD-variantenrapport zijn er bij nader inzien nog meer
mogelijkheden afgevallen, en deze zijn ook toegevoegd aan de tabel in de bijlage, inclusief motivering om ze te laten

vervallen an niet verder uit te werken voor behandeling in dit MER.

4.1.2 Opbouw uit bouwstenen

leder alternatief is opgebouwd uit zeven bouwstenen die met elkaar verbonden zijn als ware het een bouwstenentrein,
Een alternatief wardt samengesteld uit een combinatie van alle zeven de bouwstenen. Een alternatief is volledig als elk
van deze bouwstenen is ingevuld. Dan is een alternatief een oplossing voor de opgave van Dunea. De zeven bouwstenen
zijn beschreven in hoofdstuk 2 Bouwstenen Mieuwe Systeem. De verschillende bouwstenen zijn:

Inname = voorzuivering 1
Voorzuivering 2
Transportleidingen
Membraanfiltratie

= =
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E.  Mengen
F. Reststroomleiding
G. Reststroomafvoer

De bouwstenen zijn gegroepeerd in drie onderdelan:
. Onderdeel I: Inname, voarzuivering en transport (bouwstenen &, B en C)
. Onderdeel II: Membraanfiltratie en mengen (bouwstenen D en E)
I,  Onderdeel 11 Reststroom (houwstenan F en G)

De verschillende alternatieven warden in paragraaf 4.2 behandeld. In de paragrafen daarna wordt dit per ondardeel en
bouwstenen nader uitgewerkt, Soms hestaan vear &én van de bouwstenen meerdere mogelijkheden in ruimte (locatie).
In dat geval is sprake van locatievarianten binnen het alternatief, Dit is vooral het geval voor de bouwstenen van
onderdeel I. Dok bijzonderheden van de alternatieven worden in deze paragraaf beschreven.

In Figuur 4.1 zijn alle alternatieven, locatievarianten en bouwstenen weergegeven die in dit MER worden onderzocht.
Dmdat alternatieven 1 en 3 uit het zoete watersysteem innemen met doorgaans vergelijkbare bouwstenen, in afwijking
van alternatief 2 dat water inneemt wit brak grendwater en zeewater, is de volgorde van behandeling in dit MER
alternatief 1-alternatief 3-alternatief 2. Dit is doorgevoerd in alle effecttabellen. De drie onderdelen van het Nieuwe
Systeem zijn van boven naar beneden weergageven in Figuur 4.1, hiermee de volgorde van de benodigde processen
volgend. De kleuren van de bollen of kringen om de bollen laten zien bij welk alternatief de bol hoort. In elke bol zijn de
verschillende bouwstenan weergegeven die hiertoe behoren, Hierander wardt elk onderdeel van de figuur toegalicht:

. Onderdeell: Inname, voorzuivering en transport (bouwstenen A, B én Ck: Voor alternatief 1 zijn acht locatievarianten
onderzocht. Alternatief 3 bestaat uit één locatievariant. Alternatief 2 bestaat uit twee mogelijke bronnen die
gezamenlijk een volwaardig onderdeel | voor dit alternatief vormen. De velgorde van de bouwstenen is in principe
ABC, rmaar er zijn enkele bijzanderheden zichthaar gemaakt in de figuur:

- Voor lecatievarianten 1.4 en 1.5 geldt dat de bouwsteen C (Transportleidingen) voorafgaand in plaats van
opvolgend aan de bouwsteen B (Voorzuivering 2) is gesitueerd, dus de volgorde is hier ACE (dit omdat Voorzuivering
2 plaatsvindt op het pompstation).

- Voor alternatief 2 bron brak grondwater geldt dat er geen bouwsteen B (Voorzuivering 2) benodigd is, dit
alternatief met brak grondwater kent dus alleen de bouwstenan AL

ll. Onderdeel ll: Membraanfiltratie en mengen (bouwstenen D en E) Het kader om de pompstations bij onderdeel 1l
geeft aan dat er voor dit onderdeel geen keuzemogelijkheid is. Alternatieven, locatievarianten (bij alternatief 1) en
bronnen {bij alternatief 2) bepalen de benodigde bouwstenen in onderdeel 11, Met de kringen om de drie
pompstations is voor elk alternatief weergegeven op welke pompstations de bouwstenen 0 (Membraanfiltratie) en E
{Mengen) benodigd zijn:

- Indien gekozen wordt voor alternatief 1 of 3 bij onderdeel | zijn de bouwstenen O (Membraanfiltratie) en E
{Mengen) op alle drie de pompstations bencdigd.
- Indien gekozan wordt voor alternatief 2 zijn de bouwwstenen D (Membraanfiltratie) en E (Mengen) alleen benodigd

op pompstations Katwijk en Scheveningen, maar nigt op pompstation Monster (hier cntstaat geen reststroom omdat
er geen bouwsteen D (Membraanfiltratie) komt).

. Onderdeel li: Reststroom (bouwstenen F en G): In anderdeel 11l is er voor elk pompstation een keuzemogelijkheid
voor de reststroom. Dit is per alternatief athankelijk van de keuze die gemaakt is in onderdeel I:
- Indien bij onderdeel | voor alternatief 1 of 3 is gekozen, dan moet er voor elk pompstation een afvoermogelijkheid
van de reststroom gekozen worden. Er zijn vijf mogelijkheden.
- Indien bij onderdeel | voor alternatief 2 is gekozen, dan moet er alleen voor pompstations Scheveningen en Katwijk
een afvoermogelijkheid gekozen worden (immers voor Monster niet nodig want daar komt geen bouwsteen D
(Membraanfiltratie)). Niet alle vijf de afvoermogelijkheden zijn voor alternatief 2 mogelijk (afvoer van de reststroom
naar het binnenwater is niet mogelijk), dit is weergegeven met ringen.
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4.1.3 Dit MER: weergave beoordelingen in tabellen

In dit MER zijn er voor elk eriterium drie beoordelingstabellen, &én voor elk onderdeel Binnen de onderdelen is elke
bowwsteen individueel beoordeeld. De totaalbeoordeling van elk onderdeel is de worst-case becordeling van de
bouwstenen behorende bij dat onderdeel. Met andere woorden, de slechtste beoordeling van een bouwsteen bepaalt de
beoordeling voor dat enderdeel. De tabellan zijn als valgt opgebouwd;

Onderdeel I: Inname, voarzuivering en transport (bouwstenen A, B en Ck Tabel 4.1 is een voorbeeld van de
heoordelingstabel voor onderdeel |, Hierbij is kolom Z de combinatie van alternatief 2 bron brak grondwater en
alternatief 2 bron zeewater.

Onderdeel II: Membraanfiltratie en mengen (bouwstenen D en Ek Tabel 4.2 is een voorbeeld van de beoordelingstabel
voor onderdeel |1, PSE staat voor Pompstation Katwijl, PSS staat voor Pompstation Scheveningen en PSM staat voor
Pompstation Monster. De bouwstenen D (Membraanfiltratie) en E (Mengen) voor alternatief 2 zijn inhoudelijk
verschillend van alternatief 1 en 3. Daarom staan deze in aparte kalommen (zie paragraaf 4.4). Ook is zichthaar dat
PsM niet benodigd is voor alternatief 2.

Onderdeel 11 Reststroom {bouwstenen F en G Tabel 4.3 is een voorbeeld van de becordelingstabel voor anderdeel
1. Moor alternatief 2 geldt dat alleen de drie mogelijke afvoerapties (naar zee of strand) zijn weergegeven,
Daarnaast staat alternatief 2 apart van alternatief 1 en 3. Dit is omdat voor sommige criteria een verschillende
beocordeling wordt gegeven. Voor alternatief 2 wordt een zoutere reststroom afgevoerd die alleen naar zout water
kan, terwijl voor alternatief 1 en 3 een minder zoute/zoete reststroom kan worden afgevoerd naar zoet anjof zout
water,

Tabel 4.1 Voorbeeld van een beoordelingstabel onderdeel iz Innome, voorzuivering en transport (fictieve beoordeling)

Criterium Alt1 Akt 3 Al 2
Bouwstenen ) 12 (13 (136 e ;15 4 | b RN 7 - b |
e P ke L]
Crilariam naim Y Inname + YZ1 N 0 et
=] - .I ".- -
B i fre= -
(B} voorzuivering 2 | i i
o s
“E-;' Iranspartleidingen

A
o = |
|

Tabel 4.2 Voorbeeld van een beoordelingstabel onderdeel Il: Membraanfiltratie en mengen {fictieve beoordeling)

Criterium

Bouwstenen 5l N = P
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h i ;
Rl = i |
e PG ____ S
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Tabel 4.3 Voorbeeld van een beoordelingstabel onderdeel [l Reststroom (fictieve heoordeling)

Criterium
Zost water Jout watar Aout water

Bouwstanen T T i T i
! E e i T i
g g LE 9 . ;
15 SERE T ] SEE | B
% | B2E§ FEE ¢ . oz |g2% g | &

N .-""\l ok |
@ Reststroomafeoer
TOTAAL

4.7 Alternatieven

In dit MER zijn drie alternatieven onderzocht. Cen alternatief wordt samengesteld uit een combinatie van alle zeven
bouwstenen (zie hoofdstuk 2 Bouwstenen Mieuwe Systeem). De drie alternatieven worden in hiernavolgende paragrafen
beschreven,

4.2.1 Alternatief 1: Regionaal opperviaktewater gecombineerd met maatregelen voor de droge
periodes
Het sarste MER-alternatief gaat vit van inname van regionaal opperviaktewater uit het hastaande watersysteem van
Dalfland en/of Rijnland als nieuwe bron voor de drinkwatervoorziening. Dit alternatief gaat ervan wit dat de nieuwe
inname van water gekoppeld wordt met de bestaande transportleidingen met water uit de Maas en Lek vanaf de
voorzuivering in Bergambacht. Op deze manier ontstaat é2n systeem, met een vergelijkbare waterkwaliteit. Een
belangrijke kanttekening bij dit alternatief is dat ervoor de droge periodes, waarin regionaal opperviaktewater in
mindere mate of voor drinkwater niet beschikbaar is, er tjdelijke extra aanvulling van zoet water gerealiseerd moet
worden, Deze extra aanvulling wordt in dit alternatief gerealiseerd binnen de huidige bedrijffsvoering van Dunea deor het
anders inzetten van de diepe strategische zoetwatervoorraad in de duingebieden van Dunea (zie kader).

Yoor de inname it regionaal opperviaktewater zijn acht verschillende locatievarianten onderzocht. De locaties liggen
verspreid over de beheergebieden van Rijnland en Delfland. Langs de ¥liet worden twee locaties beschouwd (8&n aan de
zijde van Delfland en &én aan de zijde van Rijnland). Deze locaties liggen in de nabijheid van de bestaande
transportleidingen vanuit Bergambacht naar de duinen. Daarnaast worden vier locatievarianten in de omgeving van het
Valkenburgse Meer beschouwd (8€n met het Valkenburgse Meer als innamepunt, 8één met de Korte Watering
izijwatergang van de Dude Rijn) als innamepunt en twee met de Wassenaarsche Watering als innamepunt). Daarnaast
zijn er in de nabijheid van de pompstations Scheveningen en Manster nog twee locaties voor de inname onderzocht;
nabij Hubertusduin en bij Madestein.

De Voorzuivering 1 bevindt zich op (of in de nabijheid van) de innamelocatie, zodat er geen vervuiling (verstopping van
de transportleidingen plaatsvindt als gevolg van slibafzetting of mosselaangroei. De Voorzuivering 2 bevindt zich in de
nabijheid van de innamelocatie, daar waar dit mogelijk is door de nabijheid van het pompstation wordt de Voarzuivering
2 op het pompstation geplaatst,

Het voorgezuiverde water zal via een combinatie van bestaande en nizuwe Transportleidingen naar de pompstations

worden getransporteerd. Op de pompstations werdt het voargezuiverde water verregaand gezuiverd met
membraanfiltratie en gemengd met het water uit het Rivier-duinsysteam tot drinlawater.
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De verregaande zuivering (membraanfiltratie) en het mengen met water uit het Rivier-duinsysteem vindt in alle
locatievarianten van dit alternatief plaats op de locatie van de pompstations. Het drinkwater wordt van daaruit via het
bestaande distributienetwerk geleverd aan de klanten.

De reststroom van de membraanfiltratie wardt in dit alternatief afgevoerd naar zea, het strand of zoet apperviaktewater.
Dpties voor de reststroom zijn in paragraaf 4.5 beschreven.

4.2.2 Alternatief 3: Extra inname uit rijkswateren

Het derde MER-alternatief wordt gekenmerkt door de inname van oppervlaktewater uit de Lek. De Lek is in beheer bij het
rijle. Wanuit de Lel wordt water ingenomen via de bestaande inname voor het Rivier-duinsysteem. Op het eigen terrein
van de locatie Bergambacht wordt het water voorgezuiverd, Daarna wordt het water met een nieuwe transportleiding
getransporteerd naar de pompstations, zodat daar extra water beschikbaar komt voor de membraanfiltratie.
Membraanfiltratie vindt plaats op de drie bestaande pompstations van Dunea.

Op de locatie van de pompstations Katwijl, Scheveningen en Monster wordt het gezuiverde water gemengd met het
water uit het Rivier-duinsysteem. Het drinkwater wordt van daaruit via het bestaande distributienetwerk geleverd aan de
klanten.

De reststroom van de membraanfiltratie wordt in dit alternatief afgevoerd naar het binnenwater of naar zea.

Dit alternatief gaat ervan uit dat de nieuwe inname van water it de Lek gekoppeld wordt met de huidige inname van
water uit de Maas en Lek. Op deza manier ontstaat 8&n systeem, met een vergelijlbare waterkwaliteit, Deze extra inname
vanuit de Lek zal niet Sereed zijn in 2030, Voor de middellange termijn zal daarom gebruik gemaakt moeten worden van
tijdelijke maatregelen, zoals extra inkoop van water bij collega waterbedrijven.

4.2.3 Alternatief 2: Brak grondwater gevolgd door zeewater

Het tweede MER-alternatief wordt gekenmerkt door het innemen van zeewater uit de Noordzee. Voordat er in Mederland
sprake kan zijn van grootschalige productie van drinkwater uit zeewater moeten eerst diverse technisch inhoudelijke,
juridische en ruimtelijke vraagstukken opgelost worden, Daarom voorziet dit alternatief in een andere bron, die eerder
beschikbaar kan zijn: de winning van brak grondwater in Meijendel. Uit de brak grondwaterpilot blijkt dat brak
grondwaterwinning maximaal 5 miljoen m* drinkwater per jaar kan leveren, In de periode dat in dit alternatief alleen
brak grondwater beschikbaar is en dit onvoldoende drinkwater levert, zal in dit alternatief gebruik gemaakt moeten
worden van tijdelijke maatregelen, zoals extra inkoop van water bij collega drinkwaterbedrijven. Een combinatie van de
bron brak grondwater in Meijendel met eventuele inzet van tijdelijke maatregelen, gevolgd door de bron zeewater levert
voldoende water em te kunnen voldoen aan de middellange termijn opgave van 10 miljoen m® drinkwater per jaar,

De winning van hrak grondwater is mogelijk uit het duingebied Meijendel, zo blijkt uit een pilot die Dunea uitvoert,
Daaram is brak grondwater als nieuwe bron gekoppeld aan pompstation Scheveningen, De inname van zeewater als
nieuwe bron is gekoppeld aan pompstation Katwijk, Deze twee locaties samen leveren in dit alternatief voldoende water
uit niguwe bronnen om de middellange termijn opgave in te vullen. Op pampstation Monster wordt in dit alternatief
gegn membraanfiltratie geplaatst omdat de bronnen brak grondwater en zeewater op Scheveningan en Katwijk
voldoende capaciteit leveren.

Op de locatie van het pompstation wordt het water gemangd mat het water uit het Rivier-duinsysteem. Het drinlkwater
wordt van daaruit via het bestaande distributienetwerk geleverd aan de klanten,

De reststroom van de membraanfiltratie wordt in dit alternatief afgevoerd naar zee.
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Uitgelicht: de droge periode en tijdelijke extra aanvulling van zoet water

Fris anderzoek uitgevoerd naar het gebruik van regionaal oppervlaktewater als nisuwe bron, Vanuit de beheerders van
het regionale watersysteem (Rijnland, Delfland en de overige bij de Klimaatbestendige Wateraanvoer (KWa) betrokken
hoogheemraadschappen) is duidelijk geworden dat er in jaren met een lage rivieraanvoer en een hoge verdamping
gedurende de droge pericdes van het jaar onvoldoende water beschikbaar is voor alle gebruikers, Dit geldt dus ook voor
een niedwe watervrager als Dunea, Door toename van de watervraag en klimaatverandering wordt verwacht dat de
verhouding tussen zoetwaterbeschikbaarheid en watervraag in droge zomers verder onder druk kamt te staan tot
mogelijk #&ns in de 2 tot 4 jaar (frequentie). Voor overbrugging van periodes met watertekorten moet rekening worden
gehouden met een aansluitende periode van 2 3 3 maanden {duur) waarvoor een andere oplossing dan de bron
regionaal oppervliaktewater wordt ingezet. Uitgangspunt voor het anders omgaan met de diepe strategische
zoetwatervparraad in de duingebieden is jaarlijks een droge periede met een duur van drie maanden. Dit is een
inschatting die is gedimensioneerd op 2040,

De verwachting is dat een combinatie van maatregelen voor droge periedes op de middellange termijn voldoende is om
de leveringszekerheid van de drinkwatervoorziening ook in deze droge periodes te kunnen garanderen. De aplossingen
voor droge periodes zijn hetzelfde voor de verschillende locatievarianten voor regionaal opperviaktewater. Gedurende
de MER-fase heeft Dunea met de omgevingspartners de volgende mogelijke maatregelen beschouwd:

1. Besparingen in het huidige waterbeheer (bijvoorbeeld het 'weglekken® van zoet water uit het watersysteem). Deze
warden niet in dit MER anderzocht. Hiervoor lopen al (onderzoeksitrajecten binnen zowel Rijnland als Delfland. De
uitkomsten van deze (onderzoeks)trajecten zullen (deels) landen in het Deltapragramma Zoetwater regio West-
Nederland, waarin ook voor de lange termijn (na 2040) wordt gekeken naar oplossingen voor de droge periodes als
gevolg van klimaatverandering,

2. Anders omgaan met de diepe strategische zoetwatervoorraad in de duingebieden van Dunea, binnen de bestaande
bedrijfsvoering van Dunea. Dit is nader vitgewerkt in dit kader,

3. Perspectief geven voor extra zoet water op de lange termijn door als vingeroefening een aantal opties voor na 2040
verder te onderzoeken (vooruitlopend op eventuele besluitvorming in het deltaprogramma zoet water). Deze opties zijn
apgenomen in hoofdstuk 17 Drinkwater voor de Toekomst na 2040,

Wat is ‘Anders omgaan met de diepe strategische zoatwatervoorraad in de duingebieden van Dunea'?

Een tijdelijke extra aanvulling van zoet water kan worden gerealiseerd door anders om te gaan met de diepe strategische
zoetwatervoorraad in de duingebieden [zie Figuur 4.2 voor een visualisatie).

In de huidige situatie maakt Dunea in het voorjaar gebruik van de diepe zoetwatervoorraad omdat het ondiepere
grondwater in het vroege voorjaar minder makkelijk is te winnen, Door in het voorjaar geen diep grondwater te winnen,
maar estra opperviaktewater uit de nieuwe bron, blijft die diepe voorraad beschikbaar voor de droge periode. Zo kan
Dunea jaarlijks drie maanden een droge periode overbruggen met diep water vit:

- Diepe winning in Meijendel In Meijendel is maximaal 4 miljoen m!/jaar beschikbaar.

- iepe winningen in Berkheide, In Berkheide is maximaal 1 miljoen m*/jaar beschikbaar.

Legenda; __-______‘_,.._-—_-——-_—-._:

= Rivier-duinsysteem gp—
Hl - Dicpe systeem

= Mieuwe bron{en) \:>

= Drinkwatervraag
——— = Reguliere wincapaciteit

Figuur &3 Visualisatie van anders omgaan met de diepe strategische voorraad om droge periodes te overbruggen

Om dit te kunnen doen heeft het Nieuwe Systeem een grotere ontwerpcapaciteit nodig in de {negen) niet-droge
maanden. Dit grotere debiet is in alternatief 1 meegenomen in de ontwerpen van de bouwstenen Inname +
YOOrZUivering 1, Voorzuivering 2, Membraanfiltratie en Mengen.
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4.3 Onderdeel |: Inname, voorzuivering en transport

Alternatief 1 Alternatief 3 Alternatief 2
Regionaal opperviaklewater gecombineerd txira inname it fjkswateren Brak grondwater gevolgd door zeewater
el msaabregelen voor de droge perisdes
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Figuur 4.3 Overzicht onderdeel I: Inname, voorzuivering en transport

De in paragraaf 4.2 beschreven alternatieven zijn opgebouwd uit bouwstenen zoals beschreven in hoofdstuk 2
Bouwstenen Nieuwe Systeem, Tussen elk van de alternatieven of bronnen zijn versehillen, die hieronder per bouwsteen
in paragraaf 431, £.3.2en 433 worden beschreven. Ook bestaan soms voor één van de bouwstenen meerdere
mogelijkheden in ruimte (locatie). In dat geval is sprake van locatievarianten binnen het alternatief. Deze
locatievarianten voor de bouwstenen Inname + voorzuivering 1, Voorzuivering 2 en Transportleidingen worden in
paragraaf 4.3.4 beschreven.

4341 @ Inname + voorzuivering 1

Alternatief 1: Regianaal apperviakiewater gecombineerd met maatregelen voor de droge periodes

Hetinnemen van regionaal oppervlaktewater gebeurt op het innamepunt. Dit innamepunt bestaat uit een
innameconstructie en een innamegebouw. Innameconstructie, innamegebouw, voorzuivering 1 en transportleidingen
vormen samen de bouwsteen Inname + voorzuivering 1. Vandaar af wordt het water met een dubbele transportleiding
naar voorzuivering 2 gepompt.

De innameconstructie bevindt zich direct aan de waterkant, Hier wordt het water ingenomen, Om erosie van de
waterkering te voorkomen wordt tot 5 meter uit het innamepunt bodembescherming aangebracht. De instroomsnelheid
wordt laag gekozen om visaanzuiging te voorkomen. De innameconstructie heeft een rooster om te voorkomen dat grove
delen zoals takken en drijfafval ingenomen wordt. Vanuit de innameconstructie gaan twee transpartleidingen naar het
innamegebouw met daarin voorzuivering 1.

Het innamegebouw is circa 15 x 15 meter groot met een bouwhoogte van maximaal 5 meter boven maaiveld en een
kelder van 5 meter diep. Dit gebouw staat, afhankelijk van de locatie, in of achter de waterkering, In dit gebouw worden
de kleinere delen zoals mossel(larvien en afval uit het water gehaald met trommelzeven. Deze stap is nodig om aangroei
in de transpartleidingen te voarkomen. Een klein deel van het ingenamean water vloeit daarbij direct terug naar het
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appervlaktewater waar het water ook uit ingenomen is. In het innamegebouw staan ook de innamepompen, waarmee
het water via ondergrondse transportleidingen naar voorzuivering 2 wordt gepompt. De reststroom van kroos, takken,
mosselen en drijfafval wordt gemiddeld 1 x per maand over de weg afgevoerd.

De locaties vaor Inname + voorzuivering 1wvan alternatief 1 zijn beschreven in paragraaf 4.3.4,

Alternatief 3: Extra inname wit rijkswateren

Het innemen van rijkswater gebeurt op het innamepunt: de aanvoertocht op de bestaande Dunea-locatie Bergambacht.
Net als bij regionaal opperviaktewater bastaat het innamepunt Uit een innameconstructie en een innamegebouw,
Innamecanstructie, innamegebouw en transportleidingen vormen samen de bouwsteen Inname + voorzuivering 1.
Vandaar af wordt het water met een dubbele transportleiding naar voarzuivering 7 gepompt.

Er komt een nieuw innamegebouw van circa 15 x 15 meter groot, met een bouwhoogte van maximaal 5 meter boven
maaiveld. Dit gebouw staat op het terrein van de Dunea locatie Bergambacht. In dit gebouw worden kleinere delen zoals
mossel{larvlen uit het water gehaald met trommelzeven. Deze stap is nodig om aangroei in de transportleidingen te
yvoorkomen, Een klein deel van het ingenomen water vioeit daarbij direct terug naar de aanvoertacht, In het
innamegebouw staan ook de vier inname pompen, waarmee het water via ondergrendse transportleidingen naar
voorzuivering 2 wordt gepompt. De reststroom van kroos, takken, mosselen en drijfafval wordt gemiddeld 1 x per maand
over de weg afgevoerd.

De locatie voor Inname = voorzuivering 1 voor alternatief 3 is in Figuur 4.4 weargegoven.
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Figuur 4.4 Locatie inmare en voorzuivering rijkswater
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Alternatief 2 bron brak grondwater

Brak grondwater wordt ingenomen via circa 50 diepe winputten in het duingebied van Meijendel tot sgemiddeld 110 meter
diepte met een diameter van circa 700 mm_ Vanuit deze winputten wordt het brakke grondwater door pompen via
transportleidingen naar pompstation Scheveningen gevoerd. Bij brak grondwaterwinning is geen voorzuivering 1 nodig
en eris dus ook geen spoeluater, Het beoogde innamesysteem staat in Figuur 4.5.

Inname en vaorzuivering, Locatie alternatief 2 Drinkwater

1AM e Zeewate Bestaande |zidirpen Rivier-duinsystzem voor de
ﬁ NAIAMe Zeewatsr E J techemst

& Brakwateroutten | Membraanfilcratie en mengsen Yy +®
Y -.. . L]

— Leidingsr winputten (peen horing) Cnderzoeksgebied
sy Leidinger winputten (wel boring) [ Pompstaticns

oepa Inname-PS Katwijk (bering)

Figuur 4.5 Locaties inname brak grondwater

Alternatief 2 hron zeewater

Teewater wordt offshore ingenomen met open (directe) inname technieken op circa 2 kilometer uit de kust. Innamepunt
@n transpartleiding worden dubbel robuust gedimensioneerd. De inname wordt afgeschermd met een grof roaster zodat
gean graot vuil wordt aangetrokken en de innamesnelheid wordt za laag gehouden dat vissen ervan weag kunnen
IWemrmen.

De transportleiding wordt onder de zeebodem aangelegd en komt op het terrein van het pompstation Katwijk uit in een

zeewaterpompput. De put wordt zo aangelegd dat deze ook bij laagwater voldoende zeewater kan bevatten. Vanuit de
zeewaterpompput wordt het water naar de voorzuivering 1 verpompt. In voorzuivering 1 worden kleine delen zoals wier,
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algen en mossellarven verwijderd. De locatie van innamepunt en leidingen staan indicatief in Figuur 4.5. Het principe
staat in Figuur 4.6.

Het spoelwater van Voorzuivering 1 wordt samen met dat van Voorzuivering 2 teruggebracht in zee.

NOORDZEE POMPSTATION
KATWILIK
-~ DUINEN™__
VLOED NIVEAL _ T
EE NIVEAL " STRAMND B
- || VAAR YOORZUVERING
= ZEEWATERPOMPPUT

INNAMEPUNT

o)

ta. & K*

-—

Figuur 4.6 Principe van de zeewaterinname en transport naar pompstation Katwijk

i
432 © Voorzuivering 2

Alternatief 1: Regionaal oppervightewater gecambineerd met maatregelen voor de droge periodes

Alternatief 3; Extra fnname Wit rijkswateren

In de voorzuivering 2 wordt het water na de Inname + voorzuivering 1 verder voorgezuiverd. Hier wordt awevende stof
verwijderd, meestal organisch materiaal. Het water wordt zedanig gezuiverd dat het dezelfde kwaliteit heeft als het
water dat vanuit Bergambacht naar de duinen wordt getransporteerd. In het kader hieronder worden de
zuiveringsstappen die hiervoor nodig zijn toegelicht.,

Op het terrein voor de Voorzuivering 2 staat een gebouw om de benodigde zuiveringsstappen te herbergen. De totale
appervlakte van dit gebouw is 7.500 mé, bouwhoogte 5 meter, grotendeels voorzien van een kelder van 5 meter diep, De
totale opperviakte van de Voorzuivering 2 is 10,000 m2en is deels bebouwd en deels anbebouwd. Het onbebouwde
apperviak {van 2.500 m*} is voor wegen, parkeren, laden en lossen en een spoelwatervijver.

In alternatief 3 wordt het gebouw van Voorzuivering 2 tweemaal zo groot als in alternatief 1, amdat hier vanwege de
andergrand geen kelder ander het hele gebouww maogelijk is, Dit gebouw wardt geheel op het eigen terrein van Dunea
aangelegd en ingepast in bestaande terreinindeling en wegennet, Figuur &.4 geeft de ligging weer.

Bij de voorzuivering 2 komt water vrij bij het spoelen van de diverse zuiveringsstappen. Dit spoelwater uit de
voorzuivering zal na behandeling in een spoelwaterbehandeling weer terugstromen naar het opperviaktewater, nabij de
Yoorzuivering 2.

Naar het terrein voor de Voorzuivering 2 worden diverse toelevertransporten over de wed verwacht, zoals voor de
levering van ijzerchloride (1 x per week), actief kool (150 x per jaar), incidenteel dieselolie voor het noodstroomaggregaat
en dagelijks een aantal personenwagens met personael van Dunea voor beheer en onderhoud. Het slib {ingedikte
zwevende stof) wordt 1 of 2 maal per jaar ontwaterd met een mohiele installatie en over de weg afgevoerd.

Alternatief 2 bron brak grondwater

Yoor de bran brak grondwater is geen Voorzuivering 2 nodig. Brak grondwater is namelijk biologisch stabiel en bevat
gegn deeltjes. Daarom kan het vit de bodem onttrokken grondwater direct via transpartleidingan naar de
membraanfiltratie op het pompstation.
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Afternatief 2 bron reewater

Zeewater bevat hoge concentraties zouten en bevat daarnaast grove delen, hoge concentraties zwevende stof, natuurlijk
arganisch materiaal en algen. De voorzuivering voor zeewater bestaat achtereenvolgens uit trommelfilters, coagulatie
gevolgd door flotatie (DAF) en snelfiltratie. De voarzuivering van zeewater vindt plaats op bet terrein van het
pompstation, De chemicalién worden per as aangevoerd. Het voorgezuiverde water wordt vanuit Voorzuivering 2 naar de
membraanfiltratie gepompt.

Op het terrein vaor de voorzuivering 2 staat een gebouw om de benodigde zuiveringsstappean te herbergen. De totale
appervlakte van dit gebouw is 3.000 mv, bouwhoogte 5 meter, grotendeels vaorzien van een kelder van 5 meter diep.
Bij de voorzuivering 2 komt water vrij bij het spoelen van de diverse zuiveringsstappen. it spoelwater uit de
YOOrzuivering is te zout om in het Rivier-duinsysteem te kunnen worden ingebracht en wordt met de reststroom van de
membraanfiltratie afgevoerd naar zee. Het zeefgoed, slib en vaste stof wordt per as afgevoerd.

433 © Transportleidingen

Alternatief 1: Regionaal opperviaktewater gecombineerd met maatregelen voor de droge periodes

Alternatief 3: Extra tnname wit rijkswateren

Wa de Voorzuivering ¥ gaat het voorgezuiverde water via ondergrondse transportleidingan naar de pompstations (PS) in
Katwijk, Scheveningen en Monster, Deels wordt gebruik gemaakt van bestaande transportleidingen van Dunea en deels
worden nieuwe transportleidingen aangelegd. Vanuit het oogpunt van redundantie worden vrijwel alle nieuwe
transportleidingen in tweevoud aangelegd. In sommige gevallen worden nieuwe transportleidingen in enkelvoud
aangelegd, de redundantie wordt in dit geval geborgd door de combinatie van de bestaande en nieuwe transportleiding.
De transportleidingen zijn ruim gedimensioneerd om voor de zekerheid de waorst-case effecten weer te geven in dit MER,

Transportleidingen worden met open ontgraving gerealiseerd. Rijkswegen, provinciale wegen, spoorlijnen en
hoofdvaarwegen worden met een gestuurde boring gekruist. Ook wordt, waar mogelijk, een gestuurde boring toegepast
bij kruisingen met Natura 2000 en cultureel erfgoed zoals de Limes om graafschade te voorkomen.

Alternatief 2 bron brak grondwater

Yoor de bran brak grondwater is Seen voorzuivering henodigd, Voor het alternatief brak grondwater omvat deze
bouwsteen de innameleidingen tussen de winputten en de membraanfiltratie op het pompstation. De innameleidingen
worden voaor het overgrote deel in open ontgraving gerealiseerd onder bestaande wegen en paden. Daar waar dit niet
mogelijk is wordt sen gestuurde boring toegepast.

Alternatief 2 bron zeewater
Yoor de bran zeewater amvat deze bouwsteen de innameleidingen vanuit zee naar het pompstation. De innameleidingen

worden ander het duingebied aangelegd met een gastuurde boring.

Figuur 4.7 geaft aen ogverzicht van alle innamepunten en Transportleidingen in de alternatieven en locatievarianten,

- v}
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4.3.4 Locatievarianten onderdeel |
Locatievariant 1.1 - De Wiet Delfland
Het opperviaktewater uit de Wliet wardt ingenomen en voorgezuiverd aan de Delflandse zijde van de Vliet (zie Figuur 4.8).

De innameconstructie wordt gerealiseerd in de oevar van de Viiet, ter hoogte van de Wijkerbrug (oostzijde) op de grens
van de gemeenten Leidschendam-Voorburg en Den Haag. De trommelfilters en pompen (Voorzuivering 1) worden direct
aan de andere kant van de Westvlietweg gerealisesrd in een nieuw te bouwen innamegshouw,

Yanaf hier wordt het water via twee nieuw aan te leggen Transportleidingen naar Voorzuivering 2 getransporteerd. Het
daar voorgezuiverde water wordt via twee nieuw aan te leggen transportleidingen ingebracht in de BALT en BAL2 en zo
getransporteerd naar de pompsiations,

Inname en voorzuivering, Locatievariant 1.1 Drinkwater

== Inname-Yoarzuivering1 —— Bestzands leidingan Rivier-duisysresm rﬂgi'::rl?'lﬁ[
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sgng BALI sectie 3 (haring) g il

Figuur 4.8 Inrname en voorzuivering locatievariont 1.7 De Viet Delfland
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Locatievariant 1.2 - De Viet Rijnland

Het opperviaktewater uit de Viiet wordt ingenomen en voorgezuiverd aan de Rijnlandse zijde van de Viiet [zie Figuur £.9).
De innameconstructie wordt gerealiseerd in de oever van de Vliet, in de omgeving van het poldergemaal aan de
Oostvlietweg. De trommelfilters en pompen (Voorzuivering 1) worden direct aan de andere kant van de Westvlietweg
gerealiseerd in een nieuw te bouwen innamegebouw,

Vanaf hier wordt het water via twee nieuw aan te leggen Transportleidingen naar Voorzuivering 2 getransporteerd.
Dit voorgezuiverde water wordt via twee nieuw aan te leggen transportleidingen ingebracht in de BALT en BALZ en zo
getransporteerd naar de pompstations,

Inname en voorzuivering, Locatievariant 1.2 Drinkwater |
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Figuur £.9 Inname en voorzuivering locatievariant 1.2 De Vliet Rijnland
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Locatievariant 1.3a - Valkenburgse Meer

Het opperviaktewater uit het Valkenburgse Meer wordt ingenomen in (de oever van) het Valkenburgse Meer en na
Yoorzuivering 1 via een korte transpartleiding naar de Voorzuivering 2 nabij de Ommedijkseweg getransporteerd (zie

Figuur 4.10).

Dit voorgezuiverde water wordt via twee korte niguwe transportleidingen ingebracht op het bestaande systeem en de
Wijde Aa-leiding (een bestaande leiding die wordt gereactiveerd) en zo getransporteerd naar de pom pstations.

X
Inname en voorzuivering, Locatievariant 1.3a
1=: Voarzuiveringl -Voorzuivering2 Bl nname + vosrzuivering 1
e == Woarzukeering2-Wide As Leiding Orderzoskspeh ad
== Yoarzuiverings-BaL? “oorzuivering 2
e = Wijde A leiding (mieuw of hergebruic) 0] Bebouwd
—— Bestasrde ledingen Rivier-duinsysteem 77 Onbsbowwd

Orinkwater

voor de
athmat

4,90,

250m

Figuur .10 Inname en voorzuivering locatievariont 1.3a Valkenburgs Meer
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Locatievariant 1.3c — Korte Watering

Het oppervlaktewater uit de Oude Rijn wordt ingenomen via de Korte Watering. Bij het innamepunt in de Korte Watering
is slechts ruimte voor alleen de inname en transportpompen, vandaar worden transpaortleidingen aangelegd naar de
Ommedijksewes, waar de trommelzeven van Voorzuivering 1 en de gehele Voorzuivering 2 staan (zie Figuur 4.11).

Dit voorgezuiverde water wordt via twee korte niguwe transportleidingen ingebracht op de BALZ en de Wijde sa-leiding
en zo getransporteerd naar de pompstations.

In deze locatievariant zijn de locatie van de Vaorzuivering 1 en Voorzuivering 2 gelijk aan de locatie in locatievariant 1.3a;
alleen het innamepunt ligt op een andeare locatie in deze locatievariant.

Inname en voorzuivering, Locatievariant 1.3¢c Drinkwater
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Figuur 4,11 [nnarme en voarzuivering locatievariant 1.3¢ Korte Watering
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Locatievariant 1.4 - Hubertusduin

Uit hiet boezemsysteam van Delfland, locatie Hubertusduin, wordt opperviaktewater ingenomen uit het regionaal
watersysteem (zie Figuur 4.12). Dit opperviaktewater wordt na Voarzuivering 1 direct via een nieuwe transportleiding
getransporteerd naar pompstation Scheveningen, waar vervolgens de Voorzuivering 2, membraanfiltratie en menging
plaatsvindt, Het spoelwater wordt behandeld in de spoelwaterbehandeling van het Rivier-duinsysteem,

Inname n voorzuivering, Locatievariant 1.4 Drinhémter
z=: Yoorzumeringl-Vooreuiver ing Ondereoeksden ed yoor ge
i o . teekemst
=== BAL1-PS Scheveningen | Maorzuivering 2 }%".‘
e Hlestaar de = :,|intl,r-|| F{ix—fn—-r-r!llir1-ﬂ_-||"'.1¢-:-||| I: P braanfi tratie en mer gen : -
B 'nname ¢ voorzuivericg 1 [ Ps5 Scheveningen
0 250 S00m
— ]

Figuur 412 Inname en voorzuivering locatievariant 1.4 Hubertusduin
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Locatievariant 1.5 - Madestein

Uit hiet boezemsysteam van Delfland, bij park Madestein op de locatie van het gemaal Oostmadepolder, waordt
appervlaktewater ingenomen en vindt Voorzuivering 1 plaats (zie Figuur 4.13). Dit opperviaktewater wordt direct via een
nieuwe transpartleiding getransporteerd naar pompstation Monster, waar vervelgens de Voorzuivering 2 plaatsvindt,

Het voorgezuiverde water wordt op dit pompstation zowel ingezet als voeding voor het duin als voor de
membraaninstallatie. Met deze invulling is pompstation Monster niet meer afhankelijk van de aanvoer van rivierwater
vanaf Scheveningen uit het BAL-systeem. De capaciteit die vrijkomt in het BAL-systeem, omdat er geen voorgezuiverd
rivierwater meer naar Monster getransporteerd hoeft te worden, kan nu worden ingezet voor de voeding van de
membraanfiltratie op de pompstations Scheveningan en Katwijk,

Inname en voorzuivering, Locatievariant 1.5 Drinkwater
RN — i g Wy voor de
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Figuur 4,13 Inname en voarzuivering locatievariant 1.5 Madestein
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Locatievariant 1.7 - Wassenaarsche Watering, Hoogeboamseweg

Uit de Wassenaarsche Watering wordt het water ingenomen an van Voorzuivering 1 getransporteerd via een korte
transportleiding naar Voorzuivering 2 op de locatie van de Hoogeboomsewee (zie Figuur 4.14). Verder is deze
locatievariant vergelijkbaar met locatievariant 1.3a.

Inname en veorzuivering, Locatievariant 1.7a Drinkwater
i . i voor de
z==z Inmamea-earzuvering B rname + vooozuivering 1
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Figuur .14 tnname en voarzuivering locatievariant 1.70 Wassenaarsche Watering, Hogeboomseweg
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Locatievariant 1.7b - Wassenaarsche Watering, Ommedijhseweg

Uit de Wassenaarsche Watering wordt het water ingenomen en vindt Yoeorzuivering 1 plaats. Vervalgens wordt het
getransporteerd naar een terrein nabij de Ommedijksweg (zie Figuur 4.15) waar Voorzuivering 2 plaatsvindt. Verder is
deze locatievariant vergelijkbaar met locatievariant 1.7a. Alleen de locatie van de Veorzuivering 2 is in deze locatievariant
een andere locatie, Vergeleken met locatievariant 1.3a is in deze locatievariant 1.7b alleen sprake van een andere
innamelocatie,

o
i
|
!
Imname en voorzuivering, Locatievariant 1.7b Drinkwater
t=: InnEme-Yoarzuneringl IMnarme + voorzuivering 1 voor de
! " - ’ teekemst
=== Vnarzuiveringl -Wonrives sz =0 e o N
=== ‘narzuivering 1 -vanroi npt I Onitarzoskapenier Y "-
=== Voorzuiwering2-BALl2 “oorzuivering 2 * ;
- == Woarruiering2-Wide Az Leiding I Bebouwd
=== Wijde Aa leiding (rivuw af hergebrois)  [77] Onbebousd
—— Bestazarde leidingen Rivier-duinsysteem
a 250m
———

Figuur £.15 Inname en wvoorzuivering locatievariant 1.7b Wassenaarsche Watering, Ommedijkseweq
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4.4 Onderdeel |I: Membraanfiltratie en mengen
J v v

- Pomastations
Onderdeesl @

Membraanfiltratie
en Mengen

@) membraaniltratie
8

Sy Mengen

Ealwijk Scheveninean Monster

Figuur .16 Overzicht onderdeal II: Membraanfiltratie en mengen

4,61 O Membraanfiltratie

Alternatief 1: Regionaal opperviaktewater gecombineerd met maatregelen voor de droge pericdes

Alternatief 3: Extra inname Wit rijkswateren

Via transportleidingen stroomt het water vanaf Voorzuivering 2 naar de huidige pompstations van Dunea, pompstation
Katwijk [PSK), pormpstation Scheveningen (P55) en pompstation Monster (PSM). Hier wordt het voorgezuiverde water
door de membraanfiltratie gepompt. Op de pompstations wordt een nieuw gebouw geplaatst voor de Membraanfiltratie.
De benadigde grootte van de installatie voor membraanfiltratie wordt bepaald door de hoeveslheid water en de
concentratie zouten en andere organische microverontreinigingen in het BAL-water. Op pompstation Katwijk komt
hiervaor een gebouw van circa 1.500 m?, op pompstation Scheveningen een gebouw van circa 2.500 m’ en op
pompstation Monster een gebouw van circa 400 m2. De bouwhoogte is maximaal 5 meter en een deel van het gebouw is
onderkelderd tot maximaal 5 meter onder maaiveld,

Het spoelwater dat vrijkamt bij de membraanfiltratie wordt via het bestaande spoelwatersysteem van het pompstation
hergebruikt. De reststroom die bij de membraanfiltratie vrijkomt wordt behandeld in een nazuivering, In de nazuivering
worden de concentraties van stoffen nog verder naar beneden gebracht zodat de reststroom veilig teruggebracht kan
worden op het ontvangende watersysteem. Deze nazuivering heeft de volgende afmetingen: op pompstation Katwijk

15 % 25 meter, op pompstation Scheveningen 20 ¥ 25 meter en op pompstation Monster 10 310 meter,

Alternatief 2 bron brak grondwater

Yoor brak grondwater is voor de bouwsteen Membraanfiltratie alleen een membraanfiltratie nodig om het water
voldoende te zuiveren. Voor de Membraanfiltratie is een gebouw nodig van circa 1.500 m2 op PS5 en maximaal 5 meter
bouwhooste,

De reststroom wordt na nabehandeling afgevoerd naar zee. Voor de nabehandeling van de reststroom is een gebouw
voorzien van 20 x 25 meter.

Alternatief 2 bron zeewater

Voor reewater is, net als voor opperviaktewater, ultrafiltratie en omgekaerde osmose nodig om het water voldoende te
zuiveren. Vanwege het zoutgehalte in zeewater is hiervoor een bijna twee keer zo grote membraanfiltratie-installatie
nodig als voor zoet opperviaktewater, waarvan de omvang is 3000 m®.

Bij zeewater is hergebruik in het Rivier-duinsysteem van spoelwater niet mogelijk vanwege het hoge zoutgehalte,

Daarom wordt in dit alternatief het spoelwater, samen met de reststroom, na behandeling afgevoerd naar zee.
Yoor de nabehandeling is een gebouw voorzien van 15 x 25 meter,
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4.62 & Mengen

O ervoor te zorden dat de waterkwaliteit van het geleverde drinkwater stabiel en voarspelbaar is, moet menging van de
waterstromen it de twee systemen (water uit Rivier-duinsysteem en water uit het Nieuwe Systeem) plaatsvinden
voordat het water het distributienet wordt ingepompt.

Op pompstation Scheveningen en Monster vindt de menging plaats door het water uit de membraanfiltratie toe te
voegen in het bestaande proces na de laatste zuiveringsstap van het Rivier-duinsysteem. Hiervoor zijn geen
bouwkundige maatregelen nodig. Op pompstation Katwijk isin de huidige installatie geen ruimte voor de menging,
Hiervaor wordt een niguwe bufferkelder gebouwd van cirea 25 x 25 meter, met 2en diepte van 5 meter onder maaiveld en
hoogte maximaal 2 meter boven maaiveld. De kelder wordt geintegreerd in het gebouw voor de membraanfiltratie.

Dit mengen van beide waterstromen vindt plaats op de pompstations om 20 een stabiele waterkwaliteit te garanderan,
Het distributienst is namelijk een systeem van transportleidingen, waarin niet gestuurd kan worden waar het water
precies heen gaat Als er op een andere locatie in het distributienet gemengd gaat worden (decentrale mengingl, is op de
menglocatie een groot [complex) netwerk nodig voor het meten en controleren van de waterkwaliteit, Dit vraagt een
nieuwe en meer complexe mestinfrastructuur, Decentrale menging leidt bovendien tot een hoger risico op onbewust en
moedwillige verstoringen van de waterlevering. Dit maakt dat Dunea envoor kiest op de huidige pompstations te mengen
en het water uit de memhbraanfiltratie op de pompstations toe te voegen, voordat het in het distributienet wordt
gepompt. Hiermee kan ook de kwaliteitshewaking op de huidige wijze gehandhaafd blijven.

4.5 Onderdeel Ill: Reststroom

afecermagelijkheden:

onderdeel @

Reststroom s o s ; -

() Reststraariaiding

ﬁf:i:] Reststmamataa e

£oat opperlaktowater strand Stranad Uitwatering
lis raamkaepel wilstropmkoepel
SERET barslaaml
Alternatier 1

alternatief 3
T T T P P e ]

alternatief 2
O .

Figuur 4.17 Overzicht onderdeel I1l; Reststroom

45.1 (F) Reststroo mleiding

Maast het geproduceerde water dat verder opgewerkt wordt tot drinkwater, blijft er bij de membraanfiltratie een
geconcentreerde oplossing van stoffen over. Dat noemen we de reststroom. Deze reststroom wordt na behandeling via
een Reststroomleiding afgevoerd naar zee of naar regionaal opperviaktewater. De reststroombehandeling is beschreven
in paragraaf 4.4 1over membraanfiltratie hierboven.

De nitwerkingen in dit MER betekenen niet dat deze de enige zijn, maar deze zijn illustratief voor de mogelijkheden voor
afvoer van de reststroom. Bijvoorbeeld is ook mogelijk dat vanuit Katwijk een afvoer naar het strand of een (nieuwe)
vitstroomkoepel gerealiseerd zou kunnen worden, of dat vanuit Scheveningen of Monster de reststroom afgevoerd zou
kunnen worden naar zoet opperviaktewater. In Figuur 4.1 staan vijf mogelijkheden. Met uitzondering van de bestaande
uitstroomkoepel bij Monster, kunnen die allen gerealiseerd worden vanuit alle drie de pompstations.
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Reststroomleiding Pompstation Katwijk

bevindt naar het afvoerpunt. Hiervoaor zijn verschillende mogelijkheden, waarvan in het MER zijn uitgewerkt:
- Via afvoer op de Uitwatering bij Katwijk (zie Figuur &.18);

Op pompstation Katwijk loopt de Reststroomleiding vanaf het gebouw waarin de nabehandeling van de reststroom zich
Via afvoer op de Oude Rijn (zie Figuur 4.19).
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Reststroomleiding en reststroomafvoer, PS5 Katwijk-Uitwatering
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Figuur 4.18 Reststroomleiding en afvoer pampstation Katwijk-Uitwatering
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Reststroomleiding en reststroomafvoer, PS Katwijl-Oude Rijn
ﬁ' Locatie reststroomaltvoer
------- PS5 Eatwijk-Cusde Rijn

Onderzneksgebied Leicingsn

T Pompstatons

250

Drinkwoater
voor de
t_ie kemst

R %

500 TF50m

Figuur 4,19 Reststraomieiding en afvoer pompstatian Katwijk-Oude Rifn
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Reststroomleiding Pompstation Scheveningen
Dp pompstation Scheveningen loopt de Reststroomleiding vanaf het gebouw waarin de nabehandeling van de
reststroom zich bevindt naar het afvoerpunt. Hiervoor zijn verschillende mogelijkheden, waarvan in het MER zijn

uitgewerkt:
+  Een Reststroomleiding die onder de duinen doar wardt geboard, naar een vitstroomkospel op het strand (zie Figuur
4,200,

+  Een Reststroomleiding die onder de duinen door wordt geboord, naar een vitstroompunt in zee (zie Figuur £.21).

In dit MER zijn beide locaties in een of meer apties opgenamen voor de beoordeling.

PS Scheveningen
i ‘
| {
Reststroomleiding en reststroomafvoer, PS Scheveningen-Uitstroomkoepel Drinkwater
'ﬁ' | mratie reststrnomateoe EOEDI-:E{]E"ISIZ
sy PE Schoveningen-Uitstrmaom koepel (bariag) .Fm
. . A
Onderzoeksgehied Leidingan
Pampstations
Qo 250 S00m
[ —
Figuur .20 Reststroomleiding en afvoer pompstation Scheveningen-Uitstroombkoepel
a2 ) 528
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Reststroamleiding en reststroomafvoer, PS Scheveningen-Zee Drinkwater
voor de

Pr Locetie reststroomatvoer iy oY
Ayng P Scheveningen-Zee (Soringd “.
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Figuur 4.21 Reststroomleiding en afvoer pompstation Scheveningen-Zee
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Reststroomleiding Pompstation Monster

Dp pompstation Monster loopt de Reststroomleiding vanaf het gebouw waarin de nabehandeling van de reststroom zich

bevindt naar het afvoerpunt. Hiervoaor zijn verschillende mogelijkheden, waarvan in het MER is uitgewerkt:

- De Reststroomleiding wordt aangesloten op de bestaande beheerleiding van de zandmotar en de reststroom wordt
via daze reststroomleiding naar de bestaande uitstroomkoepel in zee afgevosrd (Figuur 4.23),

Reststroomleiding en reststroomafvoer, P5 Monster-Beheerleiding Zandmotor Drinkwater
el i voor de
ﬁ Locatie reststroomatvoer teckemst
sy PS5 Monster-Bebeerlziding Zandmotar (boring) Ry "
o L0,
— Beheerleid ng Fandmotor If:|:-:-".|.1.||||::

Onderzoeksgebied Leidingen

Pampstations

0 250 500 750 1.000m
— — 1

Figuur 422 Reststroomleiding en afvoer pampstation Monster
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452 © Reststroomafvoer

De bouwsteen Reststroomafvoer betreft de fysieke plaats, waar de reststroom van de Membraanfiltratie wordt afgevoerd
in het betreffende watersysteem (zee of opperviaktewater). Voor alternatief 2 geldt dat dit alleen wordt afgevoerd naar
een uitstroomkoepel, naar het strand of naar zee. Voor de alternatieven 1 en 3 zijn dit ook mogelijkheden voor afvoer
van de reststroom, maar daarnaast kan reststroomafwoer ook plaatsvinden naar de bestaande uitstroombkoepel bij
Monster (zie Figuur 4.23) of naar zoet binnenwater,

Figuur 4.23 Bestoande vitstroom koepel bij Monster (foto: Christioan Fousert, G4AFota)

s J 328
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5. Doelberelk

In dit beoordelingshoofdstuk zijn de effecten van het voorgenomen programma op het thema Doelbereif beschreven, Het
doel van de besordeling is het in beeld brengen van deze effecten en het vitwerken en anderbouwen van eventuele
antwerpoptimalisaties. Met doelbereil wordt bedoeld in hoeverre de alternatioven en locatievarianten een bijdrage
leveren oon de opgave van Dunen. De beoordeling is gedaan voor de drie opgoven von Dunea: Drinkwatervolume,
Drinkwoterkwaliteit en Continuitert,

5.1 Drinkwatervolume
5.1.1 Beleid en wetgeving

In Tabel 5.1is het relevante beleid en van toepassing zijnde wet- en regelgeving voor de opgave Drinkwatervalume
weergegeven. Daarbij is ook toegelicht waarvoor het relevant is en/of waarom het van toepassing is op het thema.

Tabel 5.1 Overzicht van relevant beleid en wetgeving voor opgave Drinfwatervolume

Beleid, wet- en regelgeving Inhoud en relevantie

Drinkwaterwet Dunea heeft de wettelijke taak om zoveel water te leveren als vereist is in het belang
van de volksgezondheid.

5.1.2 Criteria en relevante bouwstenen

Het Doelbereik voor de opgave Drinkwatervolume is becordeeld op basis van drie criteria:

+  Criterium Voldoende water (volume van de bron) voor drinkwater voor de opgave op de middellange termijn
Dit criterium maakt inzichtelijk of er voldoende water beschikbaar is om aan de drinkwaterbehoefte op de
middellange termijn te voldoen, Dit betreft het benodigde debist en valume ap het innamapunt, De beschikbaarheid
van water kan gedurende het jaar variéren, afhankelijk van de bron,

«  Criterium De mate van doelbereik in 2030, vitgedruft in de termijn waorop de drinkwateropgave van 2030 bereift
wordt
Dit criterium maakt inzichtelijk of de drinkwateropgave in 2030 (5 miljeen m? drinkwater) gersaliseerd kan worden,
Als de gestelde termijn niet wordt gehaald, kan dit gevolgen hebben voor de leveringsrekerheid,

«  Criterium De mate wan doelbereik in 2080, uitgedrutt in de termijn waorop de drinhwateropgave van 2040 bereikt
wordt
Dit criterium beoordeell de termijn waarbinnen het doel voor 2040, namelijk 10 miljoen m? drinkwater, bereikt kan
worden, fangezien de apgave tussan 2030 en 2040 geleidelijk toeneamt, is het van belang te evalueren of de opgave
voor 2040 mogelijk eerder kan worden gerealiseerd.

Deze criteria hebben betrekking op het gehele Nieuwe Systeem en zijn daarem niet op bouwstenenniveau maar op
alternatiefniveau beoordeeld (zie Tabel 5.2).

Tabel 5.2 Overzicht met per beoordelingscriterivm de bouwstenen die beschouwd worden

Criterium Aanlegfase Gebruiksfase Bouwsteen

Voldoende water (volume van de Altarnatief 1, 2 Beoordeeld op niveau van alternatieven
bran) voar drinkwater voor de en3

opgave op de middellange termijn

De mate van doelbareilk in 2030, Altarnatief1, 2 Beoordeeld op niveau van alternatieven
uitgedrukt in de termijn waarop de en 3

drinkwateropgave van 2030 bereikt

wardt
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Criterium Aanlegfase Gebruiksfase Bouwstesn

e mate van doelbareik in 2040, Alternatief 1, 2 Becordeeld op niveau van alternatieven
uitgedrukt in de termijn waarop de ern 3

drinkwateropgave van 2040 bereikt

wordt

5.1.3 Werkwijze beoordeling criteria

Criterium Voldoende water voor drinkwater voor de opgave op de middellange termijn

Het criterium Voldoende water voor drinfkwater voor de opgowve middellange termiin is beoordeeld op basis van de
drinkwateropgave voor de middellange termijn: 10 miljoen drinkwater in 2040 wit nieuwe brannen en een verhouding van
90/10 voor het Rivier-duinsysteem / Nisuwe Systeem. De opgave is beschraven in figuur 1.4 in hoofdstuk 1 inleiding, Tabel
5.3 presentzert de beoordelingsschaal voor het eriterium Voldoende water voor drinkwater,

De heoardeling voor alternatief 1 en 3 is vitgevoerd ap basis van de resultaten it de modelberekeningen die zijn
gemaakt voor het thema watersysteem en waterkwaliteit. Op basis hiervan is bepaald of de huidige watergangen en
kunstwerken de extra onttrekking voor de drinkwatervoorziening hydraulisch aan kunnen.

Yoor alternatief 2 bron brak grondwater is gebruik gemaakt van de modelberakeningen die zijn gemaakt in het
kennisprogramma COASTAR. Yoor alternatief 2 bron zeewater is, gezien het volume van de bron, enkel een beoordeling
op basis van expert judgement gedaan.

Tabel 5.3 Beoordelingsschaal voor criterivm Voldoende water voor drinfwater voor de opgave op de middellange termijn

Becordeling Omschrijving

Volume van de bron is jaarrond meer dan voldeende, kwantiteit voldoet ruim aan verwachte
drinkwateropgave in 2040

+  Goed Volume van de bran is 75% van het jaar valdoende, kwantiteit voldoet aan verwachtes
drinkwateropgave in 2040
0 Meutraal Volume van de bron is /5% van het jaar voldoende, kwantiteit is precies genoeg voor verwachte

drinkwateropgave in 2040
- Matig Volume van de bron is licht onvoldoende, kwantiteit veldoet net niet aan verwachte
drinkwateropgave in 2040

Volume van de bron is onvoldoende, lwantiteit voldoet substantieel niet aan verwachte
drinkwateropgave in 2040

Criterium De mate van doelbereik in 2030, uitgedruft in de termijn waarop de drinfkwateropgave van 2030 bereikt wordt
In 2030 moet de drinkwateropgave van 5 miljoen m?, zoals geillustreerd in Figuwr 1.4, gerealiseerd zijn. Dit criterium
beoordeelt de termijn waarop dit drinkwatervolume beschikbaar is. Tabel 5.4 presenteert de beoordelingsschaal voor
het criterium Mate van doelberaik in 2030,

De beoordeling is uitgevoerd op basis van de realisatieplanningen van Dunea, die per alternatief zijn apgesteld (zie ook
bijlage 2: Realisatieplanning DWT 2030-2040). Deze planningen zijn ontwikkeld door een panel van deskundigen uit zowel
de realisatie- als de planfase. in de realisatieplanning zijn de volgende onderdelen, met ingeschatte doorlooptijden, in
de tijd uitgezet: planstudies en -procedures, voorbe reiding, aanbesteding, uitvoering, testen en ingebruikname van de
nieuwe installaties. Waar mogelijk zijn activiteiten parallel geschakeld. Het betreft inschattingen van wat haalbaar zou
moeten zijn. Uiteraard zijn de planningen onderhevig aan risico’s en onzekerheden, O de planningen daadwerkelijk
haalbaar zijn, zal blijken gedurende de vitvoering van het programma.

De belangrijkste aannames en uitgangspunten voor de realisatieplanningen zijn:

+  De planning volgt de procedureplanning voar de mer-procedure en hoofdvergunningan,

+  Erwordt niet op meerdere pompstations tegelijkertijd gewerkt om de waterlevering van het Rivier-duinsysteem te
waarborgen. De voorzieningen worden in de volgende volgorde gerealiseerd: eerst Scheveningen, dan Katwijk en tot
slot Monster.
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- Voor alternatief 2 bron brak grondwater is de aanname dat complexere vergunningen nodig zijn vanwege de
werkzaambeden in Natura 2000-gebied. Daarom is voor de vergunningaanvragen en het verkrijgen van de
vergunningen in totaal anderhalf jaar gereserveerd, een half jaar meer dan voor alternatief 1. Ook voor de Raad van
State is de doorlooptijd verlengd naar anderhalf jaar,

+  Vaoor alternatief 2 bron zeewater is de aanname dat aanvullende onderzosken, prosven en pilots nodig zijn voordat
winning van zeewater vitgevoerd kan worden, Winning van water uit de Noordzee voor drinkwaterproductie is
immers niet eerder vitgevoerd. Daarom is hiervoor een extra doorlooptijd van angeveer tweeéneenhalf jaar
opgenomen in de realisatieplanning. Daarnaast is er een doorlooptijd van ongeveer anderhalf jaar voorzien voor het
participatietraject, dat parallel loopt met de onderzoeken,

+  Voor alternatief 3 is aangenomen dat het verkrijgen van de juiste besluitvarming en vergunningen voor de lange
transportleiding leidt tot een extra doorlooptijd van ongeveer 8&n jaar. De aanleg van deze transportleiding kent
bovendien technisch grote vitdagingen, bijvoorbesld bij passages met bestaande infrastructudr. In de
realisatieplanning is een marge van 2 jaar (in het meest aptimistische scenario) tot 6 jaar (in het meest
pessimistische scenario) opgencmen.

Voor het bereiken van de gewenste drinkwaterhoeveelheid in 2030 is Scheveningen bepalend. Daaram is de beoordeling
vitgevoerd aan de hand van de datum, waarop volgens bovengenoemde planningen de installaties in Scheveningen in
gebruik genomen zijn. Daarnaast wordt voor alternatief 3 in de beoordeling vitgegaan van het pessimistische scenario.

Tabel 5.4 Beoordelingsschaal voar criterium Mate van doelbereik in 2030, witgedrukt in de termijn waarop de
drinkwateropgave van 2030 bereikt wordt

Beoordeling Omschrijving
Drinkwatervolume van 5 min. m*is voor 2030 beschikbaar
+  Goed nwt.
0 Neutraal _ Urin.kwateruulume van 5 min, m*is m 2030 beschikbaar
- Matig nuw.t.

Drinkwatervolume van 5 mln. m?® is na 2030 beschikbaar

Criterium De mote van doelbereik in 2040, uitgedrukt in de termijn waaorop de drinkwateropgaove van 2040 bereiht wordt
In 2040 moet de drinkwateropgave van ongeveer 10 miljoen m?, zoals geillustreerd in Figuur 1.4, gerealiseerd zijn. Dit
criterium beoordeelt de termijn waarop dit drinkwatervolume beschikbaar is. Tabel 5.5 presentesrt de
beoordelingsschaal voor het criterivm Mate van doelbereik in 2040,

De beoardeling is op eenzelfde manier uitgevaerd als voor het criterivm De mate van doelbereik in 2030, witgedrukt in de
termijn woarap de drinkwateropgave van 2030 bereikt wordt, Voor het bereiken van de gewenste drinkwaterhoeveelheid
in 2040 zijn alle pompstations nodig niet alleen pompstation Scheveningen (zoals voor het doelbereik 2030).

Tabel 5.5 Beaordelingsschaal voor criterivm Mate van doethereik in 2050, uitgedruft in de termijn waarop de
drinkwateropgave van 2040 bereikt wordt

Bepordeling Omschrijving

Drinkwatervolume van 10 min. m? is ruim vadr 2040 (dowz, earder dan 2035) beschikbaar
- Goed Drinkwatervolume van 10 min. m" is v6or 2040 (d.n.z tussen 2035 en 2040) beschikbaar
0 MNeutraal  Drinkwatervolume van 10 mln. m” is in 2040 beschikbaar

- matig Drinkwatervolume van 10 min. m? is in 2040 beschikbaar, maar tijdelijke maatregelen zijn nodig

Orinkwatervolume wvan 10 min. m? is niet op tijd beschikbaar

- )
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5.1.4 Beoordeling criteria

Hoofdpunten uit de beoordeling Drinkwatervolume

Met uitzondering van alternatief 2 bron brak grondwater kunnen alle alternatieven en locatievarianten voorzien in
voldeende watervolume om de drinkwateropgave voor de middellange termijn te halen, Alleen bij alternatief 1 kan de
drinlawateropegave daadwerkelijlc in zowel 2030 als 2040 worden bereikt. Bij alternatief 2 en 3 zal in 2020 nog
onvoldoende water geleverd kunnen worden vanwege de complexiteit van de vergunningsaanvragen {alternatief 2) of de
aanleg van een lange transportleiding (alternatief 3} In 2040 zullen de installaties op de pompstations voor alternatief 2
en 3 wel gereed zijn, waardoor veldeende water geleverd kan worden.

Tabel 5.6 toont de beoordeling voor de opgave Drinkwatervolume,

Tabel 5.6 Beoardeling voor opoave Drinkwatensaolurme

Criterium

G ) B ] 1.3ai1.3ci1_4 1.5'1.3ai1.?bi:i I R

Veldoande water woor de opgave middellangs termijn

Mate van daoelbereik 2030, vitgedrulkt in de termijn
woarop de drinkwatero pgave van 2030 bereikt wordt

-r:lém-a-'.'an daelbersik ZIZI-?L.I.J.-IJ-i;g-:EdH.Iﬁ in dEtE'-rITIIj;

waarep da drinkwatena pdave van 20460 bereikl wordt
Locatievarianten: 1.1 De Viiet Delfland, 1.2 De Viiet Rijnlond, 1.30 Valkenburgse Meer, 1.3c Korte Watering, 1.4 Hubertusduin,
1.5 Modestein, 1.7a Wassenaarsche Watering, Hogeboomseweq, 1.70 Wassenaarsche Watering, Ommedijleseweq; Bronnen:
alternatief 2 brak grondwater gevalgd door zeewater, 2b bron brak grondwater, 2z bron 2eewater.

Criterium Voldoende water voor drinkwater voor de opgave middellange termijn

Alle lecatisvarianten van alternatief 1 leiden tot valdoende watervalume om te voldoen aan de drinkwaterepgave van
2040, Uit de modelberekeningen blijkt dat het watervolume niet jaarrond voor &én aaneengesloten periode
gegarandeerd kan worden. Er kan namelijk sprake zijn van een droge periode (zie hoofdstuk 4 Alternatieven en
locatievarianten Nieuwe Systeern) waarin Dunea de inname uit regionaal opperviaktewater voor maximaal 3 maanden
(75% wvan het jaar) moet stoppen en gebruik moet maken van de diepe strategische zostwatervoorraad in de duinen
idroge perindemaatregel). Omdat deze maatregel voor de droge periode een integraal onderdeel is van het alternatief, is
alternatief 1 (met uitzondering van de locatievarianten 1.4 en 1.5) voor dit criterium als goed (+) beoordeeld.

Voor de locatievarianten 1.4 en 1.5 geldt dat zi) precies valdoen aan de drinkwateropgave in 2040, net als de anders
locatievarianten in alternatief 1 wordt hierbij gebruik gamaakt van de droge periode maatregel. Daarom hebben deze
locatievarianten een neutrale (0) beoordeling gekregen.

Alternatief 2 leidt, door de beschikbaarheid van de bron zeewater, jaarrond tot meer dan voldeende water voor de
opgave op de middellange termijn en is daarom beoordeeld als zeer goad (++). Echter, wanneer enkel gekozen wardt
voor alternatief 2 bron brak grondwater en niet voor alternatief 2 bron zeewater dan is er op de middellange termijn
onvaldoende water beschikbaar, Uit de winning van brak grondwater is maximaal 5 miljoen m?® per jaar beschikbaar,
terwijl de totale opgave van de middellange termijn ongeveer 10 miljoen m* per jaar bedraagt. Alternatief 2 bron brak
grondwater is daarom beoordeeld als onvoldoende (--).

Alternatief 3 leidt tot meer dan voldoende water voor de drinkwateropgave op de middellange termijn en is daarom

beoordeeld als zeer goed (++). De Lek beschikt jaarrond over meer dan voldoende water voor de drinkwateropgave op
middellange termijn.
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Criterium Mate van doelbereik in 2030, uitgedruft in de termijn waarop de drinkwateropgave van 2030 bereikt wardt
Voor alternatief 1 geldt dat de membraanfiltratie op pompstation Scheveningen medio 2030 gereed kan zijn. Dat wil
zeggen dat het drinkwatervolume precies genpeg is voor de verwachte drinkwateropgave in 2030, Alle locatievarianten
van alternatief 1 hebben daarom een neutrale (0} becordeling.

Alternatief 2 kan in 2030 nog niet voldoen aan de drinkwateropsave van 5 miljoen m® per jaar en is daarom beoordeeld
als onvoldoende (--). Dit komt doordat de membraanfiltratie op pompstation Scheveningen voor brak grondwater pas
begin 2032 gereed kan zijn. De vertraging is te wijten aan de complexiteit van de vergunningsaanvragen voor de winning
van brak grandwater, wat resulteert in een langere doorlooptijd. Voor de vergunningsaanvraag is een extra doorloaptijd
van zes maanden ingecalculeerd, evenals eaen aanvullende termijn van zes maanden voor de Raad van State, Daarnaast
vraagt de winning van zeewater om aanvullende onderzoeken, waardoor alternatief 2 bran zeewater nog langer zal duren
om te realiseren dan alternatief 2 bron brak grondwater, Ook daarmee kan de drinkwateropgave van 2030 dus niet
worden gehaald. Daarom zal alternatief 2 enige jaren een tijdelijke maatregel vereisen.

Dok voor alternatief 3 geldt dat in 2020 nog onvoldoende water beschikbaar is om aan de opgave te voldoen. De
onzekerbeid over de start en de tijdsduur van de aanleg van een niewwe transportleiding van ongeveer 40 km, van het
innamepunt Bergambacht naar pompstation Scheveningen, is groot. Voor deze transportleiding is een nader tracé-
anderzoek benodigd en zijn besluitvormingsprocessen in een twaalftal gemeenten nodig. De aanleg van deze
transportleiding kent bovendien technisch grote uitdagingen, bijvoorbeesld bij passages met bestaande infrastructuur. In
de realisatieplanning is een marge van 2 jaar {in het meest optimistische scenaric) tot 6 jaar (in het meest pessimistische
scenario) opgenomen, De membraanfiltratie op pompstation Scheveningen is volgens deze planning gereed tussen begin
7034 en bagin 2038 en het criterium heeft daarom een onvoldoende (--) beoardeling gekregen,

Criterium Maote van doslbersik in 2040, uitgedrukt in de termijn woorop de drinkwateropgave van 2040 bereikt wordt
Alternatief 1 heeft een neutrale {(0) beoordeling voor dit criterium, omdat de membraanfiltratie op pompstation
Schaveningen medio 2030 gereed is, op pampstation Katwijk begin 2033 en op pompstation Monster begin 2040, Er is
daarbij geen onderscheid tussen de locatievarianten.

Met alleen alternatief 2 bron brak grondwater kan de drinkwateropgave van 10 miljoen m® niet worden gehaald,
waardoor alternatief 2 bron brak grondwater als onvoldoende (--) is beoordeeld. Volgens de realisatieplanning kan de
Membraanfiltratie voor brak grondwater op pompstation Scheveningen begin 2032 operationeeal zijn, De
Membraanfiltratie voor zeewater op pompstation Katwijk kan begin 2037 geread zijn, Dit resulteert in een neutrale (D)
beoordeling voor zowel alternatief 2 bron zeewater als alternatief 2 als geheel.

Yoor alternatief 3 is in de realisatieplanning een marge van 2 jaar {in het meest optimistische scenario} tot & jaar (in het
meest pessimistische scenario) opgenomen voor de werkvoorbereiding en aanleg van de lange transpartleiding, Dit
betekent dat de installaties op pompstation Scheveningen tussen begin 2034 en begin 2038 gereed zullen zijn, op
pompstation Katwijk begin 2037 en op pompstation Monster tussen begin 2040. Dit resulteert in een neutrale (0)
beoordeling voor dit alternatief.

5.1.5 Ontwerpoptimalisaties
Yoor de apgave Drinkwatervolume zijn er geen mogelijkheden voor ontwerpoptimalisaties.

5.1.6 Leemten in kennis

Het voorspellen en beschrijven van effecten kent onzekerheden, evenals een aantal leemten in kennis. Er zijn
onzekerheden in de planning met betrekking tot de bron zeewater, aangezien er in Mederland nog geen drinkwater uit
Noordzeewater woerdt geproduceerd. Dit betekent dat eerst verschillende technische, juridische en ruimtelijke
vraagstuklen moeten worden opgelost of onderzocht. Daarnaast zijn er enzekerheden in de planning met betrekking tot
alternatief 3. Zoals eerder vermeld, i1s er aanzienlijke onzekerheid over de start en de duur van de aanleg van een nieuwe
transportleiding van ongeveer 40 km, van het innamepunt in Bergambacht tot pompstation Scheveningen. Dit komt
doordat er in de planstudiefase een nader tracé-onderzoek en besluitvormingsprocessen nodig zijn in een twaalftal
gemeenten. Bovendien zijn er tijdens de aanleg technische vitdagingen, zoals het kruisen van bestaande infrastructuur,

Deze leamten zijn van een dusdanig karakter dat deze een keuze voor het voorkeursalternatief niet in de weg staat.
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5.2 Drinkwaterkwaliteit

5.2.1 Beleid en wetgeving
In Tabel 5.7 is het relevante beleid en van toepassing zijnde wet- en regelgeving voor de opgave Drinkwaterkwaliteit
weergegeven. Daarhij is ook toegelicht waarvoor het relevant is enfof waarom het van toepassing is op het thema.

Tabel 5.7 Qverzicht van relevant beleid en wetgeving voor apgave Drinkwaterikwaliteit

Beleid, wet- en regelgeving Inhoud en relevantie

Drinkwaterwet Dunea heeft de wettelijke taak om deugdelijk drinkwater (bestemd en geschikt voor
menselijke consumptie) te laveren.
Drinkwaterbesluit Het Drinkwaterbesluit is een onderlegger van de Drinkwaterwet, In het

Drinkwaterbesluit staan de normen voor de drinkwaterkwaliteit beschreven.

5.2.2 Criteria en relevante bouwstenen

Dunea zal ook in de toekomst, ongeacht het alternatief, altijd moeten blijven voldoen aan de
drinkwaterkwaliteitsnormen uit het Drinkwaterbesluit, Dit maakt dat de opgave Drinkwaterkwaliteit in zekere zin niet
onderscheidend is Maast de normen uit het Drinkwaterbesluit hanteert Dunea ook bedrijfsnormen die ambitieuzer zijn
dan de wettelijke normen. Om toch onderscheid te kunnen maken tussen de alternatieven voor de opgave
Drinkwaterkwaliteit is gekeken naar de mengverhouding. De mengverhouding is géén vastgestelde wettelijke norm uit
het Drinkwaterbesluit, maar hiermee sorteert Dunea alvast voor op een mogelijke toekomstige bedrijfsnorm,

Het Doelbereik voor de opgave Drinkwaterkwaliteit is beoordeald op basis van twee criteria:

+  Criterium Voldoende kwaliteit drinkwater voor de middellange termijnapgave (menguerhouding 90710 in 2050),

«  Criterium Mate van doelbereik waterbwaliteit middellange termijn, uitgedrubt in de termifn waarop de juiste
mengverhouding bereilt wordt.

Voaor het criterium Voldoende kwaliteit drinkwater geldt dat Dunea streeft naar ean gelijkwaardige kwaliteit van
drinfowater, wat wordt bereikt door in het hele leveringsgebied een gelijke mengverhouding van 20% Rivier-duinsysteem
en 10% Nieuw Systeem toe te passen. Het tijdig bereiken van deze mengverhouding is van belang om een goede
drinkwaterkwaliteit in stand te houden. Daarom is een tweede criterium toegevoegd, waarin uitgedrukt wordt wat de
termijn is waarop de gewenste mengverhouding van 30/10 bereikt kan warden voor het gehele leveringsgebied van
Dunea. De criteria hebben betrekking op het gehele drinkwatersysteem (de combinatie Rivier-duinsysteem en Niguwe
Systeem) en zijn daarom niet op bouwstenenniveau maar op alternatiefniveao beoordeeld (Zie Tabel 5.8).

Dit hoofdstuk becordeelt enkel de mengverhouding van drinkwater wit het Rivier-duinsysteem en het Nieuwe Systeem.
Kwaliteitseizen aan de bron worden in hoofdstuk 16.2 Compliance bahandeld.

Tabel 5.8 Overzicht met per beoordelingscriterium de bovwstenen die beschouwd worden

Criterium Aanlegfase Gebruiksfase Bouwsteen
Voldoende kwaliteit drinkwater Alternatief 1, 2 Beoordeeld op niveau van alternatieven
voor de middellange en3

termijnopgave (mengverhouding
90/10 in 2040}

Mate van doelberailk waterkwaliteit Alternatief1, 2 Beoordeeld op niveau van alternatieven
middellange termijn, witgedrukt in e 3

de termijn waarop de juiste

mengverhouding bereikt wordt

460924

0024



5.2.3 Werkwijze beoordeling criteria

Criterium Voldoende hwaliteit drinkwater voor de middellange termijnopgave (mengierhouding 90,70 in 2040)

Het criterium Voldoende drintwaterfwaliteit beoordeelt of de verschillende alternatieven zorgen voor een gelijke
mengverhouding van 90/10 over het gehele leveringsgebied op de middellange termijn (2040). Op basis van de
waterbalans per alternatief is gatoatst welke mengverhouding op elk pampstation, en daarmee in het distributienet dat
wordt gevoed vanuit dat betreffende pompstation, wordt bereikt. Tabel 5.9 geeft de beoordelingsschaal voor dit
criterium weer,

Tabel 5.9 Beoordelingsschaal voar criterium Valdoende kwaliteit drinfwater voor de middellange termijn opgave
imengverhouding 90,10 in 2040)

Beoordeling Omschrijving
In het hele Dunea-leveringsgebied een gelijke mengverhouding van 90/10 in 2040
*  Goed Nt
0 Neutraal ny.t,
- Matig Rt

Miet aver het hele Dunea-leveringsgebied een gelijke mengverhouding van 90010 in 2040

Criterium Mate van doelbereik waterkwaliteit middellange termiin, uitgedrukt in de termifn waarop de juiste
menguerhouding bereikt wardt

Het criteriurm Mate van doelbereil waterbwaliteit middellange termijn beoordeelt in welke mate het doelbereik gehaald
wordt. De mate van doelbereil wordt uitgedrukt in de termijn waarop de gewenste mengverhouding wordt bereikt. Hoe
eerder deze waordt bereikt, hoe eerder de waterkwaliteit vooruitgaat en hoe beter de beoordeling (zie Tabel 5.70).

Tabel 5.10 Beoordelingsschoal voor criterium Mate van doelbereik waterkwaliteit middellange termijn, vitgedrukt in de
termijn waarop de juiste mengverhouding bereikt wordt

Becordeling Omschrijving
Gewenste mengverhouding kan ruim voor 2040 (dw.z. eerder dan 2035) bereikt worden
v Goed Gewenste mengverhouding kan voor 2040 (d_w z. tussen 2035 en 2040) bereikt worden
o Meutraal _ Ge:wénst_e mengverhqudi_ng _ka_n_in_ 2040 I:_:erei_k‘_c }'!'UI‘:dEr_'I_ - - _
- Matig Uitvoering van het alternatief vindt plaats tussen 2040 en 2045, daarom zijn tijdelijke

maatregelen nodig om de gewenste mengverhouding te bereiken

Uitvoering van het alternatief vindt plaats na 2045, daaram zijn langdurige maatregelen
nodig om de gewenste mengverhouding te beraiken

De bepardeling is uitgevoerd op basis van de realisatieplanningsn van Dunea, die per alternatief zijn opgesteld (zie
bijlage 2: Realisatieplanning DWT 2030-2040), Deze planningen zijn ontwikkeld door een panel van deskundigen uit zowel
de realisatie- als de planningsfase. In de realisatieplanning zijn de volgende onderdelen, met ingeschatte
doorlooptijden, in de tijd uitgezet: planstudies en -procedureas, voorbereiding, aanbesteding, vitvoering, testen en
ingebruikname van de nieuwe installaties, Waar mogelijk zijn activiteiten parallel geschakeld. Het betreft inschattingen
van wat haalbaar zou moeten zijn. Uiteraard zijn de planningen onderhevig aan risico’s en onzekerheden. Of de
planningen daadwerkelijk haalbaar zijn, zal blijken gedurende de witvoering van het programma.

De belangrijkste aannames en witgangspunten voor de realisatieplanningen zijn:

« De planning volgt de procedureplanning voor de m_e.r-procedure en hoofdvergunningen.

- Erwordt niet op meerdere pompstations tegelijlkertijd gewerlt om de waterlevering van het Rivier-duinsysteem te
waarhorgen, De voarzieningen wordean in de valgende volgorde gerealiseerd: eerst Scheveningan, dan Katwijk an tot
slot Monstar.

*  Voor alternatief 2 bron brak grondwater is de aanname dat er complexere vergunningen nodig zijn vanwege de
werkraamheden in Natura 2000-gebied, Daarom is voor de vergunningaanvragen en het verkrijgen van de
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vergunningen in totaal anderhalf jaar gereserveerd, een half jaar meer dan voor alternatief 1. Ook voor de Raad van
State is de doorlooptijd verlengd naar anderhalf jaar.

«  Voor alternatief 2 bron zeewater is de aanname dat er aanvullende onderzoeken, proeven en pilots nadig zijn
voordat winning van zeewater uitgevoerd kan worden. Winning van water uit de Noordzee voor drinkwaterproductie
is immers niet eerder pitgavoerd, Daarorm is hiervaor een extra doorlooptijd van ongeveer tweaéneanhalf jaar
opgenomen in de realisatieplanning. Daarnaast is er ee2n doorlooptijd van ongeveer anderhalf jaar voorzien yvoor het
participatietraject, dat parallel loopt met de onderzoeken.

- Voor alternatief 3 is aangenomen dat het verkrijgen van de juiste besluitvorming en vergunningen voor de lange
transpartleiding leidt tot een extra doorlooptijd van ongeveer é2n jaar. De aanleg van deze transportleiding kent
hovendien technisch grote vitdagingen, bijvoorbeald bij passages met bestaande infrastructuur, In de
realisatieplanning is een marge wan 2 jaar (in het meest optimistische scenaria) tot & jaar (in het meest
pessimistische scenario) opgenaomen,

Voor alternatief 3 is in de beocordeling vitgegaan van het pessimistische scenario.
5.2.4 Beoordeling criteria

Hoofdpunten uit de beoordeling Drinkwaterkwaliteit

Alle locatievarianten van alternatief 1 en alternatief 2 voldoen aan de eis van een mengverhouding van 90,10 in 2040
dankzij de membraanfiltratie op de pompstations Monster, Scheveningen en Katwijk, Alleen alternatief 2 bereikt deze
verhouding niet, omdat er geen membraanfiltratie op pompstation Monster voorzien is.

Yoor de mate van doelbereik op de middellange tarmijn wordt verwacht dat alternatief 1 en 3 de juiste mengverhouding
in 2040 zullen bereiken, Alternatief 2 kan deze mengverhouding niet volledig realiseren door het ontbreken van

membraanfiltratie op pompstation Monster,

Tabel 5.1 geeft de beoordeling voor de apgave Drinkwaterkwaliteit weer.

Tabel 5.11 Begordeling voor opgave Drinkwaterkwaliteit

Criterium

WA A3k N3 : A& 015 o afa i JECEEE 3 . R - |

Voldoande kwaliteit drinkwatar vaor de opgawe
middellanga termijn {mengeerhouding 9040 in 2044)

Mate van doelbereik middellzange termijn vitgadruktin !

de terrmijn waarop de juiste mengeerhouding bereilkt L ! ! ' I

wandt i : i ! ! |
Locatievarianten: 1.1 De Viiet Delfland, 1.2 De Viiet Rijnland, 1.30 Valkenburgse Meer, 1.3c Korte Watering, 1.4 Hubertusduin,
1.5 Madestein, 1.7a Wassenaarsche Watering, Hogeboomseweg, 1.70 Waossenaarsche Watering, Ommedijkseweg; Bronnen:
alternatief 2 brak grondwater gevolad door zeewater, 2b bron brak grondwater, 2z bron zeewater.

Criterium Voldoende hwaliteit drinkwater voor de opgave middellange termijn {mengverhouding 30/13 in 2040)

Alle locatievarianten van alternatief 1 hebben een zeer goede (++) beoordeling gekregen voor dit criterium, omdat de
membraanfiltratie op de pompstations Monster, Scheveningen en Katwijk zorgen voor een mengverhouding van 9010 in
2040 over het hele leveringsge bied.

Alternatief 3 leidt tot de gewsenste mengverhouding van 90/10 in 2040 over het gahele gehied door de membraanfiltratie
ap de pompstations Manster, Scheveningen en Katwijk Alternatief 3 is daarom beoordeeld als zeer goed (=),

Voor alternatief 2 gelelt dat de gewenste mengverhouding van 90/10 niet wordt bereikt, omdat er geen Membraanfiltratie

op pompstation Monster is voorzien. De reden dat er geen Membraanfiltratie op pempstation Monster is voorzien is dat
de waterkwantiteitsopgave ook zonder een Membraanfiltratie op pompstation Monster kan worden behaald. Circa 10%
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van de totale drinkwatervraag in het Dunea-leveringsgebied wordt geleverd vanuit pompstation Monster. In dit
alternatief zal 90% van het Dunea-leveringsgebied dus wel worden voorzien in de gewenste mengverhouding van 90/10,
maar voor 10% van het leveringsgebied is dit niet mogelijk. Daarom is alternatief 2 bepordeeld als onvoldoende {--).

Criterium Mate van doelbereik middellange termijn uitgedrulkt in de termijn waarop de juiste mengverhouding bereift

W rdt

Alternatief 1 heeft een neutrale (0) beoordeling gekregen voar dit criterium, omdat de membraanfiltratie op pompstation
Scheveningen medio 2030 gereed is, op pompstation Katwijk begin 2033 en op pompstation Monster begin 2040, Er is
hierhij geen onderscheid tussen de locatievarianten,

Yoor alternatief 3 is in de realisatieplanning een marge van 2 jaar (in het meest aptimistische scenario) tot & jaar (in het
meest passimistische scenario) opgenamen voor de werlvoorbereiding en aanleg van de lange transpartleiding, Dit
betekent dat de installaties op pompstation Scheveningen tussen begin 2034 en begin 2038 gereed zullen zijn, op
pompstation Katwijk begin 2037 en op pompstation Monster tussen begin 2040. Dit resulteert in een neutrale ()
benordeling voor dit alternatief.

Voor alternatief 2 geldt dat de membraanfiltratie voor brak grondwater op pompstation Scheveningen begin 2032 gereed
is en de membraanfiltratie voor zeewater op pompstation Katwijk begin 2037. Omdat er op pompstation Monster geen
membraanfiltratie voorzien is in dit alternatief, zal niet in het gehele leveringsgebied van Dunea de gewsanste
mengverhouding en dus de nagestreefde drinkwaterkwaliteit mogelijk zijn (zie beoordeling criterium Voldoende kwaliteit
drintwater voor de opgave middellange termijn (mengverhouding 90/10 in 2040]). Dit alternatief is daarom beoordeeld
als onvoldoende (--),

5.2.5 Ontwerpoptimalisaties

In alternatief 2 is geen membraanfiltratie voorzien op pompstation Monster. De reden hiervoor is dat alternatief 2
voldeende drinkwatervclume kan preduceren uit de bronnen brak grondwater en zeewater, beide goed voor circa 5
miljoen m? per jaar. Om ook in dit alternatief in het gehele Dunea-leveringsgebied tot een gelijke mengverhouding van
90410 te komen is het thearetisch mogelijk om ook op pompstation Monster een membraaninstallatie te plaatsen. Deze
membraaninstallatie kan bijvoorbeeld gevoed worden met zoet water uit het bestaande Rivier-duinsysteerm.

5.2,6 Leemten in kennis

De realisatieplanningen die zijn gebruikt am de opgave Drinkwaterkwaliteit te beoordelen, kennen onzekerheden. De
realisatieplanning voor alternatief 2 bron zeewater kent een grote mate van onzekerheid. Er wordt namelijk nog geen
drinkwater vit Noordzeewater gewonnen in Nederland. Dit betekent dat er eerst diverse technische, juridische en
ruimtelijke vraagstukken apgelost en onderzocht moeten worden,

ok de realisatieplanning voor alternatief 3 kent een grote mate van onzekerheid. Er bestaat grote onzekerheid over de
start en de tijdsduor van de aanleg van een nieuwe transportleiding van ongeveer 40 km van het innamepunt
Bergambacht tot pompstation Scheveningen, Dit komt doordat er in de planstudiefase een nader tracé-onderzoek en
besluitvarmingsprocessen nodig zijn in een twaalftal cemeentan. Tijdens de aanleg zijn er bovendien grote technische
uitdagingen, bijvoorbeeld bij de passages van infrastructuur.

Deze leemten zijn van een dusdanig karakter dat deze een keuze voor het voorkeursalternatief niet in de weg staat.

460924 0024



5.3 Continuiteit

5.3.1 Beleid en wetgeving

In Tabel 5.12 is het relevante beleid en van toepassing zijnde wet- en regelgeving voor de opgave Continuiteit
apgenamen. Daarhij is ook toegelicht waarvoor het relevant is en/of waarom het van toepassing is voor de opgave
Continuiteit.

Tabel 5.12 Querzicht varn relevant beleid en wetgeving vaor opgave Continuitert

Beleid, wet- en Inhoud en relevantie
evin

Drinkwaterwet In de memarie van toelichting behorende bij de Drinkwaterwet wardt in hoofdstuk [V duidelijkheid
gegeven over de leveringszekerheid en continuiteit van de openbare drinkwatervoorziening:
“Leveringszekerheid betreft de waarborging van de ocpenbare watervoorziening door
drinkwaterbedrijven in alle omstandigheden. Ter voldoening hieraan zijn drinkwaterbedrijven
verplicht deugdelijk drinkwater (bestemd en geschikt voor menselijke consumptie) t# leveren in
alle omstandigheden, in zodanige hoeveelheid en onder zodanige druk als vereist is in het belang
van de volksgezondheid. Drinkwaterbedrijven dienen maatregelen te nemen ten einde de kans op
verstoringen als gevalg van interne en externe factoran zoveel mogelijk te voorkomen. Hieraan
dient een risicoanalyse ten aanzien van het gehele bedrijfsproces, van bron tot levering, ten
grondslag te liggen, waarbij tevens rekening moet worden gehouden met de mogelijkheid van
ernstige bad reigingen in de varm van breuk van transpartleidingen, calamiteiten met betrekking
tot de kwaliteit van de bronnen en moedwillige verstoringen van een drinkwaterbedriff.”

5.3.2 Criteria en relevante bouwstenen

In deze paragraaf zijn de effecten voor de opgave Continuiteit beschreven. De effecten op Continuiteit zijn uitgewerkt in

de volgende criteria:

+  Criterium Flexibiliteit van het Rivier-duinsysteem samen met het Nieuwe Systeem

«  Criterium Betrouwbaorheid van het Nieuwe Systeem

«  Criterium Risico van onderbrekingen van aanvoer vanuwit de bron, innamestop ten gevolge van
waterfwantiteitsprobieem

«  Criterium Risico van onderbrekingen van aanvoer vanwit de bron, innamestop ten gevolge van
waterfawaliteitsprobleem

- Criterium Kans op enderbrekingen in het transport twssen bouwstenen

+  Criterium Kans op onderbrekingen ols gevoly van overstromingen van de primaire bouwstenen

+  Criterium Kans op onderbrekingen ols gevolg van externe verstoringen

Alleen het criterium Flexibiliteit van het Rivier-duinsysteem samen met het Nieuwe Systeem heeft betrekking op het
gehele systeem: het Rivier-duinsysteem en Mieuwe Systeem samen. De andere criteria hebben alleen betrekking op het
Nieuwe Systeem.

In Tabel 3.3 zijn de relevante bouwstenen voor de opgave Continuiteit weergegeven, Het criterivm Flexibiliteit van het
Rivier-duinsysteem samen met het Nievwe Systeem heeft betrekking op het gehele drinkwatersysteem en wordt daarom
niet op bouwstenenniveau maar op alternatiefniveau beoordeeld. Aangezien verschillen tussen de locatievarianten erg
gering zijn, zijn alleen de alternatieven beoardeeld en niet de locatievarianten apart.

Het criterium Betrowwbaarheid van het Nieuwe Systeem beschouwd de bouwstenen Inname + voorzuivering 1,
Yoorzuivering 2 en Membraanfiltratie, aangezien deze allen uit componenten bestaan die kunnen falen en hierdoor
effect hebben op de betrouwbaarheid van het systeem. De bouwstenen Transportleidingsn en Reststraomleiding zijn
niet meegenomen omdat deze apart worden beoordeeld in het criterium Kans op onderbrekingen in transport tussen
bouwstenen. De bouwsteen Reststroomafvoer is niet beschouwd voor dit criterium, aangezien het hier gaat om een
afvoerpunt dat geen tol zeer geringe kritische componenten bevatten die kunnen falen.
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De criteria Risico van onderbrekingen van aanvoer vanuit de bron, innamestap ten gevolge van waterkwantiteitsprobleem
en Risico van onderbrekingen van aanvoer vanuit de bron, innamestop ten gevolge van waterkwaliteitsprobleem hebben
betrekking op de bron en daarom worden voor deze criteria alleen de bouwsteen Inname + voaorzuivering 1 beschouwd.

Het criterium Kons ap onderbrekingen in het transport tussen bouwstenen heaft betrekking op leidingen, daarom worden
de bouwstenen Transportleidingen en Reststroamleiding beschouwd.

Voor de criteria Kans op anderbrekingen als gevalg van overstromingen van de primaire bouwstenen en Kans op
onderhrekingen als gevalg van externe verstoringen zijn alle bouwstenen relevant, Externe verstoringen op de
transportleidingen worden impliciet gewogen onder het criterium Kans ap onderbrekingen in het transport tussen
bouwstenan onafhankelijle of dit moedwillige of een andere verstaring is, omdat dit nauw samenhangt met de lengte van
de transportleidingen en soort ebied wat deze kruisen. Daarom worden de bouwstengn Transportleidingen en
Reststroomleiding niet meegenomen in de bepordeling van dit criterium.

Tabel 513 Overzicht met per beoordelingscriterium de bouwstenen die beschouwd worden

Criterium Aanlegfase Gebruiksfase Bouwsteen

Flexibiliteit van het Rivier- Alternatief1, 2 en 3 Becardeeld op niveau van
duinsysteem samen met het alternatieven

Mieuwe Systeam

Betrouwbaarheid van het Nieuwe Alternatief1, 2en 3 @j} Inname + voarzuivering 1
Systeam

@ Voorzuivering 2

fzn-y 1
(o) Memhraanfiltratie

Risico van onderbrekingen van Alternatief1,2en 3 (&) Inname + voorzuivering 1
aanvoar vanuit de bron,

innamestop ten gevolge van

waterkwantiteitsproblesm

Risico van onderbrekingen van Alternatief 1, 2 en 3 @ Inname + voorzuivering 1
aanvoer vanuit de bron,

innamestop ten gevolge van

waterkwalitaitsprobleem

kans op onderbrekingen in het Alternatief1, 2 en 3 @“} Transportleidingen
trans pCI'I"[ tussen bouwstenen.

.-':E:‘. Reststroomleiding

Kans op aonderbrekingen als Alternatief1, 2 en 3 &y Inname +voorzuivering 1
evols van overstramingen van = T
gevolg 3 @ Voorzuivering 2

de primaire bouwstenen. O e e e T o Do
@} Membraanfiltratie
(EJ Mengen

&) Reststroomafvoer

kKans op onderbrekingen als Alternatief1,2en 3 @ Inname + voorzuivering 1
gevold van externeuersmringen G R I T L A o o S

® Voorzuivering 2
D;

5y Membraanfiltratie

(B Mengen
@ Reststroomafvoer

ga F EdE
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5.3.3 Werkwijze beoordeling criteria

Criterium Flexibiliteit van fet Rivier-duinsysteem samen met het Niedwe Systeem

De kans bestaat dat er verstoringen plaatsvinden in het systeem waardoor de kwantiteit enfof kwaliteit van het hele
systeem verstoord kan worden, Een flexibel systeem zorgt ervoor dat de leveringszekerheid van het drinkwater 2o goed
magelijk gewaarborgd bl andanks potentiéle verstoringen. De flexibiliteit van hat systeem beoordeelt in hoeverre, in
het geval van een verstoring, het systeem kan voldoen aan kwantiteits- en kwaliteitseisen. Hoe makkelijker dit kan, des
te beter het alternatief scoort wat betreft flexibiliteit.

De flexibiliteit van het systeem is beocordeeld op basis van een schematisering van het bestaande Rivier-duinsysteem
samen met het Niguwe Systeem. Hierbij worden de volgende verstoringen beschouwd:

» Verstoring van het bestaande Rivier-duinsysteem;

+  Verstoring van het Nieuwe Systeem.

Eris niet gekeken naar de kans van optreden van verstoringen. Dit is becordeeld in andere criteria.

Fiexibiliteit van het huidige Rivier-duinsysteem

De flexibiliteit van het huidige Rivier-duinsysteem zit voormamelijk in de mogelijkheid am tijdelijk water uit de duinen te
blijven winnen bij een tekort aan aanvoer; de zoetwatervoorraad vervult hierbij een bufferfunctie. Een andere vorm van
flexibiliteit is de aanwezigheid van grotendeels redundante transpartleidingen, waardoor Meijendsl en Berkheide vanuit
twee kanten gevoed kunnen worden. De beoogde mengverhouding van drinkwater uit het Rivier-duinsysteem en het
Nieuwe Systeem is 90/10. Dit betekent dat bij verstoring van de aanvoer naar de membraanfiltratie van het Niguwe
Systeem de continuiteit van de lwaliteit direct kan worden beinvioed, naast een mogelijk effect op de continuiteit van
de kwantiteit. Tabel 5.74 geeft de heoordelingsschaal voor dit eriterium weer,

Tubel 5.14 Beoordelingsschaal oriterium Flexibiliteit van ket Rivier-duinsysteem samen met het Nieuwe Systeem

Beoordeling Omschrijving

_ Zeer goede mogelijkheden om kwantiteit en kwaliteit te borgen bij verstoringen
+  Goed Goede mogelijkheden om kwantiteit en kwaliteit te borgen bij verstoringen

0 Neutraal Geen verschil ten apzichte van huidige Rivier-duinsysteem

AL Beperkte mogelijkheden om kwantiteit en Jwaliteit te borgen bij verstoringen
Zeer beperkte mogelijkheden om kwantiteit en kwaliteit te borgen bij een verstoring

Criterium Betrouwhaarheid van ket Mieuwe Systeem

Het kan voorkomen dat onderdelen van de bouwstenen van het Nieuwwe Systeam (tijdelijk) niet hun vereiste functie
kunnen vervullen, bijvoorbeeld door het falen van componenten of noodzakelijk onderhoud, Hierdoor bestaat de kans
dat het Nieuwe Systeem zijn functie — het leveren van drinkwater dat voldoet aan de kwantiteits- en kwaliteitseisen -
niet kan vervullen. De betrouwbaarheid van het Nieuwe Systeem is gedefinieerd als de waarschijnlijkheid dat de vereiste
functie wordt uitgevoerd onder gegeven omstandigheden gedurende een bepaald tijdsinterval. De betrouwbaarheid van
het Mieuwwe Systeem is beoordeeld op basis van een betrouwbaarheidsanalyse waarin de kans op storingen, de duur van
de storing en het effect van de storing zijn meegenomen. Dit is uitgedrukt in het gemiddeld aantal dagen per jaar dat het
Nieuwe Systeem niet-heschikbaar is. Hoe korter het Nieows Systeem niat beschikbaar is hoe beter het scoort op
betrouwbaarheid.

De kans op storingen is berekend met algemena gegevens over hoe vaak componenten kunnan falen. Hierin zijn
verschillende oorzaken meegenomen, zoals de aantallen componenten in het systeam (hoe meer componenten in
seriéle opstelling, des te meer kans op falen) en de redundantie van componenten (hoe meer componenten in parallelle
apstelling, des te minder kans op falen). Per processtap zijn de meest faalgevoelige onderdelen meegenomen in de
berekening met de betreffende antworpen reservestalling,

Tabel 5.15 toant de beoardelingsschaal voor het criterium Betrouwhaarheid Nieuwe Systeem. Deze schaal is bedoeld om

de alternatieven en locatievarianten onderling te vergelijken en geeft geen indicatie van de maximale acceptabele duur
van de enbaschikbaarheid van het Niewwe Systeem,
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Tabel 5.15 Beoordelingsschaoal criterivm Betrouwbaarheid van het Nieuwe Systeem

Beoordeling Omschrijving
Gemiddelde minder dan een tiende dag niet beschikbaar per jaar
+  Goed Gemiddeld tussen een tiende dag en driekwart dag niet beschikbaar per jaar
.u- . .Ne.-u.tra.al. . .t-jemi;:lde:ld.tu.sseﬁ Hriekv:a&dég .E-r'; :i.il"l.d.él‘i"l.a.l'l.-'E .ﬁag. n.iét Eesﬁﬁiﬂhéar -pe.r.ja;a.r -
Eo .N;I.atig- . . Gemidd_e_[_d tussen :'!l_'if:le_r_hahre dag £n een "'fep:k I'IIET. _Illeschikb_a:a[_per jaar i

Gemiddeld meer dan een week niet beschikbaar per jaar

Criterium Risico van onderbrelingen van aanvoer vanuit de bran, innamestop ten gevolge van kwantiteitsprobleem

Dit eriterium beoordeelt de kans dat de bron tijdelijk niet beschikbaar is vanwege de beschikbare waterkwantiteit en het
effect hiervan. De kans ap en het effect van de onderbrekingen vormen samen het risico met betrekking tot de
beschikbaarheid van de bron.

De kans op onderbrekingen van aanvoer vanuit de bron is gebaseerd op een analyse van de dimensies van de

aanvoerende watergangen en de aanwezigheid van verstorende factoren. Voorbeelden van onderbrekingen zijn:

- Onvoldoende beschikbaarheid van het water door bijvoorteeld een lage rivierwaterstand.

+  Geen walertoevoer als een watergang door een ongeval hydraulisch gestremd wordt, Verondersteld wordt dat
ruimere watergangen naar innamelacaties minder snel aanvoerhinder ondervinden bij innamelocaties, dan kleinere
watergangen. Bij kleine watergangen is vooral ook nog relevant hoe lang deze zijn, omdat langs deze gehele lengte
een fysieke blokkade kan optreden.

« Geen watertoevoer door leeglopen van watergang ten gevolge van een calamiteit (dijkdoorbraak verderop).

= Fysieke blokkade van de innameconstructie door bijvoorbeeld een dekzeil.

Yoor het effect van de onderbreking is gekeken naar da lengte van de onderbreking: of deze van karte duur is (maximaal

&én dag) of van lange duur (meer dan één dag).

Tabel 5.16 geeft de beoordelingsschaal voor het criterium Risico van onderbrekingen van agnvoer vanuit de bron weer,

innamestop ten gevolge van kwantiteitsproblemen. Deze schaal is bedoeld om de alternatieven en locatievarianten

anderling te vergelijken en geeft geen indicatie van de maximale acceptabele kans op onderbrekingen en duur van de
onderbrekingen.

Tahel 5.16 Beoordelingsschaal criterium Risico van onderbrekingen van aonvoer vanwit de bron, innamestop ten gevolge
van kwontiteitsproblemen

Bepordeling Omschrijving
Kleine kans op onderbrekingen van aanvoer vanuit de bron, deze zijn gemiddeld van korte duur
(max. é&n dag)

«  Goed Redelijke kans op onderbrekingen van aanvoer vanuit de bron, deze zijn gemiddeld van korte
duur {max. é&n dag)

0 MNeutraal

Kleine kans op onderbrekingen van aanvoer vanuit de bron, deze zijn gemiddeld van lange duur
{meer dan &&n dag)
- Matig Redelijlke kans op onderbrekingen van aanvoer vanuit de bron, deze zijn gemiddeld van lange

duur {meer dan &én dag)

Grote kans op onderbrekingen van aanvoer vanuit de bron, deze zijn gemiddeld van lange duur
(meer dan &&n dag)

Criterium Risico ven onderbrekingen van aarvoer vanuit de bron, innamestop ten gevolge van watertwaliteitsprobleem
Dit criterium becordeelt de kans dat de waterbran tijdelijk niet beschikbaar is vanwege de waterlwaliteit
(verantreinigingen die leiden tot een innamestop) en het effect hiarvan, De kans op en het effect van de onderbrekingen
vormen samen het risica met betrekking tot de beschikbaarheid van de bron.

L Y
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De kans op onderbrekingen is gebaseerd op de aanwezigheid of potentiéle aanwezigheid van toxische of
verantreinigende stoffen in de omgeving, zoals lozingen, fabrieken, opslag en transport. Daarnaast is de algehele
waterlowaliteit van het gebied in ogenschouw genomen. Deze inschatting is gemaakt op basis van de Atlas van de
Leefomeeving, waarbij kaartlagen voor milieubelastende activiteiten met een extern veiligheidsrisico, toxische druk en
bestrijdingsmiddelen in opperviaktewater zijn geraadpleagd. Voor het effect van de onderbreking is gekeken naar de
lengte van de onderbreking: of deze van korte duur is (maximaal één week) of van lange duur {meer dan éé&n week),

Tabel 5.17 toont de beoordelingsschaal voor het criterium Risico van onderbrekingen van aanvoer vanuit de bron,
innamestop ten gevolge van waterfwaliteitsprobleem. Deze schaal is bedoeld am de alternatieven en locatievarianten
anderling te vergelijken en geeft geen indicatie van de maximale acceptabele kans op onderbrekingen en duur van de
onderbrekingen.

Taobel 5.17 Besordelingsschaal criterium Risico van onderbrekingen van aonvoer vanuit de bron, innamestop ten gevolge
van waterkwaliteitsprobleem

Beoordeling Omschrijving

Zeer kleine kans op onderbrekingen van aanvoer vanuit de bron, deze zijn gemiddeld van korte
duur {max. éen weelk)

+  Goed Kleing kans op onderbrekingen van aanveer vanuit de bron, deze zijn gemiddeld van korte duur
(max. é&n week)

0  Meutraal Kleine kans op onderbrekingen van aanvoer vanuit de bron, deze zijn gemiddeld van lange duur
PR (moordancénweed
- Matig Redelijke kans op onderbrekingen van aanvoer vanuit de bron, deze zijn gemiddeld van lange
duur {meer dan é&n week)

Grote kans op onderbrekingen van aanvoer vanuit de bron, deze zijn gemiddeld van lange duur
(meer dan één week)

Criterium Kans op onderbrekingen in ket transport tussen hauwstenen

Uit algemene faaldata en gegevens van Dunea blijkt dat externe oorzaken zoals graafschades, oneigenlijk gebruik, en
geplande verleggingen deor projecten van derden de belangrijkste redenen zijn voor leidingonderbrekingen. Langere
leidingen hebben in vergelijking met kortere leidingen een hogere kans op onderbrekingen. Er is door de leidinglengte
immers een grotere kans dat er een onderbreking aptreadt als pevolg van bovengenoemde externe oorzaken, Daarnaast
s er een grotere kans op storingen in gebieden waar veel grondwerk plaatsvindt, waar de leiding enkelvaudig is
uitgevoerd, of als de leiding ouder is.

Dit eriterium is beoordeeld op basis van een gewogen leidinglengte, Hiervoor is eerst de totale lengte bepaald van het
leidingwerk en deze is vervolgens gewogen met verschillende factoren. Voor het bapalen van de totale leidinglengte is
de totale lengte van het benodigde leidingwerk vanaf het innamepunt tot de pompstations Katwijk, Scheveningen en
Monster meegenomen, Hierbij is zowel gekeken naar de nieuwe leidingen die toegevoegd worden aan het bestaande
Rivier-duinsysteem als naar de bestaande leidingan waar ook gebruik van wordt gemaakt met het Mieuwe Systeem. Deze
totale leidinglengte is vervolgens gewogen op de staat van het leidingwerk (oud /nieuw), de classificatie van het gebied
waar de leiding doorheen loopt (landelijk, stedelijk of duingebied) en de mate van redundantie. Tabe! 574 geeft de
wegingsfactoren weer. De berekening resultzert in een fictieve totale lengte: de gewogen lengte,

99y 328
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Tabel 5.18 Weaingsfactoren leidinglengte

Onderdelen gewogen lengte

Factor

Onderbouwing

Staat Bestaande
leidingwerk  leidingen

1

Voor bestaande leidingen

Nieuwe leidingen 0,5 Voor bestaande leidingen waarbij vervanging naar technische
nieuwstaat is voorzien
Ligging tracgd  Stedelijk gebied 1 Weel kans op exogene gebeurtenissen, omdat er veel grond wordt
geroerd, _ _ - _
Landelijk gabied 09  Minder kans op exogene gebeurtenissen dan in stedelijk gebiad
Duingehied 03 Minste kans op exogene gebeurtenissen dan in stedelijk en landslijk
gebied en stabiele zandgrond
Bedundantie  Enkel 1 Geen redundantie, waardoor het gevolg van de storing toeneemt,
_ amdat er geen back-up beschikbaar is
Dubbel in hetzelfde 0,75 De leidingen zijn dubbel vitgevoerd, maar liggen vlak naast elkaar in
tracé hetzelfde tracé. Bij een calamiteit is de kans groot dat als de ene kapot
_______fgaatdeandere ook kapotgaat.
Dubbel niet in 0,5 De leidingen zijn dubbel vitgevoerd via een ander tracé en kunnen
hetzelfde trace dezelfde functie vervullen. Bij een calamiteit zullen niet beide

leidingen getroffen worden. Hierdoor is er een back-up beschikbaar,
wat het effect van een storing vermindert in vergelijking met leidingen
die binnen hetzelfde tracé liggen.

Tabel 5.19 geeft de beoordelingsschaal voor het criterium Kons op onderbrekingen in het transport tussen bouwstenen
weer, Deze schaal is bedoeld om de alternatieven en locatievarianten onderling te vergelijken en geeft geen indicatie
van de maximale acceptabele kans op onderbrekingen in het transpart tussen bouwstenen,

Tabel 5.19 Beoordelingsschaal criterium Kans op onderbrekingen in het transport tussen houwstenen

Bepordeling Omschrijving
Zeer kleine kans op onderbrekingen: 0-7,5 km gewogen leidinglengte
> Goed Kleine kans op onderbrekingen: 7,5-15 km gewogen leidinglengte
0 Neutraal Gemiddelde kans op enderbrekingen: 15-22,5 km gewogen leidinglengte
- Matie  Redelijke kans op onderbrekingen: 225-30 km gewogen leidinglengte

Grote kans op onderbrekingen: =30 km gewogen leidinglangte

Criterium Kans op onderbrekingen als gevoly van overstromingen van de primaire bouwstenan
Onderbreking van de drinkwaterlevering als gevolg van overstromingen kan theoretisch optreden door falen van
primaire waterkeringen, door hevige regenval (zogenaamde ‘wateroverlast’) of door falen van regionale keringen,

Ten aanzien van de primaire keringen geldt dat de primaire bouwstenen van de verschillende alternatieven en
locatievarianten hinnen dijkring 14 {alternatief 1 en 2) en dijkring 15 (alternatief 3) liggen. Het beschermingsniveau van
deze dijkringen is via wettelijk verankerde normering vastgelegd, Voor zowel dijkring 14 als dijkring 15 geldt een hoog tot
zeer hoog beschermingsniveau met zeer kleine overstromingsnormen van 1:10.000,1:30.000 f1:100.000 per jaar, waardoor
de kans op onderbreking van de drinkwaterlevering door overstroming van een primaire kering niet onderscheidend is
voor de onderlinge vergelijking van de alternatieven en locatievarianten en daarom niet meegenomen in de beoordeling.

Yoor wat betreft hevige regenval blijkt vit onderzoek van HEV wit 2023/2024 dat dit, ondanks de toegenomen kans door
klimaatverandering, geen probleem vormt voor de huidige installaties van Dunea. In de huidige situatie zijn al
maatregelen getroffen om overstroming door hevige regenval te voorkomen, Het uitgangspunt is dat de ontwerpen van
de nieuw te bouwen installaties maatregelen bevatten om hiertegen te beschermen, zoals het niet plaatsen van vitale
installaties in de kelder en het aanbrengen van hoge drempels. De kans op onderbreking van de drinkwaterlevering door
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overstroming door hevige regenval is daarom niet onderscheidend voor de onderlinge vergelijking van de alternatieven
en locatievarianten en daarom niet beschouwd in de besordeling.

De kans op onderbreking van de drinkwaterlevering als gevolg falen van een regionale kering is wel enderscheidend.
Yoor sommige alternatieven of locatievarianten geldt dat de primaire bouwstenen liggen in esn polder, voor andere dat
deze op hoge gronden liggen waar Seen overstromingsgevaar vanuit het regionale watersysteem is. De polders kennen
verschillende provinciaal vastgelegde beschermingsniveaus.

Dit criterium is beoordeeld op basis van de door de provincie vastgestelde normering van de regionale keringen, Voor
deze beoordeling zijn alleen de bouwstenen Inname + voarzuivering 1 en VYoorzuivering 2 van helang, De kans ap ean
overstroming is het grootst bij deze bouwstenen, waardoor we de beoordeling hierop concentreren, De
Membraanfiltratie Ligt op alle drie de pompstations Monster, Katwijk en Scheveningen hoger, In het geval van een storing
van de Inname + voorzuivering 1 en/of Yoorzuivering 2 door een overstroming kan de nieuwe bron niet meer
functioneren. Voor elk van de locaties van de bouwstenen Inname + voorzuivering 1 en Voorzuivering 2 is bepaald wat de
vastgestelde norm is van de regionale keringen rond deze locatie. Aan de hand van de in Tabel 5.20 getoonde
beoordelingsschaal is vervolgens de beoordeling woor het criterivm Kans op enderbrekingen als gevalg van
averstromingen uitgevoerd, Deze schaal is bedoeld om de alternatieven en locatievarianten onderling te vergelijken en
geeft geen indicatie van de maximale acceptabele kans op onderbrekingen als gevolg van een overstroming.

Tabel 5.20 Becordelingsschaal criterium Kans op onderbrekingen als gevolg van overstromingen van de primaire

bouwstenen

Beoordeling Omschrijving

+  Goed nat.

o Heutraal _ Miet overstraﬂmbéarllhmen hoezemniveau) of norm regi;:rnale keringﬁ:‘mm‘] per jaar
- Matig Morm regionale kering 1:300 of 1:100 per jaar

Morm regionale kering 1:30 of 1,10 per jaar

Criterium Kans op onderbrekingen als gevolg van externe factoren

Dit criterium beocardeelt de kans op onderbreking van de levering als gevolg van externe factoren, zoals moedwillige
verstoring door terrorisme of vandalisme. De beoordeling is gebaseerd op een screening van externe gebeurtenissen en
de kenmerken van de locaties. Hierbij is gekeken naar de mogelijkheid tot afscherming enfof visuele controle, de
afstand tussen de afscherming en kwetsbare onderdelen, en de zichtbaarheid en bergikbaarheid van de locatie voor
onbevoegden, Tabel 527 geeft de beoordelingsschaal voor dit criterium weer,

Tabel 5.21 Beoordelingsschaal kans op onderbrekingen als gevolg van externe factoren

Beoordeling Omschrijving

_ Zeer kleine kans op onderbreking van de levering als gevolg van externe factoren
+  Goed Kleine kans op onderbreking van de levering als gevalg van externe factoren
RIES EEE Gomiddeldo kans op anderbreking van de levering als gevolg van exteme factoren

= tai Bedelijke kans op onderbreking van de levering als gevolgvan externefactoren

Grote kans ep anderbreking van de levering als gevolg van externe factaren

460924 0024



460924

5.3.4 Beoordeling criteria

Hoofdpunten uit de beoordeling Continuiteit

Alternatief 1 biedt goede flexibiliteit, doordat de nieuwe membraanfiltratie ook op het water uit het Rivier-duinsysteem
kan worden toegepast. Alternatief 3 biedt extra flexibiliteit door water uit zowel de Maas als de Lek in te nemen, maar de
lange transportafstand vergroot de kans op verstaringen, wat resulteert in een neutrale beoordeling. Alternatief 2 biedt
matige flexibiliteit, omdat bij een verstoring van #&n van de bronnen (brak grondwater of zeewater) de gewenste
capaciteit en mengverhouding niet gehaald kan worden.

Wat betreft waterkwantiteit hebben alternatief 2 en alternatief 3 het minste risico op anderbrekingen vanuit de bran,
varnwege de 50 grandwater winputten en de dubbele innamepunten voor zeewater, die ver in zee liggen {(alternatief 2) en
vanwege de inname uit het hoofdwatersysteem, de Lek (alternatief 3}, Alleen de locatievarianten 1.4 en 1.5 hebhen een
groter risico op waterkwantiteitsproblemen, vanwege smallere watergangen bij Hubertusduin én Madestein. Ook wat
betreft waterkwaliteit heeft alternatief 2 het minste risico op onderbrekingen vanuit de bron, vanwege de lage kans ap
toxische verontreinigingen. Alternatief 3 heeft een klgine kans op toxische stoffen, en deze worden snel verdund. De
locatievarianten van alternatief 1, liggen in hetzelfde stroomeebied als alternatief 3, maar hier is sprake van lokale
bronnen van potentiéle verontreiniging en minder snelle verdunning (beoordeeld als neutraal risico).

Alternatief 3 heeft de grootste kans op transportonderbrekingen, vanwege de lange leiding van het innamepunt naar
pompstation Scheveningan, Locatievarianten 1.1 en 1.2 hebben een iets grotere kans op anderbrekingen dan de andera
varianten van alternatief 1 door de langere totale leidinglenste.

Bij alternatief 2 is er het minste kans op overstromingen, aangezien de bouwstanen boven boezemniveau liggen. De
locatievarianten van alternatief 1 variéren van een matige beoordeling (in een polder met hoezemkaden met een norm
var 1100 of 1:300) tot een neutrale beoordeling (boven heezemniveau, bijvoorbeeld op een duin), Alternatief 3 heeft
eveneens een matige beoordeling (in een polder met boezemkaden met norm 1:300).

De criterio Betrouwbaarheid van het Nievwe Systeem en Kans ap externe verstoringen zijn weinig onderscheidend,
aangezien alle alternatieven zo ontworpen worden dat zij een goede betrouwbaarheid hebben en effectief zijn
afgeschermd voor onbevoegden.

Tabel 5.22, Tabel 5.23, Tabel 5.24 en Tabel 5.25 tonen de beoordeling voor de opgave Continuitait.
Tabel 5.22 Beoordeling criterium Flexibiliteit van het Rivier-duinsysteem samen met het Nievwe Systeem

Criterium

Flexibiliteil van het Rivier-d uinsysteam samen
il bl Miguon Syslogr
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Tabel 5.23 Beoardeling onderdeel I: Inname, voarzuivering en transport voor apgave Continuiteit

Criteri
Bouwstenen
Betrouwbaarheid van het
Nigiwee Syalasm Inname + VL1

. ‘Voorzuivaring 2

TOTAML

Risico wan onder brekingen
WAN AATRORT Wit fe @
bron, innamestop tgw

Ievnamme + W7 1

waterkwantiteits probleem TOTAAL
Risicn wan pnderbrekingen
Al aaneoer vanuil fe @ Inname + Vil
bron, innamestop g
waterkwaliteitsprobiesm TOTAAL
Kans op onderbiekingen in o .
het transpart tussen ‘\-5" Trarspartlaidingen
bouvisienan
TOTARAL
ta derbrekil
dl'SrEgEuPDl;r':lﬂflr ol @ Iemmaeme + W2 1
E'I'.EFEIEI'EII'I'II-I'IEEI'IUEI'IdE' s b o b L
primaics hinnssienan . 'u'm:-rzuiw.rirlg X
TOTASL i
i
Kans op onderbrekingen : } - ! .
als gevolg van exteme @ (nname + Y2 1 I Log LB e b D 1 LI g ;0 i
wersloringen e e : e e B
(B)  veoreuivering2 oo Ve Lo e ol oe [ e orow a ! @ 0
i } I 1 | ] L
! ! | i
TOTASL 0 . 0 i o o o . LA LN a |0 a

Locatiewarianten: 1.1 De Viiet Delflond, 1.2 De Vliet Rijnland, 1.3a Valkenburgse .I'-'Ir-zer,l 1.3c Korte Watering, 1.4 Hubertusduin,
1.5 Madestein, 1.7a Wassenaarsche Watering, Hogeboomseweq, 1.7h Wassenaarsche Watering, Ommedijlsewes; Brannen:
alternatief 2 brak grondwater gevolgd door zeewater, 2b bron brak grondwater, 2z bron zeewater.

Tabel 524 Beoordeling onderdeel Il: Membraanfiltratie en mengen voor opgave Continuiteit

Criterium

~ Bouwstenen

Betrouwbaarheid van .
het Mieuwe Systeem Q Merm braanfiltrati

TOTAAL i
Kars ap onderrekingen i ; ’
als geanld wan exleme . Membraanfifratie o ] I ] i o i 0
".'El'mliﬂgiﬂ e R ST R : : - : :

. Mengzn ] : o ; [} i 1] i 4]
TOTAAL a ; o 0 i 0 i 0

Pompstations: PSK Pompstation Katwijk, PSS Pompstotion Scheveningen, PSM Pompstation Manster; Bronnen: bron brak
grondwater, bron zeewater,

103 32s
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Tabel 5.25 Beoordeling Onderdeel I1: Reststroom voor opgave Continuitert

Criterium

Zoet water Zout water Zoutwater

Bowwstenen T 3 -Ir I i :
H = - g8

e g

g 352 1at | : gg‘%: v

E'E §'=E E':!-ﬂ I ﬁ = i | & |

Kans ap enderbrekingen in het

.- o
transport ussen bouwstenen @9 FRestsoomleiding

TOTAAL
Kans op onderbrekingzn als | ' i
gealg van externe verslorn gen @ Reststroomaficer o o o i o0 o o e
i
TOTAAL o o o oo 0 L] i : i}
L

Criterium Flexibiliteit van het Rivier-duinsysteem samen met het Nieuwe Systeem

Alternatief 1

In alternatief 1 wordt een regionale bron, inclusief vaorzuivering, aangesloten op de BAL-leidingen, De
transportleidingen worden dubbel vitgevoerd en er worden verbeteringen aangebracht in de bestaande
ringleidingstructuur, zodat de transportleidingen valledig redundant zijn. De BALT-leiding en BaLZ-leiding zijn met elkaar
verbonden, zodat zij samen een gesloten ring vormen. Hierdoor kan het water via twee routes aangevoerd worden naar
de pompstations, wat de leveringszekerheid vergroot. Op de nieuwe Inname + voorzuivering 1 en Voorzuivering 2 wordt
een iets verhoogde capaciteit geinstalleerd om in de lente, herfst en winter extra water in te nemen en voor te zuiveren
Uit de nieuwes bron, Hierdoor kan in de droge periode de inname voor 2n masimale periode van drie maanden worden
gestaakt bij de niewwe bron. In de droge periode wordt er dan overgeschakeld op de diepe strategische
roetwatervoorraad in de duinen.

Fen verstoring van de huidige bron is op dezelfde manier op te vangen als in het huidige Rivier-duinsysteem; er kan
tijdelijk extra water uit de duinen worden gehaald (6 weken tot 3 maanden maximaal), Een verstoring van de nieuwe
bron kan redelijk goed worden opgevangen zander kwaliteitsverlies, doordat de nieuwe Membraanfiltratie op water wit
de BAL-leiding kan draaien. Het gehele systeem wordt iets minder gevoelig voor verstoringen van transportleidingen
doordat deze redundant worden uitgevoerd. &lternatief 1 is daaram als goed (=) beoordeeld.

Alternatief 2

In alternatief 2 warden uiteindelijk twee volledig onafhankelijke bronnen (brak grondwater en zeswater) aangesloten op
de Membraanfiltratie op de pompstations Scheveningen en Katwijk van ieder ongeveer 5 miljoen m? drinlwater. Bij een
verstoring van &én van de nieuwe bronnen, brak grondwater of zeewater, is er een verlies van ongeveer 5 miljoen m?
drinkwater. Dit capaciteitsverlies kan niet gecompenseerd worden omdat de Membraanfiltratie alleen voor brak
grondwater dan wel zeewater ingezet kan worden en niet voor zoetwater, Hierdoor kan op piekdagen niet de gewanste
capaciteit worden geleverd, maar daarnaast wordt ook de mengverhouding van drinkwater van 90/10 niet meer behaald.
De transportleidingen van het Nieuwe Systeem worden dubbel vitgevoerd om verstoringen op te kunnen vangen, Op
basis van het voorgaande is alternatief 2 als matig (-) beoordesld,

Alternatief 2

In alternatief 3 wordt extra rijkswater ingenomen wit de Lek en voorgezuiverd op pompstation Bergambacht, In dit
alternatief wordt er dus water ingenomen vanuit twee rivieren, de Maas en de Lek. Er wordt een nieuwe transpartleiding
vanaf Bergambacht tot aan pompstation Scheveningen aangelegd en de ringleidingstructuur wordt verbeterd. De
pompstations worden voorzien van Membraanfiltratia.
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Vanwege de twee rivieren waaruit water wordt ingenomen, kan bij verstoring van &én van deze innamepunten, zij het
met enige beperkingen in duur en capaciteit, water worden ingenomen. Ongeacht vanuit welke rivier water wordt
ingenomen, kan dit water zowel gebruikt worden voor de huidige zuivering als voor de Membraanfiltratie. De
afhankelijkhaid van de Lek neemt echter tos, en het risicoprofiel van de twes innamepunten en rivieren hlijft
vergelijkbaar, Het systeem wordt minder gevoelig voor onderbrekingen in transport door de aanles van een nieuws
transportleiding. Vanwege de lange transportafstand blijft de kans op storingen echter aanzienlijk. Alles overziend wordt
dit alternatief als neutraal (D) beoordesld.

Criterium Betrouwbaarbeid van het Miewwe Systeem

Uit de betrouwbaarheidsanalyse volgt dat het Nieuwe Systeem een goede hetrouwbaarheidsscore haalt, Dit komt door
de redundantie en reservestelling van de verschillende componenten van het Nisuwe Systeem. Het Niguwe Systeem
biedt bijna overal meerdere routes, van het innamepunt tot en met de pompstations en de afvoer van de reststroom. Als
een pomp of zuiveringsstap door een storing buiten werking is, kan de maximale productie toch warden gehandhaafd
dankzij de aanwezige reservestappen of -pormpen. Het is van belang om op te merken dat de betrouwbaarheidsaisen
yoor het Nieuwe Systeem nog niet bepaald zijn, Het Nieuwe Systeem zal 2o ontworpen warden, dat het aan de nog te
bepalen betrouwbaarheidseisen voldoet.

De betrouwbaarheidsanalyse resulteert in een goede beoordeling voor de bouwwstenen Inname + voorzuivering 1en
Voorzuivering 2 van alle drie de alternatieven. In alternatief 1 zijn deze bouwstenen gemiddeld tussen een tiende dag en
driekwart dag per jaar niet beschikbaar en hebben daarom een goede (+) beoordeling gekregen. Dit is danken aan de
uitgebreide reservestelling in de voorzuivering, bedoald om in de winterperiode een hogere productie te draaien en za
een buffer te creéren voor de droge zomerperiodes. De betrouwbaarheid van de bouwstenen lnname + voorzuivering 1
en Yoorzuivering 2 van alternatief 3 zijn vergelijkbaar met alternatiet 1, omdat dit alternatief gebruik maakt van dezelfde
installaties als in alternatief 1, maar zonder overcapaciteit {vorm van redundantic) in de voorzuivering.

Alternatief 2 bron brak grondwater kent géén Voorzuivering 1 en 2, en bevat hierdoor in vergelijking met alternatief 1, 3
en de bron zeewater minder compaonenten die kunnen falen. Bovendien bestaat de Inname van brak grondwater uit 50
winputten, waardoor een verstoring in &én put niet direct tot problemen leidt. Dit resulteert in een zeer goede (++)
beoordeling voor alternatief 2 bron brak grondwater. De Inname + voorzuivering 1 en Voorzuivering 2 van alternatief 2
bron zeewater zijn gemiddeld tussen een tiende dag en driekwart dag per jaar niet beschikbaar en zijn daarom
beoordeeld als goed (+),

In alternatief 1 en 3 is de reservecapaciteit van de Membraanfiltratie op de pompstations Scheveningen en Monster
groter dan de reservecapaciteit op pompstation Katwijk. De pompstations Scheveningen en Monster hebben daardoor
een zeer goede (++) beoordeling gekregen en pompstation Katwijk een goede (+) beoordeling, Voor alternatief 2 geldt dat
cowel de Membraanfiltratie op pompstation Scheveningen als de Membraanfiltratie op pompstation Katwijk gemiddeld
tussen een tiende dag en drielwart dag per jaar niet beschikbaar is. Beide zijn daarom als goed (+) beoordeeld, Het is
van belang om op te merken dat de betrouwbaarheidseisen voor het Mieuwe Systeem nog niet zijn bepaald. De
betrouwbaarheid van de bouwsteen Membraanfiltratie kan eenvoudig verhoogd worden door de reservestelling van de
membraanfiltratie-units te verhogen, zodat kan worden valdaan aan de betrouwbaarheidseisen.

Criterium Risico von onderbrekingen van aanvoer vanuit de bron, innamestop ten gevalge wan waterkwantiteitsprobleem
Yoor dit criterium is beoordeeld wat de kans is op onderbrekingsn van aanvoer vanuit de bron. In deze beoordeling is
niet alleen gekelken naar de watergang waaruit het water wordt ingenomen, maar is ook gekeken naar de watergangen
die toevoeren naar het betreffende innamepunt,

De |locatievarianten 1.1, 1.2, 1.38,1.3c 1.6, 1.7a en 1.7b zijn als goed (+) beoordeeld. Voor deze locatievarianten worden geen
hydraulische knelpunten voorzien gezien de ormvang van het profiel van de Wiet (breedte is ongeveer 20 meter) en de
Oude Rijn (breedte nabij variant 1.3a en 1.3¢ is ongeveer 50 meter). Van de Oude Rijn tot de inname in de
locatievarianten 1.3¢, 1.7a en 1.7b is de watergang smaller. De Wassenaarsche Watering heeft een breadte aan zijde Oude
Riin van 20 meter en een breedie richting Wassenaar van 12 meter, De Korte Watering heeft een breedte van 5 meter
onder de Voorschoterwes, maar omdat dit een heel kort deel van de aanvoer betreft is de kans op blokkade op die plek
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klein. Deze locatievarianten zijn daarom hetzelfde beoordeeld als de locatievarianten direct aan de Viiet of het
Valkenburgse Maer,

Locatievariant 1.4 is becordeeld als matig (). Het betreft een innamelocatie aan het einde van kleinere watergangen met
versmallingen tot angaeveer 7 meter bread aver een lengte van angeveer 500 mater, vanaf het Plesmanplein nabij
Madurodam tot de innamelocatie van lecatievariant 1.4 bij Hubertusduin, Locatievariant 1.5 is neutraal (0) beoordeeld.
Het betreft een innamelocatie aan het einde van bredere watergangen, met op &én locatie een versmalling
(Madesteinweg/ Madepolderweg) waar een kans op een blokkade is die kan leiden tot innameonderbreking,

Beide bronnen van alternatief 2 bron brak grondwater en alternatief 2 bron zeewater als geheel zijn zeer goed (++)
beoordeeld, Voor de bron brak grondwater geldt dat er 50 putten komen, waardoor enkelvoudige putverstopping geen
belemmering is, zeker omdat er in de aansturing van de pompen maatregelen beschikbaar zijn. Voor de bron zeewater is
een dubbele innameconstructie voorzien. Het punt ligt dusdanig ver in zee dat beweging van de zeebodem niet tot
verstopping van de inname zou moeten leiden. Mocht er toch zand ophopen in de leiding, dan is de leiding voor een zeer
lange tijd niet beschikhaar, Het is nog onbekend of aangroei van mosselen in combinatie met het blijven hangen van
regwier maatregelen vraagt, Indien nodig zijn mitigerende maatregelen mogelijk,

Alternatief 3 is als goed {++) beoordeeld. Eris een kleine kans op onderbreking van aanvoer vanuit de bron, bijvoorbeeld
als de innamelocatie zelf gestremd wordt door drijeend materiaal, maar deze stremming zal van korte duur zijn,

Criterium Risico van onderbrekingen van agnvoer vanuit de bron, innamestop ten gevolge van waterkwaliteitsprobleem
Voor deze beoordeling is gebruikgemaakt van de Atlas van de Leefomgeving?®, specifiek de kaartlagen voor toxische druk
en bestrijdingsmiddelan in opperviaktewater. Verondersteld wordt dat verhoogde meetwaarden bedrijvigheid indiceren
waar taxische lozingen (kunnen) plaatsvinden. Mocht er een calamiteit plaatsvinden bij dergelijke bedrijven, dan kan een
hevige puntlozing het gevolg zijn, waardoaor Dunea gedwongen kan worden om de inname bij een bepaalde locatie
tijdelijk te stoppen.

De kans op onderbrekingen van aanvoer vanuit de bron ten gevolge van een innamestop door waterkwaliteitsproblemen
wordt het kleinst geacht voor alternatief 2. Dit alternatief is als zeer goed (++) beoordeeld. Bij brakwater en zeewater
worden geen toxische of verontreinigende stoffen boven de normwaarde verwacht. Brak grondwater wordt van rond 110
meter diepte onttrokken waar waterkwaliteitseffecten zeer klein zijn, Ook bij zeewater worden geen toxische of
verontreinigende stoffen hoven de normwaarde verwacht, Bij zegwater is er wel een kans op toxische calamiteiten die
zich concentreren op de innamelocatie, zoals een scheepsramp, maar de kans hierop wordt miniem geschat. Bovendien
zal de toxiciteit zich snel met het grote volume zeewater mengen waardoor een eventuele concentratie snel afneemt. De
noodzaak voor een innamestop vanwege de aanwezigheid van licht slib of algenbloei in het zeewater wordt eveneens
miniem gaacht, hiervoor is al een voorzuivering voorzien met ander andere filters zodat er geen verstopping optreedt in
Membraanfiltratie,

Voor alternatief 3 is er een kleine kans op toxische of verontreinigende stoffen, ook vanuit het bovenstroomse gebied.
Deze zullen echter snel vermengen en voorbijstromen. Daarom is alternatief 3 als goed (+) beoordesld,

De locatievarianten van alternatief 1 liggen in hetzelfde stroomgebied als alternatief 3. Bij de locatievarianten van
alternatiaf 1 zijn echter lokale bronnen van potentiéle puntlozingsn gevenden. Daarnaast warden maogelijke
verantreinigingen bij de locatievariantan van alternatief 1 minder snel verdund of stromen deze minder snel weg,
waardoor een innamestop langer kan duren dan bij alternatief 3. Daarom zijn de locatievarianten van alternatief 1als
neutraal {0} beoordeeld. Er zijn kleine verschillen binnen de locatievarianten in alternatief 1, maar deze bevinden zich
binnen de marge.

Criterium Kans op onderbrekingen in het transport tussen bouwstenen

In Tabel 5.26 wordt de totale fictieve lengte en de hijbehorende beoordeling weergegeven voor de verschillende
alternatieven en locatievarianten voor de bouwsteen Transportleidingen. De totale fictieve lengte is bepaald door de
totale leidinglengte te vermenigvuldigen met de wegingsfactoren. De totale leidinglengte omvat de lengte van de leiding
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van het innamepunt tot de pompstation Scheveningen, Katwijlk en Monster, waarbij zowel de nieuwe als de bestaande
leidingen zijn meegenomen. Deze wegingsfactoren omvatten de staat van het leidingwerk (oud/ nieuw), de classificatia
van het gebied waar de leiding doorheen loopt (landelijk, stedelijk of duingebied), en de mate van redundantie.

Zaals is te zien in Tabel 5.26 zijn de fictieve leidinglengte van de locatievarianten van alternatief 1 vergelijkbaar. Vanwage
de gekozen beoordelingsschaal zijn alleen de locatievarianten 1.1 en 1.2 beoordeeld als matig (-) en de overige
locatievarianten van alternatief 1 als neutraal (0). De reden dat de locatievarianten 1.1 en 1.2 een net iets langere fictieve
lengte hebben dan de overige locatievarianten is dat de totale leidinglengte van deze locatievarianten ook langer is dan
de andere locatievarianten van alternatiaf 1,

Alternatief 3 heeft een onvoldoende (—) beoordeling gekregen, Dit komt door de lange transportleiding van het
innamepunt naar het pompstations Scheveningen, Verder wordt in dit alternatief gebruik gemaakt van het bestaande
leidingwerk, waarbij de ringleidingstructuur wordt verbeterd.

Voor alternatief 2 bron brak grondwater geldt dat de totale leidinglengte weliswaar lang is, maar doordat het om veel
verschillende leidingen gaat (redundant) en deze in duingebied liggen, resulteert dit in een relatief korte fictieve
leidinglengte. Alternatief 2 bron brak grondwater heeft daarom een zeer goede {++) beoordeling gekregen. De
Transportleiding van alternatief 2 bron zeewater is kort, ligt gedeeltelijk in zee en in de duinen en is redundant
uitgevoerd. Dit resulteert in een relatief korte fictieve leidinglengte en is daarom beoordeeld als zeer goed (++),

Tabel 5.26 Fictieve [engte en beaordeling per alternatief en locatievariant voor de Bauwsteen Transpartleidingen

Al Alt3 A2
1.1 12 1.3a 13 14 15 17a 1.7k 3 2 2h 2z
Totale fictieve lengte (factor x km) 24 23 20 1 % i) 20 21 iz ] ] 1

E!rE--:unr;:IEIJng I 2 o 0 0 o o i) 0

In Tabel 5.27 wordt de totale fictieve lengte en de bijbehorende beoordeling weergegeven voor de verschillende
alternatisven en locatievarianten voor de bouwsteen Reststroomleidingen, Aangezien het gaat om ralatief korte en
nieuwe leidingen heeft de bouwsteen Reststroomleidingen voor alle afvoerlocaties een zeer soede (++] beoordeling
gekregar,

Tabel 5.27 Fictieve lengte en beaordeling per alternatief en afvoerlocatie voor de bouwsteen Reststroomleiding

Toatwiater Zout water Iout water
& I S
2o R | £ | o3dd 3
LR | R i
Iy 383 M o, @ |EEE |
| |

Totale fictieve lengte (factor = km}) 1 o 3 ’ : 5 g y 3

Criterium Kans op onderbrekingen als gevelg van averstromingen van de primaire bouwstenan

De overstromingskans voor alternatief 1 varieert per locatievariant. De locatievarianten 1.1, 1.2, 1.3a, 1.3¢, 1.4, 1.5, 1.6, 1.7a
en 1.7b liggen onder het boezemniveau, waardoor de kans bestaat bij doorbraak van de regionale kering dat er sprake is
van overstroming, in meer of mindere mate. Omdat het een regionale kering betreft met een overstromingskans van
1:100 per jaar of 1:300 per jaar is sprake van een matige (-) beoordeling. Locatievariant 1.4 heeft een neutrale (0)
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beoordeling gekregen. Deze locatie ligt namelijk hoog, op een onoverstroombare locatie. Dit geldt ook voor de
overstromingskans van alternatief 2 bron brak grondwater en 2 bron zeewater, waarvan de beoordeling daarom ook
neutraal is (0). Alternatief 3 heeft een matige (-) beoordeling met een overstromingskans van 1:300 per jaar van de
regionale keringen.

Criterium Kons op onderbrekingen als gevelg van externe verstoringen

Bij het criterium Kans op externe verstoringen zijn twee aspecten van belang: de zichtbaarheid van de bouwstenen en de
mogelijkheid om deze af te schermen. Zichtbaarheid betreft hoe zichtbaar het drinkwaterproductieproces is voor
derden, terwijl afschermbaarheid verwijst naar de mate waarin de bouwstenen beschermd en beveiligd kunnen warden.
Het afschermen van bouwstenen kan op verschillende manieren worden gerealiseerd, en deze aspecten worden in de
basis meegenomen als ontwerpuitgangspunt. Bij de benordeling is nagegaan of er specifieke factoren zijn die deze
ontwerpuitZgangspunten voor bepaalde bouwstenen zouden kunnen belemmeren.

Yoor alle bouwstenen van alle alternatieven en locatievarianten geldt dat ze zodanig ontworpen kunnen waorden dat ze
effectief afgeschermd zijn en het drinkwaterproductieproces niet zichthaar is veor onbevoegden. Op dit moment zijn ar
geen redenen am onderscheid te maken tussen de alternatieven en locatievarianten met betrekking tot het criterium
Kans op externe verstoringen. Alle bouwstenen van alle alternatieven en locatievarianten zijn dan ook neutraal (0}
beoordesld.

5.3.5 Ontwerpoptimalisaties

De enderstaande mitigerende maatregelen kunnen worden genomen om de Continuiteit te verbeteren:

+  De reststroomleidingen dubbal uitvoeran.

+  De betrouwbaarheid van de bouwstenen kan worden verhoogd door reservestelling van componenten van de
houwstenen, zoals een inlaatpomp of membraanfilter,

- Bouwstenen klimaatadaptief ontwerpen, zoals geen vitale enderdelen in kelders of op de begane grond,

+ Erwordt geen vergunning afgeven voor werkzaamheden van derden nabij het leidingwerk Dunea in de droge periode
{alternatief 1). Hiermee waordt graafschade aan de BALT en BALZ voorkomen, en kan de juiste mengverhouding
gehaald worden. In de droge periode is Bergambacht namelijk de enige bron van BAL-water naar Membraanfiltratie,

In de planuitwerkingsfase kan daadwerkelijk bepaling van effecten plaatsvinden en wordt onderzocht of en zo ja welke
mitigerende of compenserende maatregelan aan de orde zijn.

5.3.6 Leemten in kennis
Het voorspellen en beschrijven van continuiteitseffecten kent onzekerheden, evenals een aantal leemten in kennis,

De betrouwbaarheidsanalyse is gebaseerd op een schetsontwerp (mei 2024), Het schetsontwerp heeft een beperkt
detailniveau waardoor er nog veel onzekerheid zit in de analyse. De verwachting is dat de anzekerheid dezelfde richting
in werkt voor alle varianten, waardoor de onzekerheid geen onderscheidende factor is.

Yoor de beoordelingen van de criteria Beschitboarheid van de bron (watertwantiteit en -twalfteit) an Kens op
anderbrefingen als gevalg van overstromingen van de primaire bowwstenen zijn op basis van indicatoren kansen op
verstoringen ingeschat. De relatie tussen de indicatoren en de kans kon echter niet onderbouwd worden met relevante
velddata omdat deze niet beschikbaar is, wat leidt tot onzekerheid.

Voor de beoordeling van het criterium Kans op externe verstoringen is geen volledige screening van externe
gebeurtenissen uitgevoerd, Overstromingen en chemische stoffen zipn al behandeld onder andere criteria en andere

externe gebeurtenissen zijn voor deze fase als niet cnderscheidend zijn beocordeeld.

Deze leemten zijn van een dusdanig karakter dat deze een keuze voor het voorkeursalternatief niet in de weg staan.
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6. Milieuthema
Geohydrologie

In dit beaordelingshoofdstul zijn de effecten van het voorgenoren programma op het thema Geohydrologie beschreven,
Het doel van de beoordeling is het in beeld brengen van deze effecten en et uitwerken en onderbouwen van eventuele
mitigerende maatregelen die in het ontwerp moeten worden opgenamen. Meer informatie is te vinden in het
Achtergrondrapport Geohydrologie.

6.1 Beleid en wetgeving

Tabel 6.1 geeft het relevante beleid en de van toepassing zijnde wet- en regelgeving voeor het thema Geohydrologie.
Daarhij is ook toegelicht waarvaor het relevant is en/of waaram het van toepassing is op het thema Geohydrologie.

Tabel 6.1 Overzicht van relevant beleid en wetgeving voor Geahydrologie

Beleid, wet- en regelgeving Inhoud en relevantie

Grondwaterrichtlijn (2006) MNadere specificatie van chemische en ecologische drempelwaarden voor
i e B N e eI
Waterwet (2009) Regelt het beheer van waterkeringen, grond- en oppervlalktewatersysteem. Doel is

het voorkaomen van wateroverlast, &andacht voor (grondjwaterkwaliteit.

Keur en legger In de keur en legger zijn regels opgenomen ten aanzien van bemalingen in of
hoogheemraadschappen nabi] watergangen van het hoofdwatersysteem.

Delfland &n Rijnland

Handreiking watertoets De handreiking watertoets biedt gemeenten, adviesbureaus en

projectontwikkelaars handvatten voor de watertoetsprocedure bij ruimtelijke
plannen op gemeentelijk niveau. De handreiking is gebaseerd op beleid van
Delfland en Rijnland en sluit aan op de provinciale en landelijke regelgeving.

6.2 Criteria en relevante bouwstenen

De effecten op het milieuthema Geohydrologie zijn beoordeeld op basis van vier criteria;
+  Criterium Effect op bestagnde grondwaterverontreinigingen

»  Criterium invloed op het zoet-zout grensviok

+  Criterium (Maaiveldlzettingen bij bebouwing en infrastructudr

+  Criterium invloed op bestaande grondwateronttrekkingen

Yoor het thema Geohydrologie is de invloed van grondwaterstand- en stijghoogteverlagingen - in zowel de aanleg- en
gehruiksfase van alle houwstenen beoordeeld, zie ook Tabel 6.2, De tabel dient als overzicht voor alle beoordeelde
effecten en bij welke bouwstenen deze van toepassing zijn. 0ok is weergegeven in de tabel of het effect optreedt in de
aanlegfase of in de gebruiksfase en bij welke alternatieven.

Alle criteria zijn beschouwwd tijdens de aanleg- en gebruiksfase, maar afhankelijk van het beschouwde alternatief is de

aanleg- of gebruiksfase van belang.

= Bij alternatief 1 en 3 treden er nagenoeg geen geohydrologisch gestuurde effecten op in de gebruiksfase, omdat door
de inname van opperviaktewater geen invloed is op het grondwatersysteem. Bij deze alternatieven treden er
voarnamelijk effectan ap in de aanlegfase, wanneer er bijwoorbeeld (grondwater] bemaald moat worden om de
leidingtracés en bebouwing aan te leggen.
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- Bij alternatief 2 bron brak grondwater wordt grondwater onttrokken in de gebruiksfase, hier treden voornamelijk

effecten op in de gebruiksfase

Tabel £.2 Overzicht relevante bauwstenen en fase per criterium

Criterium Aanlegfase Gebruiksfase Bouwsteen
Effect op Alternatief1,2 en 3 Alternatief 2 .-;EL‘;. Inname + voorzuivering 1
rondwaterverantreinigingean = o ) :
g EIng @ Yoorzuivering 2
{Ty Transportleidingen
@ Membraanfiltratie
@ Mengen
(Iy Reststroomleiding
@ Reststroomafvoer
Invloed op het zoet-zout Alternatief1,2en 3 Alternatief 2 ._”“} Inname + voorzuivering 1
pramaulle "@""ﬁa}:}.};di@ri}{g z
lj::‘, Tran sportleidingen
@ Membraanfiltratie =
@ Mengen
{¥y Reststroomleiding
@ Reststroamafvoer
[Maaiveld)zettingen bij Alternatief1en 3 Alternatief 2 &y Inname + yoorzuivering 1
bebouwing en infrastructwwer - mmoomeme e R T L N R et
@ Vaorzuivering 2
£ Transportleidingen
@ Membraanfiltratie
® Mengen
r\’f:. Reststroamleiding
6y Reststroomafvoer
L. -4
Invloed op bestaande Alternatief1en 3 Alternatief 2 &% Inmame + voorzuivering 1
rondwateronttrekkingen T i e e e S L
g AR AL ffy  Voorzuivering 2
Ty Transportleidingen
@ Membraanfiltratie
(Ey  Mengen
“E‘ Reststroamleiding
Reststroomaftvoer

1o 5
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6.3 Werkwijze beoordeling criteria

De beoordeling is vitgevoerd voor de volgende criteria:
+ Tijdelijke effecten in de aanlegfase
Criterium Effect op bestaande grondwaterverontreinigingen
o Criterivm Invloed op het zoet-zout grensviak
o Criterivm {(Moagiveldzettingen bij bebouwing en infrostructuur
o Criterivm Invloed op bestaande grondwateronttrekkingen
+  Effecten in de gebruiksfase
o Criterium Effect ap bestoande grandwaterverontreinigingen
Criterivm Invioed op het zoet-zout grensviak
o Criterium {Moaiveld)zettingen bij bebowwing en infrastructuur
Criterivm [nvloed op bestoande grondwateronttrekkingen

£

De beoordeling is vitgevoerd op basis van de huidige situatie voor de bouwstenen waar potentieel een effect op
Geohydrologie wordt verwacht. De technische specificaties van elke bouwsteen vormen de input voor de beoordeling,
Tenslotte is de mate van ernst van deze effecten becordeeld, door middel van de beoordelingsschalen. Hierbij geldt dat
het meest negatieve cordeel voar een criterium leidend is voor het eindoordeel van een bepaald onderdesl. Yoor een
overzicht van de effecten, bijbehorende fases en bouwstenen, zie Tabel é.2.

Criterium Effect op bestaande grondwaterverontreinigingen

Vanuit de bekende (hodemverontreinigingenlocaties® is bepaald wat ce locaties zijn van (potentiéle)
grondwaterverontreinigingen. De invioed van de aanleg of het gebruik van een bouwsteen van een alternatief op de
grondwaterkwaliteit, is afhankelijk van grondwaterstroming die optreedt ten gevolge van deze bouwsteen, maar ook van
het type {mobiliteit) en eerdere verspreiding van de verontreiniging.

Plaatselijke verlaging van de grondwaterstand bij bemaling leidt tot grondwaterstroming, en daarmee mogelijk tot
angewenste verspreiding van verontreinigingen. De effectenanalyse op de grondwaterkwaliteit is gedaan voor zowel de
aanlegfase (waar ontgraven en bemalen wordt), als de gebruiksfase (waar (grondhwater onttrokken wordt),

De risico’s van werontreinigingen hangen daarnaast af van het type bouwsteen waarbij verontreiniging aanwezig is. In het
geval van een leidingtracé worden de effecten van grondwaterverontreiniging als minder ernstig ingeschat dan bij een
aan te leggen innamelocatie of voorzuiveringsinstallatie, Een leidingtracé kan in het ontwerp relatiel gemakkelijker
aangepast worden dan de locatie van deze te bouwen bouwstenen. Bovendien zal er in een latere fase nog een
tracéstudie vitgevoerd worden. De beoordeling van het criterivm Effect op bestaande grondwaterverantreinigingen is
volgens de beoordelingsschaal in Tabel 6.3 vitgevoerd.

Tabel £.3 Beocordelingsschaal voor criterium Effect op grondwatervercntreinigingen
Beoordeling Omschrijving

e oo A o N S A

0 Geen effect (Nagenoes) geen aantasting of verbetering op de kwaliteit van het grondwater en
seohydrologisch gestuurde omgevingseffecten.

- Gering negatiefeffect | Kwaliteit van grondwater wordt mogelijk sangetast. fasng
De effecten van de bouwstesn op de grondwaterkwaliteit is dermate hoog dat deze
bouwsteen op de beschreven wijze vanuit gechydrologisch oogpunt niet haalbaar is.

' Bodemloket.nl
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Criterium Inviced op het zoet-zout grensviak

Hierbij gaat het zowel om het risico op het aantrekken van brak tot zout grondwater (verzilting), als om het verlagen van
het zoet-zout grensvlak door brakwaterwinning (verzoeting). Verzilting is beoordeeld als een negatief effect, en een
verzoeting is beoordeeld als een positief effect. Voor beide situaties geldt dat de invloed sterk afhankelijk is van de
huidige positie van het zoet-zout grensvlak op de betreffende locaties, en de mate en duur waarin de grondwaterstand
enfof stijghoogte wordt verlaagd binnen een alternatief. De becordeling van het criterium Inviped op het zoet-zout
grensulak is volgens de beoordelingsschaal in Tabel 6.4 vitgevoerd.

Tabel 6.4 Benordelingsschaal voor criterium Invioed op het zoet-zout grensviak
Becordeling Omschrijving

Een eenduidige verbetering van de ligging van het zoet-brak-zout grensviak in het
gehele duinsysteem, P ———

+  Gering positief effect Een verbetering van de ligging van het zoet-brak-zout grensvlak.

0 Geen effect (Magenoeg) geen aantasting of verbetering ap de kwaliteit van het grondwater en

e ceohydrologiech gestuurde omgevingseffecren.

- Gering negatief effect Kwaliteit van grondwater wordt mogelijk aangetast en kan negatieve effecten ervaren

R e ey e o

De effecten van de bouwstean ap het zoet-zout grensviak is dermate haog dat deze
bouwsteen op de beschreven wijze vanuit gechydrologisch oogpunt niet haalbaar is.

Criterium (Maaiveld)zettingen bif bebouwing en infrastructuur

Een verlaging van de grondwaterstand kan leiden tot zettingen, specifiek in zettingsgevoelige lagen als klei en veen. Het

curmulatieve effect van deze zettingen in de ondergrond, is waar te nemen op het maaiveld als maaiveldzetting. Dit kan
schade veroorzaken aan bebouwing en infrastructuur,

In de aanlegfase is de grondwaterstandsverlaging afhankelijk van de aanlegmethode voor de betreffende bouwsteen,
Voor voorzuiveringsinstallaties en menglocaties wordt bij een aantal locatievarianten een bouwkuip ontgraven en
bemalen, waarbij zettingen kunnen optreden in de omgeving. Dit is een effect dat optreedt tijdens de aanlegfase. Voor
de te ontgraven an bemalen leidingtracés is dit anders dan leidingtracés die door gestuurde boringen aangelagd
worden. Als de transport- of reststroomleidingen “ingezakt” worden in een ontgraven bouwkuip die vol met water staat,
wordt geen effect op de omliggende grondwaterstand verwacht, De invioedssfeer en effecten ten gevolge van de
werkzaamheden zijn plaatselijk afhankelijk van de bodemopbouw, drooglesging en nabijheid tot bebouwing en
infrastructuur, In Achtergrondrapport Geohydralogie staat in hoofdstuk 2 een nadere uitleg over relevants technische
uitgangspunten die zijn gehanteerd.

In de gebruiksfase is het effect afhankelijk van de onttrekkingsmethode, Bij onttrekking uit het oppervlaktewater
lalternatief 1 en 3) is de invioadssfeer voornamelijk afhankelijk van de verlagingen in het waterpeil, zie hoofdstuk 7
Milieuthema Watersysteem voor meer toelichting, Ten gevolge van onttrekking van appervlaktewater kan het
grondwaterpeil ook zakken, wat tot zettingen kan leiden. Dit is echter niet het geval (zie Achtergrondrapport
Geohydrologie). Ten gevolge van de brak grondwaterwinning (2b) kan er wel invioed optreden op het grondwaterpeil.

Maaiveldzetting heaft niet hetzelfde effect op alle soorten bebouwing. Bebouwing met een fundering op palen is
bijvoorbeeld resistenter tegen grondwaterstandsverlaging dan funderingen op houten of stalen balken, Dit is afhankelijk
van het bouwjaar van het pand. Qudere bebouwing (houwjaar < 1970) is doorgaans geveeliger voor maaiveldzettingen
dan nieuwere bebouwing (bouwjaar = 1970) vanwege het type fundering dat is toegepast. Per gebied of aandachtsgebied
i= gekeken naar de gevoeligheid van de bebouwing bij de inschatting van de risico’s. De beoardeling van het criterium
(Maaiveld)zettingen bij bebouwing en infrastructuur is volgens de beoordelingsschaal in Tabel 6.5 uitgevoerd,
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Tabel 6.5 Beoordelingsschaal voar criterium (Maaiveld Jzettingen bij bebouwing en infrastructuur

Beoordeling Omschrijving
. Gering positief effect nut
éee;:eﬁer_t T Eeen aar}f.'a-s.ting do ur{maaiveld-l:téttingen bij bebou wmgenen }r:l%raﬂl'uttuu-r'-.-

- Gering negatiefeffect  Grondwaterstandsverlagingen treden op die kunnen leiden tot zettingen hij
(omliggende bebouwingen eninfrastructuwr.
De effecten van de bouwstean bij bebouwing en/of infrastructuur zijn dermate hoog

dat deze bouwsteen op de beschreven wijze vanuit geohydrologisch oogpunt niet

haalbaar is.

Criterium Inviged op bestaande grondwateronttrekkingen

Onttrekking van grondwater gaat gepaard met een invioedssfeer waarbinnen de stijghoogte in een watervoerende laag
verlaagd wordt en grondwater in de richting van de anttrekking stroemt (en daardoor wijzigt ten opzichte van de huidige
situatie). Hierbij is in het hijzonder aandacht voor de potentiéle invioed ap open bodemeneargiesystemen, amdat deze
onttrekkingen geen afgesloten systeem zijn en dus negatief beinvioed kunnen worden door veranderingen in het
grondwatersysteem. De becordeling van het criterium lnvived op bestaonde grondwateronttrekkingen is volgens de
beaordelingsschaal in Tabel 66 vitgevoerd.

Tabel £.6 Beoordelingsschaal voor criterium Invioed op bestaande grondwateronttrekizingen

Beoordeling Omschrijving

nw.t,

'+ Gering positief effect
0 Geen effact

nwit

e _ (Nagenoeg) geen beinvioeding van bestaande onttrekkingen. R

Gering negatief effect Bestaande onttrekkingen kunnen negatieve effecten ervaren van de bouwsteen.

De effecten van de bouwstesn op de bestaande anttrekkingen is dermate hoog dat
deze bouwsteen op de beschreven wijze vanuit gechydrologisch oogpunt niet haalbaar
is.

6.4 Huidige situatie en autonome ontwikkelingen

Huidige situatie

De maaiveldhoogte, bodemopbouw en ontwateringstoestand verschillen sterk tussen de duinen en polders. Omdat de
geohydralogische situatie sterk varieert tussen de roekgehieden voor alternatieven 1, 7 en 3, is hieronder per alternatiaf
een beschrijving opgenomen. De detailinformatie is in tabelvorm per alternatief, per locatievariant enfof per bron te
vinden in het Achtergrondrapport Geohydrologie,

Alternatief 1

Yoor het projectgebied van de locatievarianten van alternatief 11s voor de bouwstenen Inname + Yoorzuivering 1 en
Voorzuivering 2 een variatie te zien in de grondwaterstand ten opzichte van maaiveldhoogte, die ligt in een bandbreedte
tussen 0,50 en 2,00 meter. Het brak-zout grensvlak is vergelijkbaar voor de verschillende locatievarianten van alternatief
1en ligt op een diepte van 50 tot 100 meter onder NAP (ook ongeveer 2o diep onder maaiveld).

Afternatief 2
De huidige situatie kenmerkt zich voor alternatief 2 bran brak grondwater door een grondwaterstand van rond 7,50

meter onder maaiveld, met sterke variatie in verband met het geaccidenteerde terrein. Het brak-zout grensvlak ligt op
angeveer 100 meter ander NAP,
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Alternatief 3

De huidige situatie voor alternatief 3 kent een gemiddelde grondwaterstand ten opzichte van maaiveldhoogte van rond -
0,60 meter ter plaatse van de beoogde Inname + voorzuivering 1 en Voorzuivering 2. Het brak-zout grensvlak ligt rond -
160 meter ander maaiveld.

Autonome ontwikkelingen

Voor het thema Geohydrologie spelen er enkele procassen die onafhankelijk zijn van de aanleg van de voorgenomen

activiteiten, De autonome processen zijn (zie ook Figuur 6.1);

+ Klimaatverandering. Door het verhogen van broeikasgassen wijzigt het klimaat en stijgt de zeespiegel. Voor het
projectgebied houdt dit in dat in de toekemst gerekend moet worden met grotere periode van aanhoudende
droogte, het optreden van intensievare neerslag en de gevolgen van zeespiegelstijging voor grondwaterstroming en
verandering van zoutgehalten. Yoor 2030-2040 speelt klimaatverandering maar een beperkte rol.

- Autonome bodemdaling. Bodemdaling is in vele delen van Nederland een gevaolg van waterbeheer over de afgelopen
eeuwen, Het is het gevalg van steeds efficiéntere en toenemende antwatering voor het droogleggen van land voor
landbouw of infrastructuur, Veen kan door ontwatering oxideren waardoor de hodem vervolgens inklinkt. In het
westelijke deel van Nederland daalt het maaiveld op sommige plaatsen 10-40cm over 55 jaar.

- Verzilting. Het watersysteem in Nederland is zodanig ingericht dat een overschot aan (grond)water op een efficiénte
manier kan worden afgevoerd. Intensief gebruile van het [grond)watersysteem in combinatie met de effecten van
klimaatverandering (zeespiegelstijging en neerslagtekort) en bademdaling zorgen echter voor zoetwatertekorten
welke nu al, met name in de zomer, een effect hebben op gebruikers van (grondhwater. Verzilting kan zich uiten in
een toename van zoute kwel vanuit diepere watervoerende lagen, optrekken van brak of zout water in grote rivieren
en upconing van brak of zout water door (permanente) onttrekkingen.

o Vesgngn

rivierafvoer
.
- ..
Zeespiegel- Verhoogde evapotranspiratie

atijoing

Werzilling

Crvaraxtractie Exfiliratie van
\zuut grondwaler

Figuur 6.1 Autonome Dhtw?kkﬂfng verzilting van grﬂﬁdwmer in réus'rget:-'fed van Nederland (Delsman, 2015)

Alleen voor alternatief 2 bron brak grondwater houdt het referentiescenario rekening met klimaatverandering, omdat dit
relevant is. Er zijn een stijgende zeespiesel en verandering in neerslag en verdamping (scenario GH - KNMI 2014)
meegenomen, Als gevolg van zeespiegelstijging zal er een hogere druk vanuit de zee op watervoerende pakketten langs
de kustlijn zijn, met als gevolg dat het zoet-brak, en het brak-zout grensvlak omhoogkomt in kustgebieden en het zoute
grondwater landinwaarts beweegt. Als gevolg van de zeespiegelstijging zullen ook de grondwaterstanden hoger worden
langs de kustlijn.
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6.5 Beoordeling criteria

Hoofdpunten uit de beoordeling Geohydrologie

8ij alternatief 1 en 3 worden hoofdzakelijk omgevingseffecten verwacht in de aanlegfase, omdat tijdens de aanleg
grondwaterstanden kunnen wijzigen in verband met grondroerende werkzaamhedan in de buurk van
grondverontrainigingen of zettingsgevoelige bodems. Tijdens de gebruiksfase worden geen wijzigingan in
grondwaterstanden verwacht die geohydrologische effecten zouden kunnen hebben,

Bij alternatief 2 bran brak grondwater wordt brak grandwater onttrokken met als gevols dat de grondwaterstanden en
stijghoogten in de dieper gelegen watervoarende pakketten zullen wijzigen tijdens de gebruiksfase en zo een negatief
effect kunnen hebben op de middellange termijn. Deze verlagingen kunnen leiden tot de volgende effecten: (1) een
aantrekking of verplaatsing van grondwaterverontreinigingen, (2) een beinvloeding van bestaande open
bodemenergiesystemen en andere diepe onttrekkingen, (3) maaiveldzettingen en daardoor risico op schade bij
bebouwing en infrastructuur, (4) effecten op grondwaterathankelijke natuur. Binnen de verlagingscontouren zijn zowel
verantreinigingen, als open hodem energiesystemen en kwetshare bebouwing aanwerig, Naast de bovengenoemde
negatieve effecten, heeft brakwaterwinning op de middellange termijn een positief effect op het zoet-zout grensviak,
Door de winning van brak grondwater daalt het zoet-brak grensvlak in grote delen van het duingebied, en ontstaat er
potentieel mear ruimte voor zoet grondwater die aanwezig is in het duingebied sterk toe.

Tabel 6.7, Tabel 6.8 en Tabel £.9 tonen de bepardeling voor Geohydrologie. In de paragrafen onder de tabellen is een
toelichting gegeven van de beoordeling van de effecten per bouwsteen en locatievariant/alternatief. In de paragrafen
ander de tabel is een toelichting geven op de beoardelingen, In Atfm H in het Achtergrondrappart Geohydralogie zijn
een begrippenlijst, de oppervlaktewaterstanden, grondwaterstanden, bodemopbouw en grondwateronttrekkingen
apgenamen rondom de innamelocaties en pompstations.

Tabel 6.7 Beoordelingstabel onderdeel I [nname, voorzuivering en transport voor Geohydrologie

e
Grandwater- S Inname + VT
werentreiniging in de _i@_______?__._._-.
aanlegla
N . Vinarzuivering 2
CE:I Transportleidingan
TOTAAL 3
Invloed op het soet-zaut (8% Nz i ; |
aremsulak in de @ ki e i ] i
leal ' i i ' r
i . VnarivEring 2 PRI T 0 ;0 ¢ ¢ ;0 a 0 =
T T T T e R S S R i R RS B S R i
() Taosporveldingen B Y & ' 4 ! o " s Lol ol oloeloo 0
. : : :
i i i i

TOTAAL
aowirger =@ wemecwr
iairl?l:;;:i“ur In g . Voaraivering 2

(:'I::_:' Transportleidingen

TOTALL

Inwlned ap hestaande

Inname =« ¥ 1
grandwaterontirakkingen i ; = ;

in der aanlesFasy

® ®

Viarauivering 2

Transportleidingen

TOTAAL
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Bouwstenen P i
Grandwates- T i i
Inn&ms + ¥ 1 ‘ i
werzntreiniging in de Cﬁ"' ! :
aebruiksfase @ Voorzuivering 2 i , o o 0 i 0 . ¢ i o ] a a
i 1 i i 5 i i e
(D) Tansportividingsa B R T TR R e
TOTRAL Pl e D L :
Irvlned ap enet-zout R MEl e ¢ ] i
grensulak in de B o : D e e e e X
gebruiksfase @ Voaranivering 2 : o : o o b : n :
= A n T 4 . :
(_C_ﬂ. Transportleidingsn Copoieg o L !
TOTAAL {0 CEER ¢ o0 i
(Maaiveldzettingsn B Inname+ V71 S| I o 0 1] . o :
bebouwing en @ : SR ; :
infrastructiur in de R : i |
gebruiket @ Nnarzdivering 2 P e L ;
QE} Transportleidingen ' DN e r : o '
TOTAAL S & 1 o |
i i ] ] 1
T + T t .
lloed ap bestaznde ) i I e r . o i
grondwateronttrakkingen (:“J_ ki '.'Z:l s e S e N B 2
in de gebroikalase Voarasivering 2 : o ' o ' o r : o E 0 i o a a a
EE_: Transportleidingen ol e L L i 0 g g
TOTAAL P Y e et ¥ 0 I o 0 om a

Locatievarianten: 1.1 De Viiet Delfland, 1.2 De Viiet Riinland, 1.3¢ Valkenburgse Meer, 1.3¢ Korte Watering, 1.4 Hubertusduin,

1.5 Modestein, 1.7a0 Wassenaarsche Watering, Hogeboomseweg, 1.7b Wassenaarsche Watering, Ommedijkseweg; Bronnen: 2
bron brak grondwater gevolad door zeewater, 2b bron brak grondwater, 2z bron zeewater
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Tabel 6.8 Beoordelingstobel onderdeel 11: Membraanfiltratie en mengen voar Geohydralogie

Criterium
Bouwstenen

Grondwater- 2
anghis W enlraniite
aanleglase @ Mangen

TOTAAL
Invloed op zoet-zout Mam braanfilerati
gransalak in de B Q_ __?“_1_ r_a_ﬂ_ Emlf B T S Ty T
rebruilksfase @ i

Mengen L] i 1}

i

TOTAAL ] | a

[Maaiweldlzettingen bij @ a

bielsnawing en
infrastructuur in de

MembraarhlErasie

aanlegfase @ Mengen a

TOTAAL a
Ivlead op bestaande M braiifiina 0 : a [
ikl @ reccemiuane [ e
onttrakkingen in de d ] .
aanlegfase @ Mangen o : a 0 i (1] | 0

TOTHAL ] i 0 o i 0 i o
Effecten in da " i i :
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“Effecten in de gebruiksfase ziin vaor deze bouwstenen samengeveegd, omdat ze voor deze bouwstenan niel oplreden,
Hier zijn echter wel dezelfde effecten onderzocht ols voor de aanlegfase.
Pompstations: PSK Pompstation Katwiik, P55 Pompstation Scheveningen, PSM Pompstation Monster; Bronnen; Bron brak
grondwater, bron zeewater
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Tabel 6.9 Beoordelingstabel onderdeel 1)1: Reststroom voor Geohydrologie

Criterium Alt1
Al 2
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A R e i o Al et S walar
1 | i
Bouwstanan b E E E { | = E ; |
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Kaf i L
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TaTAAL D b D 0 o b o 0
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o ]
TOTASL 3 I 0 0 0 a T ¥ i o
: r
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torakki ind - i \
Al S @ ressvoomatwer D b 0 0 g | 0 o |0
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*Effecten in de gebruitsfose zijn voor deze bouwstenen samengeveegd, omdat ze voor deze bouwstenen niel optreden,
Hier zijn echter wel dezelfde criteria onderzocht als voor de aanlegfase.

In Figuur 6.2 is het grootste geohydrologische effect weergegeven, dat samenhangt met de winning van brak grondwater.
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Figuur 6.2 Verlaging van de freatische grondwaterstand (m) in 2040 door alternatief 2 bron brok grondwater ten opzichte
van de referentie situatie. Hierin is zowel de verandering in neerslog, verdamping als de zeespiegel doar
klimaotverandering meegenomen. ™

Criterium Effect op bestaande grondwaterverontreinigingen

Yoor het criterium Effect op bestoonde grondwaterverontreinigingen zijn tijdens de aanlegfase locatievariant 1.1 en
alternatief 2 brak grondwater gavolgd door zeewater en bron brak grondwater gering negatief [-) beoordesld voor
bouwsteen Inname + vaorzuivering 1. Dit heeft te maken met nabijheid van grondwaterverantreinigingen. Bij de Oranje
Massaustraat en Van Ouwelaan in Den Haag wordt verontreinigd grondwater verwacht. Bouwsteen Vooarzuivering 2 is
gering negatief (-) beoordeeld voor locatievarianten 1.3a, 1.3c en 1.7b, omdat deze zich bevindt in een gehigd waar
potentieel sterk verontreinigd grondwater aanwezig is. Transportleidingen zijn voor de meerderheid van de
locatievarianten gering negatief (-} becordeeld, omdat de tracés verontreinigde gebieden doorkruisen,

Yoor bouwstenan Membraanfiltratie en Mengen is PSK tijdens de aanlegfase gering negatief [-) becordeeld. Nabij PSK is
een locatie waar potentiesl sterk verontreinigd grondwater aanwezig is. Alle bouwstenen die zich op, of nahij PSK
bevinden (Membraanfiltratie, Mengen, Reststroomafvoer) zijn, daardoor gering negatief (-) beoordeeld,

Daarnaast is de bouwsteen Reststroomleiding tijdens de aanlegfase voor Oude Rijn gering negatief {-} becordeeld. PSK-
Dude Rijn dealt een stuk van het tracé met bouwsteen PSK-Uitwatering waar potentieal sterk verontreinigd grondwater
dANWazIg 15,

Voaor het criterium Effect op bestaande grondwaterverontreinigingen tijdens de gebruiksfase zijn alleen voor bouwsteen
Inname + voorzuivering 1 van alternatief 2 bron brak grondwater gevolgd door zeawater en van alternatief 2 bron brak
grondwater gering negatief (-) beoordeeld. Dit heeft te maken met een mogelijk negatief effect, zoals een aantrekking of
verplaatsing van grondwaterverontreinigingen bij brak grondwaterwinning. Andere bouwstenen zijn neutraal
beoordeeld, omdat er geen srondwaterverantreinigingen verwacht worden,

Tijdens de gebruiksfase is de beoordeling voor bouwstenen Membraanfiltratie en Mengen neutraal (D) voor alle
alternatisven,

Yoor de resterende bouwstenen is tijdens de aanleg- en gebruiksfase een neutrale (0) beoordeling gegeven, omdat geen
grondwaterverontreinigingen verwacht worden.

™ arcadis (2024), Overbrugeing en brakwaterwinning. Volhoudbare strategische watervoorraad, In opdracht van Dunea. d.d, 17 juni 2024,
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Criterium Inviped op het zoet-zout grensviak

Voor de bouwsteen Inname + voorzuivering 1 geldt dat deze voor alle alternatieven en locatievarianten geen invloed
hebben op het zoet-zout grensvlak. Dus zijn deze neutraal beoordeeld (0} Tijdens de aanleg- en gebruiksfase worden de
volgende bouwstenen neutraal (0) beoordeeld: Voorzuivering 2, Transportleidingen, Membraanfiltratie, Mengen,
Reststroomleiding en Reststroomafvoer.

Alternatief z bron brak grondwater krijgt een gering positieve (+) becordeling tijdens de gebruiksfase. Door de winning
van brak grondwater daalt het zoet-brak grensvlak in grote delen van het duingebied, en neemt de hoeveelheid zoet
grondwater die aanwezig is in het duingebied toe.

Criterium (Maaiveld)zettingen bif bebouwing en infrastructuur

Yoor het criterium (Maaiveld)zettingen bif bebouwing en infrastructuur is een gering negatieve {-) beoordeling gegeven
voor bowwsteen Inname + voorzuivering 1 voor locatievarianten 1.2 en 1.5 tijdens de aanlegfase. Bauwsteen Inname +
voorzuivering 1 binnen locatievariant 1.2 bevindt zich dicht bij een bestaand gemaal (Dostvlietweg). Bij ontgraving en
bemaling tot 8m onder maaiveld is het risico op zettingen aanwezig bij het gemaal, Voor Voorzuivering 2 op PSM geldt
hetzelfde effect als bij andere bebouwing op PSM; een klein risico op zetting bij bestaande bebouwing van Dunea, Voor
bouwsteen Voorzuivering 2 van locatievarianten 1.3a, 1.3c en 1.7b is een gering negatieve (-] beoordeling gegeven, omdat
ontgraven wordt tot Bm onder maaiveld voor de voorzuiveringsinstallatie zelf en deze aan te leggen bebouwing zich op
circa 25 meter afstand van een snelweg bevindt. Hier dient rekening gehouden te worden met mogelijke zettingen die
kunnen optreden. Transportleidingen zijn voor alle locatievarianten onder alternatief 1 en voor alternatief 3 gering
negatief (-) beoordeeld tijdens de aanlegfase. Bij de aanleg van transportleidingen is er een groot risico op zettingen,
Voor bouwstenen Membraanfiltratie en Mengen; wordt een gering negatieve (-) beoordeling gegeven aan de effecten
tijdens de aanlegfase voor PSK, amdat er een risico op zetting is, Voor de bouwsteen Mengen voor PS5 en PSM s geen
aanleg nodig vandaar dat deze neutraal (0) beoordeeld zijn.

Tijdens de gebruiksfase is alleen voor bowasteen Inname + voorzuivering 1 voor alternatief 2 an alternatief 2 bron brak
grondwater een gering negatieve (-) beoordeling segeven, omdat de veranderingen in grondwaterstand tot zettingen
kunnen leiden.

Bouwsteen Reststroomleiding tijdens de aanlegfase voor Oude Rijn is gering negatief beoordeeld (-] in verband met sen
risico op zetting. Alle andere bauwstenen Reststroomleiding en Reststroomafvoer zijn neutraal (0) beoordeeld, zowel
tijdens de aanlegfase als tijdens de gebruiksfase.

Criterium Invioed op bestaande grondwateronttrekkingen

Bouwstenen Inname * voorzuivering 1 en Transportleidingen zijn neutraal {0) beoordeeld voor de aanlegfase. Voor
bouwsteen Voorzuivering 2 is een gering nagatieve (-) beoordeling gegeven voor locatievariant 1.5, omdat deze zich
dusdanig dicht bij een waterwas bevindt dat er bij drooglesging van de te antgraven bouwkuip risico ap stroming vanuit
de waterweg naar de bouwput is, De andere bouwstenen (Voorzuivering 2 en Transportleidingen) zijn neutraal (0]
beoordeeld, dit in verband met een lagere ontgraving en bemalingsdiepte dan bij andere locatievarianten. Voor
bouwsteen Reststroomleiding is een gering negatieve (-) beoardeling tijdens de aanlegfase gegeven voar PSK-
Uitwatering in verband met een open bode menergiesysteesrm.

Bouwstenen Mengen en Membraanfiltratie zijn neutraal (0) becardeeld voor de invioed op bestaanda

grondwateronttrekkingen in de aanleg en gebruiksfase, Voor de resterende locatievarianten en alternatieven tijdens de
gebruiksfase is een neutrale (D) beoardeling gegeven, omdat geen open bodemenergiesystemen geraakt worden.

6.6 Mitigatie en compensatie

In de effectbecordeling is nog feen rekening gehouden met mitigerende maatregelen. In deze fase van het MER 15 geen
anderscheid gemaakt in de mate van ernst van de effecten en de vereiste moeite om deze te mitigeren, enkel is de
mogelijkheid tot mitigatie van het ongewenste effect toegelicht. In zijn algemeenheid geldt dat in fase 2 sestreefd zal
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worden naar een ontwerpoptimalisatie, gericht op het beperken van nadelige effecten. Dit kan bijvoorbeeld ook zijn dat
tracés van de transportleidingen komen te liggen daar waar zij minder nadelig tot neutraal geohydrologisch effect geven.

Aanlegfase

Grondwaterverontreiniging

Waar er grondwaterverontreinigingen aanwezig zijn, kan het risico op verslechtering van de grondwaterkwaliteit
gemitigeerd worden door verschillende typen maatregelen. Bijvoorbeeld door het zuiveren van grondwater en saneren
van de bodem, dan wel door de invloed van de bemaling te beperken met een damwand of door middel van
retourbemaling.

Zettingen bebauwing en infrastructuur

Bij bepaalde locatievarianten is er risico op zettingen bij bestaande gebouwen en infrastructuur, door de ontgraving en
bemaling van de bouwkuip. Dit kan optreden door de verlaging van de grondwaterstand bij zettingsgevoelige (zachte)
hodamlagen, maar het kan oak grend-mechanische oorzaken hebben. Om dit te mitigeren zijn er maatregelen mogelijk
als hemalingsberekeningen uitvoeren dig inzicht geven in de verlagingscantouren en exacte grondwaterpeilverlaging ter
plaatse van gevoelige bebouwing, afscheiding door damwanden om de verlaging van het grondwaterpeil ter plaatse van
gevoelige bebouwing of infrastructuur te beperken en retourbemaling om de verlaging van grondwaterstand ter plaatse
van zettingsgevoelige babouwing, infrastructuur en bodemlagen te voorkomen of te verminderan,

Bestoande grondwateranttrekRingen

Als er open bodemenergiesystemen aanwezig zijn bij de beoogde locatie, bestaat het risico dat de onttrekking van
grondwater voor het leidingtracé of de bouwkuip deze onttrekking beinvioedt. Allereerst wordt geadviseerd om te
onderzoeken of dit het geval is met een bemalingsberekening. Daarnaast kan gekozen worden voor retourbemaling of
afscheiding d.mwv, damwanden om de invloedssfeer van de bemaling te verkleinen.

Gebruiksfase

Beperken grondwaterstandsverlaging alternatief 2 bron brak grondwater door ontwerpoptimalisatie

Om de grondwaterstandsverlaging ten gevolge van de winning van brak grondwater te beperken, is een
ontwerpoptimalisatie uitgevoerd, waarbij een serie brakgrondwater winputten nabij de kustlijn {westelijke raai) is
verwijderd, Het gevolg van deze optimalisatie is weergeseven in Figuur 6.3, Bij deze optimalisatie is de
grondwaterstandsverlaging kleiner dan bij gebruik van deze westelijke raail. Het risico op zettingen is daarmee
verminderd, maar verder onderzoek zou nodig zijn om vast te stellen waar de zettingsgevoelige bebouwing en
bodemtypen aanwezig zijn. Vooralsnog zijn de effecten bij onderstaande grondwaterstandsverlaging niet onoverkomelijk
vanuit Geohydrologie.
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Figuur 6.3 Ontwerpoptimalisatie - winning van brak grondwater zonder westelifiee roai, Verlaging van de freatische
grandwaterstand (m) in 2040 ten opzichte van de referentie situatie. Hierin is zowel de verandering in neerslag,
verdamping als de zeespiegel door klimaatverandering meegenomen,™

6.7 Leemten in kennis

Het voorspellen en beschrijven van effecten kent onzekerheden, evenals leemten in kennis, Bij medellering is inherent
dat er aannamen moeten worden gedaan en dat een model een voarspelling geeft met 2en bepaalde
toninauwkeurigheid en (on)zekerheid. Voor het effect Geohydrologie bestaan daarnaast met name twee leemten in
kennis die voor de aanlegfase en gebruiksfase van belang zijn:

+  Details over grondwaterverantreiniging: Type verontreiniging, tot welke diepte en omvang

«  Details over apen bodemenergiesystemen: diepte en debiet

Deze leemte is van een dusdanig karakter dat deze een keuze voor het voorkeursalternatief niet in de weg staat.
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/. Milieuthema
Watersysteem

In dit beoordelingshoofdstuk zijn de effecten van het voorgenomen programmao op het thema Watersysteam beschreven,
Het doel van de beoordeling is het in beeld brengen van deze effecten en et uitwerken en onderbouwen van eventuele
mitigerende maatregelen die in het ontwerp moeten worden opgenomen. Meer informatie is te vinden in het
Achtergrondrapport Watersysteam.

7.1 Beleid en wetgeving

In Tabel 7.1i§s het relevante beleid en van toepassing zijnde wet- en regelgeving voor het thema Watersysteem
apgenaomen. Daarbij is ook toegelicht waarvaoor het relevant is en/of waarom het van taepassing is op het thema

Watersystagm.

Tabel 7.1 Overzicht van het relevante beleid enfaof wet- en regelgeving met betrekking tot Watersysteem

Beleid, wet- en regelgeving

Inhoud en relevantie

Europees

Kadarrichtlijn Water (KRW)

De KRW is een Europese richtlijn met als doelstelling het realiseren en behauden van
chemisch schoon en ecalogisch gezond oppervlaktewater en grondwater. De EU-
lidstaten moeten deze 'goede toestand” uiterlijk in 2027 realiseren.

Het verbeteren van de ecologisehe watarkwaliteit wordt gedaan door ecologische
eisen van gidssoorten te volgen. Dit hangt ook samen met waterkwantiteitsaspecten
zoals stroomsnelheid, waterdiepte, overstromingsduur en droogval.

Nationaal

Omgevingswet (2024)

Nationaal Water Programma
20222027

In de Omgevingswet staat de wet- en regelgeving over het hoofdwatersysteem, het
gaat hier om het beheer van regionale wateren en rijkswateren en daarmee ook over
de verdaling van het water op nationale en regionale schaal.

De verdringingsreeks is een belangrijk handelingskader in deze wet. Bij ernstige
watertekorten hanteren waterbeheerders de verdringingsreeks voor de verdeling van

_het beschikbare zoet water over de verschillende functies, o.a, drinkwater.

Het Deltaprogramma bevat de deltabeslissingen en regionale voorkeursstrategieén
woor waterveiligheid en voldoende zoet water en een klimaathestendige en
waterrobuuste inrichting. Het Nationaal Water Programma (NWP) bevat het rijksheleid
uit de deltabeslissingen en voorkeursstrategiedn. Herijking van het Deltaprogramma
en het NWP wordt verwacht in 2027,

Eén van de drie hoofdambities van het NWP is de zoetwaterverdeling bij droogte, Het
doel is dat Nederland weerbaar is tegen zoetwatertekorten in 2050, waarin wordt
benadrukt dat de zorg voor goede waterkwaliteit en duurzame drinkwatervoorziening
aandacht verdiant.

Kamerhbrief "Water en Bodem
sturend” (2022)

In de kamerbrief "Water en Bodem sturend’ staan uitgangspunten en structurerende
keuzes die richting geven voor een nieuwe aanpak voor de inrichting van het land.
Hierbij is valdoende en schoon zoet water en het tegengaan van verzilting é&n van de
hoofdthema’s. Yoor laagveangebieden en verziltende kustgebieden geldt dat de
aanvoer van gebiedsvreemd water geminimaliseerd moet worden.
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Beleid, wet- en regelgeving

Inhoud an relevantia

Regionaal

Regionaal Waterprogramma
fuid-Holland 2022-2027

‘Waterakkoord Kleinsc halige
Water Aanvoervoorzieningen
(K\WA) 2017

- l._'.'-aterbe hearprogramma 2022-
2027

Waterschapsverordeningen

{dreigende) verzilting van de Hallandsche ljssel.

Provincie Zuid-Holland laat met dit programma zien hoe -samen met haar partners-
aan een regionaal watersysteam wordt gewerkt dat bijdraagt aan een gezond, vailig,
aantrekkelijk en concurrerend fuid-Holland. In de “beleidsuitwerking
drinkwatervoorziening” staat beschreven dat de provincie de drinkwaterbronnen en
vitale drinkwaterinfrastructuur wil beschermen.
Het ministerie van len, de hoogheemraadschappen van Deltland, Rijnland, De
Stichtse Rijnlanden, en Schieland en de Krimpenerwaard hebben met het
waterakkoord KWA afspraken vastgelegd indien een tekort aan zoet water kan
ontstaan. Deze omstandigheden worden gekenmerkt door lage Rijnafvoeren en
In de waterbeheerprogramma’s beschrijven Delfland en Rijnland hun aanpak en
welke maatregelen nodig zijn voar het beheer van watersystemen en voor de
zuivering van afvalwater.

De waterschapsverordening bevatl alle regels over de fysieke leefomgeving die het
waterschap stelt binnen haar beheergebied. Per waterschap is er &en
waterschapsverardening, Sinds de inwerkingtreding van de Omegevingswet (2024) is de
keur, met alle beleidsregels en nota's opgenomen in de waterschapsverordening. In
de waterschapsverordening staat beschreven aan welke omgevingswaarden (normen)
het watersysteem (verhang, waterpeil} moet voldoen. Specifiek voor Delfland is de
beleidsregel "Werlken in het profiel van wateren® relevant; voor Rijnland is de nota
‘Peilbeheer relevant,

7.2 Criteria en relevante bouwstenen

De effecten op het milisuthema Watersysteem zijn beoordeeld door middel van twee eriteria;
+  Criterium Effect op de woterstanden en de stroming van het waterlichaom
«  Criterium Effect op de woterbeschikboarheid voor andere functies

Yoor het thema Watersysteem is 88n bouwstesn relevant. Dit is de bouwsteen Inname + voorzuivering 1, De inname van
water uit het watersysteem kan effect hebben op de stroming, waterstand en waterbeschikbaarheid van het
watersysteem. Deze potentiéle effecten zijn opgedeeld in twee criteria zoals te zien in Tabel 7.2. Het eerste criterium

bevat het effect van de waterwinning op de waterstanden en de stroming van het waterlichaam en het tweede criterium
bevat het effect van de waterwinning op de waterbeschikbaarheid voor andere funclies.

Bij de bouwsteen Voorzuivering 2 komt het spoelwater weer terug in het watersysteem nahij het innamepunt. Deze
bouwsteen is echter niet apart meegenomen binnen dit hoofdstuk omdat het om zeer kleing hoeveelheden water gaat,
Welis voor het bepalen van de effecten op de waterstanden en stroomsnelheden met een model de netto onttrekking
meegenomen (debiet inname minus debiet spoelwater). Zo is indirect rekening gehouden met deze bouwsteen.

Tabel 7.2 Overzicht relevante bouwstenen per criterivm

Criterium Aanlegfase Gebruiksfase Bouwsteen

Effect op de waterstanden en Alternatief 1,3 .:',a;:, Inname + voorzuivering 1
de stroming van het

waterlichaam

Effect op de Alternatief 1, 3 (& Inname + voorzuivering 1

watarbeschikbaarheid voar
andere functies
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7.3 Huidige situatie en autonome ontwikkeling

Bij het thema Watersysteem wordt -in afwijking van de andere milieuthema’s- eerst de huidige situatie en werking van
het watersysteem beschreven, als ook autonome ontwikkelingen. In deze paragraaf worden het hoofdwatersysteem, het
regionale systeem en de boezemwatersystemen van de hoogheemraadschappen van Delfland en Rijnland in de huidige
situatie heschreven. Het geeft inzicht in hoe de sturing van ocpperviaktewater in verschillende situaties in de huidige
situatie plaatsvindt. Dit geeft een handvat om beter te begrijpen wat de effecten van Dunea-onttrekkingen op de
apperviaktewatersystemen kunnen zijn,

Het hoofdwatersysteem van Nederland is van belang voar alternatief 3 (inname vanuit de Lek) en voor alternatief 1
linname vanuit het regionale systeem). Het hoofdwatersysteem voedt namelijk het regionale watersysteem. Het
regionale watersysteem en vooral de boezemsystemen van Delfland en Rijnland zijn van belang voor alternatief 1. Voor
alternatief 2 is het watersysteem minder relevant, omdat voor de winning van brak grondwater de geohydralogie
pepalend is en omdat ten behoeve van zeewaterwinning er in de zee ruim water beschikbaar is. In principe maakt
grondwater ook deel vit van het watersysteem. In dit MER ligt bij het thema Watersysteem het accent op het
oppervlaktewater, Grondwater is behandeld in hoofdstuk 6 Milieuthema Geohydrologie,

Hoofdwatersysteem

Het hoofdwatersysteem van Nederland bestaat uit rivieren, kanalen, meren, stuwen en sluizen. Een averzicht van het
hoofdwatersysteem met de verschillende routes, de sluizen en stuwen, die van belang zijn voor de waterverdeling, en de
zoetwaterbuffers en zoetwaterzones is in Figuur 21 weergegeven, Zoetwaterbuffers en —zones zorgen ervoor dat zoet
water beschikbaar is in periodes met een lage rivierafuoer. In zostwaterbuffers kan het peil beperkt nitzakken, waardoor
een voorraad zoet water als buffer kan worden opgaslagen, De zoetwaterzones worden zoet gehouden door daar extra
water naartoe te sturen en daarmee tegendruk te bieden voor opkomende verzilting. De Hollandsche ()ssel (H1)), Lek,
Spui, Haringvliet en Hollands Diep (HY/HD) en het Noordpand van het Amsterdam-Rijnkanaal (ARK) zijn zoetwaterzanes.,
Het I|sselmeer en Markermeer en het Volkerak-Zoommeer zijn zoetwaterbuffers in het hoofdwatersysteem. De
zoetwaterbuffer kan voor enkele weken als buffer functioneren bij een lage rivierafvoer. In het regionale systeem
functioneeart het Brielse Meer (voor een paar dagen) als een zoetwaterbuffer, Voor de Dunga-onttrekking is de rivier de
Lek vaor alternatief 3 van belang. Voor alternatief 115 ook de Hollandsche 1)ss2l van belang gezien de connectie met het
regionale systeem.
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Figuur 7.1 Schematisering van het hoofdwatersysteem met rivieren, kanalen, zoetwaterzones en -buffers, stuwen an sluizen
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Het grootste deel van het Rijnwater dat bij Lobith Nederland binnenkomt kan niet worden gestuurd. Bij een lage
rivierafvoer, onder de 1500 m?/saconde bij Lobith, wordt een deel van het rivierwater gestuurd (met behulp van de in
Figuur 7.1 aangegeven sluizen en stuwen). Een deel van het rivierwater stroomt via de Waal naar het westen en een
kleiner deel stroomt via de [)ssel naar het |jsselmeer.

De rivierafvoer van de Rijn is meestal voldoende om alle functies van water te voorzien, ook voor nieuws onttrekkingan.
Bij lagere rivierafvoeren, tussen de 900 m*fseconde tot 1400 m*fseconde bij Lobith, stroomt weinig water over de stuw
bij Hagestein. De Dunea-onttrekkingen uit de Lek (zoals alternatief 3), benedenstrooms van de stuw Hagestein, worden
dan gevoed vanuit de Nieuwe Maas en de Naord. Bij een afvoer rand de 1100 m3/seconde hij Labith, neernt de tegendrik
van de rivieran bij de Nieowe Waterweg af, Hierdoor kan zoutindringing, vanuit de MNieuwe Waterwed en via de nieuwe
Maas, in de Hollandsche [)ssel terecht komen, In dat geval wordt de Klimaatbestendige Waterdanvoer (KWA, zie ook
Figuur 7.7 en kader KWA) in werking gezet. Dat betekent dat er extra water naar de Hollandsche 1)ssel wordt gestuurd om
deze zoet te houden. Zo kan de aanvoer van zoet water richting Rijnland door blijven gaan. Bij een zeer lage rivierafvoer
bij Lobith, onder de 900 m*/seconde, wordt er extra water over stuw Hagestein gestuurd om de Lek zoet te houden en
om da huidige onttrekkingen van Dunea uit de Lek te voeden, Dit zorgt ook, wel in beperkte mate, voor een zoutreductie
bij de monding van de Hollandsche 1)ssel.

Om voldoende zoet water voor West-Nederland beschikhaar te hebben is het in de huidige situatie onder specifiele
situaties al noodzakelijk meer water over stuw Driel te sturen dan in het sturingsprotocol voor de stuw bij Driel wordt
voorzien. Bij lagere rivierafvoeren zal dat vaker en langer noodzakelijk zijn. Het sturen van meer water over Driel heeft
als consequentie dat er minder water naar het |)sselmeer stroomt, waar bij lage rivierafvoeren ook een watertekort kan
antstaan, Landelijk vinden in het kader van het Deltaprogramma Zoetwater diverse onderzoeken plaats om te bepalen
welke keuzes er gemaakt moeten worden voor de zoetwatervoorziening in de toekomst.

Regionaal watersysteem

Een regionaal watersysteem bestaat uit een boezemsysteem en polders. Het boezemsysteem is een aan- en
afvoersysteem van water. De boezem voert in natte tijden water vanuit de poelders af envoert in droge tijden, indien
nodig, [zoet) water naar de polders aan. De boezem stuurt het waterpeil in het gebied. Het boezemsystesm watert af op
het buitenwater: de Noordzee en het hoofdwatersysteem. Het boezemsysteem kan water innemen vanuit het
hoofdwatersysteem of vanuit een aangrenzend regionaal watersysteem. Voor de Dunea-onttrekking zijn vooral de twee
boezemsystemen van Delfland en Rijnland van belang. De boezemsystemen van de waterschappen WSHD, HHSK en HOSR
(resp. Waterschap Hollandse Delta, Hoogheemraadschap Schieland en Krimpenerwaard, Hoogheemraadschap De
Stichtse Rijnlanden) zijn van minder belang.

In het beheer van een regionaal boezem/polder watersysteem kan in een jaar ondarscheid worden gemaakt in drie

situaties. Ditis van belang voor de beoordeling van de lecatievarianten binnen alternatief 1 (zie Figuur 7.2):

a. Tijdens een afwvoersituatie regent het gemiddeld aver langere tijd meer dan dat er water verdampt. De
boezemgemalen voeren water af naar het buitenwater. In deze periode is in het regionale systeem voldoende water
aanwezig voor ean Dunea-onttrekking. Kenmerkend hiervoar is het winterhalfjaar. Maar ook in het zomerhalfjaar kan
sprake zijn van een afuoersituatie, zoals in april - juli 2024,

b. Tijdens een normale aanvoersituatie valt er minder regen dan dat er water verdampt (dit wordt neerslagtekort
genoemd). In deze periode wordt in het regionaal systeem water ingelaten vanuit het hoofdwatersysteem om het
uitzakken van het waterpeil van het regionaal systeem te voorkomen en om het systeem voldoende door te spoelen
om te voorkomen dat in het gebied verzilting optreedt. In een normale aanvoersituatie is er voldoende zoet water in
het hoofdsysteem (de rivieren en grote kanalen) beschikbaar om voldoende water {met een laag genceg chloride
gehalte) in te laten.

c. Tijdens een KWA-aanvoersituatie (zie kader voor uitleg KWa) is de rivierafvoer te laag om voldoende zoet water in te
laten vanuit de rivieren en kanalen voor peilhandhaving, doorspoeling en andere water vragende functies in het
gehied. Ferst kan de Hollandsche |)ssel verzilten (bij een rivierafvoer bij Lobith lager dan 1100 m?/seconde). Dan
wordt de KWa ingezet om meer (bovenstrooms) water uit het hoofdwatersysteem naar West-Nederland te
transporteren. Bij debieten bij Lobith lager dan 900 m*/seconde wordt er ook meer water naar de Lek gestuurd om
deze zoet te houden. |n deze periade kan ar in het regionale systeern een tekort aan zoet water antstaan, Daaram
wordt er bij de locatievarianten rekening gehouden met een innamastap voor Dunea in deze periode,
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Mormale aanvoersituatic — Normale aanvoersituatic
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Mormale aanvoersituatie

Figuur 7.2 Sitvaties door het jaor heen. Boven: Droog joar met een lage rivierafvoer in de zomer. Midden: Jaar met een
requlier neersingtekort rander lage rivierafvoer. Onder: nat joar met een neerslagtekort in ket voorjaar
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Klimaathestendige WaterAanvoer: KWA

De Klimaatbestendige Waterfanvoer (KWA), voorheen Kleinschalige Water Aanvoervoorzieningen, is een voorziening
om zoetwater naar West-Nederland te sturen wanneer de aanvoer van zoet water vanuit de Rijh door droogte te
beperkt is. Da KWA bestaat vit een systeam van stuwen, watergangen en gemalen. In een waterakkoaord van vier

waterschappen en Rijkswaterstaat zijn afspraken over het gebruik van de KWa vastgelegd, Bij het gebruik van de KW
worden maatregelen fgenomen in het beheergebied van het Hoogheemraadschap De Stichtse Rijnlanden ten behoeve

van de drie hoogheemraadschappen van Rijnland, Delfland en Schieland en Krimpenerwaard.

In een normale aanvoersituatie gebruikt Rijnland een inlaatpunt bij het boezemgemaal in Gouda, het Mr, P.A,
Fijnacker Hordijkgemaal, om rivierwater in te laten vanuit de Hollandsche 1)ssel. De Hollandsche 1)ssel is via de
Mieuwe Waterwes verbonden met de Noordzee. De rivierafvoer van de Rijn/Lek is meestal genoeg om het zeewater

huiten te houden en de Hollandsche 1)ssel zoet te houden. Als de waterafvoer van de Rijn (hij Lobith) lager wardt dan

1100 m?/seconde, bijvoorbeeld door droogte in Duitsland en minder smeltwater uit Zwitserland, kan er door de
verminderde tegendruk vanuit de Rijn zout zeewater naar binnen dringen. Om te voorkomen dat dit zoute water via

de Niguwe Waterweg en de Nieuwe Maas de Hollandsche |Jssel optrekt en het inlaatpunt bij Gouda bereikt, wordt de

KWA in werking gesteld,

De doorvoercapaciteit van de KWA wordt in 2024 vitgebreid van 6,9 m*{seconde naar 15 m*[seconde, Deze
uitbreiding wordt de KWA+ genoemd, waar ook een doorvoer van opperviaktewater door de Krimpenerwaard (DEW)
deel van uitmaakt. Bij de inzet van de KWA+ wordt via Hoogheemraadschap De Stichtse Rijnlanden 14,5 m?/seconde
water doorgestuurd naar Rijnland. Bij gemaal Dolk wordt door Rijnland angeveer 2,8 m?/seconde daarvan naar
Delfland gestuurd, die weer ongeveer 1 m*fseconde bij de Bergsluis naar Hoogheemraadschap Schieland en
Krimpenerwaard stuurt. Een schematisch overzicht van hoe het water verdeeld wordt is in Figuur 7.3 gegeven,

In de jaren 2003, 2011, 2018, 2022 en 2023 is de KWA ingezet met verschillende debietcapaciteiten. In 2018 en 2022 is
de KWA angeveer 2 maanden gebruikt,
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Figuur 7.3 schematische weergave van de huidige KWA die vanaf 2024 ingezet kan worden, ook wel de KWA+ genoemd
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Boeremsystzem van Delfiond

Het boezemsysteem van Delfland zorgt voor de ontwatering van het boezemland en de aan- en afvoer van

appervlaktewater vanuit en naar het beheergebied van Delfland (Figuur 7.4). Het totale oppervlak van het Delflandse

boezemsysteem is angeveer 700 hectare, Waterhuishoudkundig bestaat dit boezemsysteem uit twee deelsystemen:

+  Het oostelijke deel van het boezemsysteem van Delfland functioneert in het algemeen als afvoersysteem van water,
dat door de polders wordt uitgemalen. Dit water wordt vervolgens via de boezemgemalen afgevoerd naar het
hoofdwatersysteem. De sturing van de boezemgemalen is situatieafhankelijk. De gemalen kunnen de stroming van
het watersysteem ook omdrazien.

+  Het westelijke deel van het boezemsysteem van Delfland bestaat uit boezemland, dat vrij afwatert op het
hoszamsysteem.

Het boezemsysteem van Delfland watert met een zestal hoofdeemalen af naar het buitenwater: de Noordzee (gemaal
Schoute en gemaal J.1J.M. van der Burg), de Nieuwe Waterweg (gemaal Westland en gemaal mr. dr. C.P. Zaayer) en naar de
Nieuwe Maas (het Schiegemaal en gemaal Parksluizen). Voor het binnen de normen houden van de watertemperatuur is
bij de energievoorziening van E.ON in Den Haag een circulatiegemaal geplaatst (zie Figuur 7.4, rechter aranje kubus). Het
doorvoergemaal ‘'t Westambacht (linker oranje kubus in Figuur 7.4) kan het boezemwater twee richtingen op pompen,
bijvoorbeeld wanneer water wordt ingelaten met gemaal Winsemius vanuit het Brielse Meer vanuit Waterschap
Hollandse Delta. Alle ricolwaterzuiveringsinstallaties (RWZI's) van Delfland voeren af op de Nieuwe Waterweg of op de

Noordzes.
Doorvoergernaal Circulatiegemaal
‘t Westarmbacht E.ON
gemaal
Schoute gemaal
5 [
gemaal 1.JLM. Dolk 5
van der Burg HH Hljnland
gemaal
Westland-

gemaal @ .
Winsemius

Waterschap

Figuur 7.4 Boezemwatersysteem Delfland met aonvoergemalen {groene kubussen) en afvoergemalen (rode kubussen). De
rechter oranjekubus is de energievoorziening van EON in Den Haag (circelatiegemaal) en de linker aranjehubus is het
doarvoergeman! 't Westambacht, welke twee kanten op kan malen”

Gedurende het zomerhalfjaar worden de watergangen in polders en de boezem op peil gehouden door water aan te
voeren van buiten het gebied. Hoofdzakelijk wordt extra water aangevoerd vanuit het Brielse Meer. De aanvoercapaciteit
van maximaal 4,1 m*/seconde is in een normale aanvoersituatie voldoende. Het aangevoerde water is nodig voor het
handhaven van de opperviakiewatarpeilan, vaor verversing van het watersysteam, voor wateronttrekkingen door o.a. de
glastuinbouw en dient als doorspoeling om zoutindringing bij het gemaal Parksluizen tegen te gaan. In periodes wanneer
de &1 m*{saconde vanuit het Brielse Meer niet voldoende is voor de watervraag van Delfland, kan Delfland van Rijnland
water antvangen via gemaal Dolk bij Leidschendam. Dit kan via de KWA. Zo wordt tijdens een KWA-aanvoersituatie bij
gemaal Dolk door Rijnland ongeveer 2.8 m?/seconde naar Delfland gestuurd, die weer ongeveer 1 m?/seconde bij de
Bergsluis naar Hoogheemraadschap Schieland en Krimpenerwaard stuurt (zie kader over KWA).

™ fram: Visie toekomsthestendig heheer hoezemsysteem, Hoogheemraadschap van Delfland (februar 2016)
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Bogremsysteem van Rifnland

Het hoezemsysteem van Rijnland zorgt voor de ontwatering van het boezemland en de aan- en afwper van water vanuit
en naar de polders in het beheergebied van Rijnland (zie Figuur 7.5) Het totale opperviak van het Rijnlandse
boezemsysteem is ongeveer 4300 hectare, Het boszemsysteem van Rijnland heeft een viertal afvoergemalen, die
rechtstreeks op de Noordzee (gemaal Katwijk), via het Noordzeekanaal (gemaal Spaarndam en gemaal Halfweg) of via de
Hollandsche Hssel (Pijnacker-Hordijkgemaal) water afvoeren, Rijnland kan via gemaal Dolk water naar het heheergebied
van Delfland sturen als Delfland daarom vraagt. Dit gebeurt om het waterpeil in Delfland te reguleren, als vanuit het
Brielse Meer niet voldoende water kan worden aangevoerd zoals vaor en tijdens het gebruik van de KIWA. Bij
watarkwaliteitsproblemen in Delfland kan gemaal Dolk worden aangezet om zo doorspoeling te creéren en de
waterkwaliteit te verbeteren, Tijdens extrerme neerslag kan gemaal Dalk, in combinatie met de sluis ernaast, een
instrument zijn om water efficiénter te verdelen over de hoogheemraadschappen en wateroverlast te voorkomen.

In ean afvoersituatie wordt vanuit het gebied tussen Bodegraven en Harmelen in het westelijke deelvan het
beheergebied van Hoogheemraadschap De Stichtse Rijnlande water via de sluis bij Bodegraven afgevoerd naar Rijnland.
Dit water wordt via de Qude Rijn afgevoerd naar het buitenwater, Bijna alle RWZI's van Rijnland voeren af op het eigen
boezemsysteem,

Figuur 7.5 Buezemwutemysteemmn Rijnland®

In een normale aanveersituatie, waarbij er voldoende water vanuit de Hollandsche 1)ssel kan worden ingelaten, wordt bij
Gouda water ingelaten op de Gouwe. In een aanvoersituatie met een lage rivierafvoer (zie kader KWA en Figuur 7.3) wordt
de inlaat bij Gouda beperkt om verzilting van de Hallandsche I)ssel te voarkomen, Dan wordt de KWA geactiveerd en
wordt zoet water in het gebied van Rijnland ingelaten vanuit het Amsterdam-Rijnkanaal en de Lek, via het gebied van

* Bron: Slim Watermanagement Hollandsche (Jssel, Rijkswaterstaat Water, Verkeer en Leefomgeving (november 2006)
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HDSR via de sluis bij Bodegraven en, een beperkte hoeveelheid water van ongeveer 4 m?/seconde, via de inlaat bij
Gouda.

Autonome ontwikkelingen

De verwachting is dat de vraag naar zoet oppervlaktewater in het regionale en hoofdwatersysteem gaat toenemen, met
name in periodes van lage rivierafvoeren en veel verdamping. Yoor de onttrekking van Dunea zijn met name de nieuwe
watervragers in het regionale systeem van helang, maar voor alternatief 3 kunnen nieuwe watervragers, naast Dunea,
vanuit de Lek in de toekomst ook een rol gaan spelen. Zie hiervoor hoofdstuk 17 Drinkwater voor de Toekomst na 2060,

Waarom de vraag naar zoet opperviaktewater zal toenemen heeft verschillende redenen, welke verder zijn toegelicht in

het Achtergraondrapport Watersysteam:

+  De grondwaterstand in stedelijk gebied moet op peil blijven om schade te voorkomen.

- Als gevolg van klimaatverandering zal het neerslagtekort en de verdamping toenemen waardoor meer water in
steden nodig is om hittestrass te voorkaman,

+  Hetveenweidegebied moet vernat worden om bodemdaling en broeikasgasuitstoot tegen te gaan,

«  Ermoet meer apen water worden gerealiseerd om meer berging mogelijk te maken tijdens hevige neerslag.

- De doorspoelbehoefte van polders en boezemsysteem neemt toe vanwege de verwachte zeespiegelstijging.

Bovendien zijn -naast Dunea- ook andere drinkwaterbedrijven op zoek naar aamaullende bronnen voor drinkwater uit
het hoofdwatersysteem, bijvoorbeeld door onttrekking vanuit de Lek en het Amsterdam-Rijnkanaal.

7.4 Werkwijze beoordeling criteria

Belangrijke vitgangspunten voor de beoordeling van de criteria

Een maatregel voor de droge periode is onderdesl van alle locatievarianten binnen alternatief 1. Dit betekent dat Dunea
jaarlijks, in geval van een droge periode, maximaal 3 maanden geen regionaal oppervlaktewater inneemt, maar anders
omgaat met de diepe strategische zoetwatervoorraad in de duingebieden van Dunea, binnen de bestaande
bedrijffsvoering (zie paragraaf 4.2). Dit betekent dat Dunea niet inneemt in de periode waarin de watervraag vanuit
verschillende functies het grootst is en er niet voldoende zoet water in het redionale oppervlaktewater aanwezig is voor
alle watervragers in het gebied. In de praktijk zal de innamestop ingaan net voor of tijdens een KNA-aanvoersituatie zijn.
Yoor de beoordeling is aangenomen dat de innamestop tijdens een KINA-aanvoersituatie plaatsvindt. Dit geldt enkel
voor alternatief 1.

Per criterium is onderscheid gemaakt in effecten op het regionaal systeem en effecten op het hoofdwatersysteem. Om
effecten te bepalen op het regionale watersysteem zijn boezemmodellen gebruikt. De effecten op het
hoofdwatersysteem zijn gebaseerd ap de kennis van het systeem en de kwantiteit van de diverse waterstromen in relatie
tot de omvang van de Dunea-onttrekking.

Voaor alternatief 1 zijn enkel effecten op het regionale systeem relevant, Effecten op het hoofwatersysteem zijn niet
relevant voar alternatief 1 omdat, zoals bovenstaand benoemd, in geval van een droge periode Dunea maximaal 3
maanden geen regionaal opparvlakiewater inneemt. Buiten deze droge pericde heeft de waterinname in het regionale
systeem geen significant effect op het hoofdwatersysteem. Dit gaat om de effecten op het gebied van stroming,
waterstand en waterbeschikbaarheid van andere functies aan het hoofdwatersysteem,.

Voor alternatief 3 zijn enkel effecten op het hoofdwatersysteem relevant: enkel het beheer in het hoofdwatersysteem is

van belang. Bi] de beoordeling is aangenomen dat Rijkswaterstaat voldoende water naar de Lek kan sturen om verzilting
van de Lek te voorkomen.
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Criterium Effect op de waterstanden en de stroming van het waterlichaam
Yoor dit criterium zijn de effecten op het hoofdwatersysteem en op het regionale watersysteem anders beoordeeld.

Bepalen van de effecten op het regionale watersysteem (enkel relevant voor alternatief 1)

Bij dit criterium is voor alternatief 1 bekeken wat de effecten zijn van de onttrekking op het waterpeil en de
stroomsnelheden in het boezemsysteem. Peiluitzakking moet namelijk te allen tijde voorkomen worden om de stabiliteit
van de waterkaringen te garanderen. Daarnaast is bekeken of bij de onttrekkingspunten problemen kunnen ontstaan in
het verhang (waterstandsverschillen) en stroomsnelheid in het boezemsysteem,

Effecten op waterstanden nabij onttrekkingspunten en verandering in stroming zijn berekend met het
modelinstrumentarium voor waterstanden voor het gehele boezemsysteem van zowel Delfland als Rijnland
ihoezemmodellen). Met de hoogheemraadschappen zijn de uilgangspunten en rancdvoorwaarden besproken en
vastgelegd. Deze berekeningen zijn witgevoerd voor een droog jaar waarin de KWA is ingezet, namelijl 2018 (zie Figuur
7.6). De KWA waordt echter niet alk jaar ingezet. De KWA is in de afgelopen jaren ingezet in 2003, 2011, 2018, 2022 en 2023,
De duur van de KWA-periodes is in 2018 en 2022 ongeveer ? maanden seweest, Er is dus niet een hepaald
klimaatscenario van het KNMI of het Deltaprogramma gehanteerd. Meer informatie, onder andere over de modellering
en de aanpak hiervoor, is te vinden in het Achtergrondrapport Watersysteem.

Januari december

Afvoersituatie MNormale aanvoersituatie Annvyoersibuatie KWA MNormale aarvorersituatis Afyvnersit uakie

Figuur 7.6 Situaties door het joar heen, Droog jaar met een lage rivierafvoer in de zomer

De effecten op waterstanden en verandering in stroming zijn berekend voor de drie regionale beheersituaties zoals in
paragraaf 7.3 toegelicht: een afvoersituatie, een normale aanvoersituatie en de KWa-aanvoersituatie. Per beheersituatie
kan een beoordeling worden toegekend, echter is de uiteindelijke becordeling gelijk aan de meest slechte beoardeling
van de drie. De resulterende beoordelingsschaal staat in Tabel 7.3.

Eris specifiek beoordeeld op het verhang/verhanglijn (waterstandsverschil) naar het anttrekkingspunt, de
stroomsnelheid en op de verandering in waterstand in het boezemsysteem (boezempeil) (zie Tabel 7.7). Het verhang en
de stroomsnelheden hebben in het beheer van de waterschappen normen. Deze normen zijh terug te vinden in
Beleidsregels Werken in het profiel van wateren (Delfland) en de Waterschapsverordening de Rijnlandse Keur (Rijnland).
Eris getoetst of de verhanglijn en de stroomsnelheden nahij de onttrekkingspunten binnen de normen vallen van de
hoogheemraadschappen:

- Mormen stroomsnelheden: De normen verschillen per watergang en per hoogheemraadschap. Zo is de maximale
toegestane stroomsnelheid voor Rijnland 0,2 m/secande en voor Delfland is dit 0,3 m/seconde voor primaire
boezemwateren en 0,2 m/seconde voor primaire polderwateren en secundaire wateren.

- Normen verhanglijnen: Voor Delfland is het maximale toegestane verhang 1 cm/km voor een klein deel van het
boszemsysteam en 3,5 en 4 crm/km voor het grootste deel van het boezemsysteem. Er zijn geen normen voor het
varhang in Rijnland, enkel voor de stroomsnelheid,
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Tabel 7.3 Beoordelingsschaaol voar criterium Effect op waterstanden en stroming waterlichaam voor enkel het regionale

watersysteem
Bevordeling Omschrijving
+ Gering positief effect Het boezempeil blijft op peil in een aanvoersituatie, en het betreffende

hoogheemraadschap hoeft minder water af te voeren naar het huitenwater vanwege

Dunea-onttrekking.

0 Geen effect Geen witzakking van het boezempeil, n de verhanglijn nabij de Dunea-onttrekking

en de stroomsnelheden vallen binnen de normen van de betreffende

hoogheemraadschappen.

- Gering negatief effect Minimale uitzakking van het boezemsysteem (minder dan 2 millimeter) treedt ap in
de boezem, en de verhanglijn nabij de Dunea-onttrekking en de stroomsnelhaden
vallen binnen de normen van de betreffende hoogheemraadschappen,

Significante vitzakking van het boezemsysteemn (meer dan 2 millimetar), en de
verhanglijn nabij de Dunea-onttrekking en/of de stroomsnelheden vallen huiten de
normen van de betreffende hoogheemraadschappen.

De regionale beheersituaties stoan beschreven in poragroafl 7.3 en staon voor; o = afvoersituatie, b = narmole
aanvaersituatie en ¢ = KWA-aanvoersituatie.

Bepalen van de effecten op het hoofdwatersysteem {enkel relevant voor alternatief 3)

Bij dit eriterium is voor alternatief 3 bekeken of de onttrekking invioed heeft op de stroming en waterstanden binnen het
betreffende waterlichaam. Bij de beoordeling wordt bij de beredenering rekening gehouden met de verschillende
afvoersituaties in het hoofdwatersysteem. De resulterende beoordelingsschaal staat in Tobe! 7.4.

Tabel 7.4 Beoordelingsschaal voor criterivm Effect op waterstanden en stroming waterlichaam voor enkel het

hoofdwatersysteam
Beoordeling Omschrijving
Nt
+  Gering positiefeffect Nt
0 Geen effect De Dunea-onttrekking heeft geen fverwaarlooshare invioed op de waterstanden en

e Stromingvan het betreffende waterlichaam in het hoofdwatersysteem =~~~
- Gering negatief effect ~ De Dunea-onttrekking heeft een negatieve invloed op de waterstanden en stroming
van het betreffende waterlichaam in het hoofdwatersysteem. De waterstand daalt
t_:‘mnen het waterl_i;haan_*n en.-'p_f _de g@r_cm_ir_rg _w:_:r_q; ne_ggu_ti_eF be'u'_nul.:_:r_e_d.

Criterium Effect op de waterbeschikbaarheid voor andere functies

De inname van water kan effecten hebben op de beschikbaarheid van water van voldoende waterkwaliteit
(chlorideconcentratie) in het regionale systeem en in het hoofdwatersysteem. In dit verband is het belangrijlc in welke
situaties en momenten in het jaar de aanvoer van zoet oppervlaktewater gegarandeerd is voor Dunea en de andere
functies, en hoe dit wordt geprioriteard. De prioritering van zoet water is volgens de verdringingsreeks (zie kader), welke
als basis is gebruikt voor de besordeling van dit criterium (zie Tabel 7.5).
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De verdringingsreels

In tijden van droogte, wanneer meer water verdampt dan er neerslag valt en de rivierafvoeren lager worden, kunnen

watertekorten ontstaan, zowel regionaal als binnen het hoofdwatersysteem, Bij ernstige watertekorten hanteren

waterbeheerders de verdringingsreeks voor de verdeling van het beschikbare zoet water. De verdringingsreeks is een

prioritering bij het verdelen van schaars water en maakt onderscheid in 4 categoriegén:

« Categorie 1is deveiligheid en het voorkomen van onomkeerbare schade. Hierbij hoort het behouden van de
stabiliteit van waterkeringen om de veiligheid te waarborgen en het voorkomen van anomkeerbare natuurschade,

« Categorie 2 zijn de nutsvoorzieningen (in verband met leveringszekerheid). Hierbij horen drinkwatervoorzieningen
BN energievoorzieningen,

» Categorie 3 is het kleinschalig hoogwaardig gebruik. Tijdelijke beregening van kapitaalintensieve gewassen en het
verwerken van industrieel proceswater zijn hier cnderdeel van.

« Categorie 4 zijn de overige belangen zoals bijvoorbeeld de scheepyvaart, landbouw en waterrecreatie.

Bij een watertekortsituatie wordt het water eerst verdeald onder categorie 1, dan categorie 2, dan categorie 3 en als

laatst categorie 4. Categorie &4 is dus de eerste categorie waarop gekort wordt bij een watertekort. De onttrekking van

Dunea voor drinkwater valt onder categorie 2. Binnen categorie 1 en 2 is ook nog een rangorde waarvan

drinkwatervoorzieningsn als belangrijkst bevonden worden in categorie 2. Binnen categorie 3 en & is geen rangorde,

Waterbeschikbaarkeid in het regionale watersysteem (enkel relevant voor alternatief 1)

De resultaten van de boezemmodellen (enkel voor alternatief 1) geven inzicht in hoeveel water er in verschillende
situaties moet worden aangevoerd om hat vitzakken van hat peil te voorkomen. Vervolgens is de vertaling gemaakt wat
dit betekent voor de regionale waterbeschikbaarheid op basis van de verdringingsreeks.

Waterbeschikbaarheid in het hoofdwatersysteem (enkel relevant voor alternatief 3)

Yoor het hoofdwatersysteem is het effect op de waterheschikbaarheid voor andere functies bepaald op basis van kennis
van het beheer en de waterverdeling van het hoofdwatersysteem. Daarnaast is gekeken naar de afvoer van het
betreffende waterlichaam in relatie tot de Dunea-onttrekking.

Tabel 7.5 Beoordelingsschaaol voar criterium Effect op de waoterbeschikboarheid voor andere functies

Becordeling Omschrijving
M.t
+  Gering positief effect ML
0 Geeneffect  Geenveranderingtreedt op in de waterbeschikbaarheid voor andere functies.

- Gering negatief effect  Categorie 3 en 4 van de verdringingsreaks dreigen tijdens watertekort door de
onttrekking van Dunea nigt van water te kunnen worden voorzign,
Categorie 3 en 4 van de verdringingsreaks dreigen tijdens watertekort door de

onttrekking van Dunea niet van water te kunnen worden voorzien, en categorie 2 is

tijdens een watertekorisituatie de aanvoer van water niet zeker,

/.5 Beoordeling criteria

Hoofdpunten uit de beoordeling Watersysteem

Voor alternatief 2 is het watersysteem minder relevant en daarom niet behandeld in dit thema, omdat voor de winning
van brak grondwater de geohydrologie bepalend is en omdat ten behoeve van zeewaterwinning er in de zee ruim water
beschikbaar is.

Yoor alternatief 1 en 3 zijn de effecten voor criterium Effect op de waterstanden en de stroming van het waterlichaam als
geen effect beoordeeld, Bij een normale aanvoersituatie zakt het boezempeail niet wit, wanneer Dunea water inneemt. Bij
een KWA-aanvoersituatie (tijdens extreme droogte) schakelt Dunea over op de diepe strategische zoetwatervoorraad in
de duinen en wordt er geen water ingenomen (maximaal 3 maanden). De veranderingen in de verhanglijnen en de
stroming vallen binnen de narmen van het deshetreffende hoogheemraadschap (athankelijk van de locatisvariant om
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welk hoogheemraadschap het gaat). Voor alternatief 2 geldt dat de anttrekking uit de Lek zeer klein is in relatie tot de
grootte van het waterlichaam, waardoor er geen effecten zijn op de waterstanden en stromingen in de Lek.

Yoor alternatief 1 zijn de effecten voor criterium Effect op de waterbeschikbaarheid voor andere functies neutraal
beoordeeld voor de locatisvarianten 1.2, 1.3a, 13b, 1.7a en 1.7b binnen Rijnland en gering negatief beoardeeld voor de
locatievarianten 1.1, 1.4 en 1.5 binnen Delfland. In een normale aanvoersituatie enin een KWA-aanvoersituatie is Delfland
namelijk sterk afhankelijk van levering door derden, o.a. vanuit het Brielse Meer. In het verleden heeft de
zoetwateraanvoer naar Delfland al onder druk gestaan. Met name bij lage rivierafvoeren was de aanvoer vanuit het
Brielse Meer gelimiteerd. Higrdoor zijn de locatievarianten binnen Delfland gering negatief bij een normale
aanvoersituatie, Rijnland is daarentegen niet afhankelijk van derden en kan bij een normale aanvoersituatie makkelijk
waterinlaten vanuit het hoofdwatersysteem. Daarnaast is Rijnland behoorlijk groter dan Delfland waardoor de impact
van de Dunea-onttrekking op het systeem kleiner is. Daardoor zijn de locatievarianten binnen Rijnland neutraal
beoordeeld. Bij een KWA-aanvoersituatie schakelt Dunea over op de diepe strategische zoetwatervoorraad in de duinen
(maximaal 3 maanden) en wordt er niet onttrokken en is er dus ook geen effect.

Voor alternatief 3, de onttrekking uit de Lelk, zijn de effecten voor criterium Effect op de waterbeschikbaarheid voor
andere functies neutraal beoordeeld, Rijlkwaterstaat zorgt dat de Lek zoet blijft door in sitwaties met lage afvoeren hij
Lobith voldoende richting de Lek te sturen, ook bij zeer lage afvoeren. Dit is meegenomen als vitgangspunt in deze
studie. Daarnaast is de onttrekking van Dunea zeer klein ten opzichte van de Rijnafvoer, ook bij zeer lage afvoeren.

Tabel 7.6 Beoordeling onderdeel 1 Inname, voorzuivering en transport voor Watersysteem

Criterium Alt1 ARt 3 Al 2

RS ey ERRAE R AR AR AR TR T |; o SRR
EMect op de waterstanden @ iR R o o oa AR L | o ol
en de stroming van het : ; ; .
e 1oL g io oo &ioladlo 0l wmim om
Effect ap de B 4 ) . o 0 ': £ | vt : mt vt
s A e CJ Inname + £ 1 . 0 Q i F 0 1 0 0 wr
wonr andere functieg TOTAAL 5 o g ' o e "' B _‘ ) g ! o it ik —

Locatievarianten: 1.1 De Viiet Delfland, 1.2 De Viiet Rijnland, 1.3a Valkenburgse Meer.; 1.3c Korte Watering, 1.4 Hubertusduin,
1.5 Madestein, .70 Wassenaarsche Watering, Hogebaomseweg, 1.7b Wassenaarsche Watering, Ommedijkseweg.

Criterium Effect op de waterstanden en de stroming van het waterlichaam
Yoor alternatief 1 en 3 zijn de effecten van de waterwinning op de waterstanden en stroming van het waterlichaam
beoordeeld als geen effect (0). Onderstaand is dit per alternatief verder toegelicht.

Woar de werschillende locatievarianten binnen alternatief 1 bLijTt het effect op de stroming en verhanglijnen nabij de
anttrekkingspunten binnen de normen van de beide hooghesmraadschappen. Daarnaast vindt geen uitzakking plaats
van de waterstanden in de boezemsystemen van Rijnland en Delfland. Daarom zijn de verschillende locatievarianten van
alternatief 1 voor dit criterium beoordeelt als geen effect (0). Onderstaand is deze beoordeling verder toegelicht.

Voar alternatief 1 kan per beheersituatie sen beaordeling worden toegekend, echter is de viteindealijke beoordeling zoals
zichthaar in Tahel 7.6 gelijk aan de meest slechte beoordeling van da drie. De messt negatieve effecten van de Dunea-
onttrekking vinden plaats in een normale aanvoersituatie. Bij een afvoersituatie zijn de effecten van een Dunea-
onttrekking namelijk positief doordat het hoogheemraadschap minder water hoeft af te voeren en bij een KWA-
aanvoersituatie wordt niet onttrokken en schakelt Dunea over op de diepe strategische zoetwatervoorraad in de duinen.
Bij een KWA-aanvoersituatie zijn er dus geen effecten. Onderstaand is dan oak hat effect op het verhang, het watenpeil
en de stroming beschreven bij een normale aanvoersituatie:
+  Effect op het verhang nabif de Dunea-onttrekhing
Effecten op het verhang ter plaatse van onttrekkingspunten is het grootst bij de locaties Korte Watering
{locatievariant 1.3c), Madestein (locatievariant 15) en Hubertusduin (locatievariant 1.4) omdat dit de watergangen
zijn met smalle delen. De watergangen bij de andere onttrekkingslocaties zijn over het algemeen vele malen breder
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waardoar de impact op het verhang verwaarloosbaar is. Het verhang bij een normale aanvoersituatie voor een
Dunea-anttrekking van 0.7 m*/seconde is bij Korte Watering ongeveer 2 centimeter (owver 200 meter), bij Madestein
0,13 centimeter per kilometer en het verhang bij Hubertusduin is 1,77 centimeter tot aan het hoofdboezemdeel (over
544 meter), wat overeenkomt met 3,26 centimeter per kilometer. Dit verhang wordt mede veroorzaakt door twee
smallere delen in het Delflandse boezemsysteem nabij deze locatie. Vanwege de beperkte digpta van de boezem,
moet bij onttrekking op locatie Hubertusdoin de watergang goed worden onderhouden en vrijgehouden warden van
vegetatie. De norm voor het verhang bij zowel Madestein als Hubertusduin (Delfland) is & cm/km. Het verhang bij
deze onttrekkingslocaties valt dus ruim binnen de norm, evenals de andere onttrekkingslocaties, Voor Rijnland
{waar de Korte Watering onder valt) zijn geen normen voor het verhang,

+  Effect onttrekking ap het waterpeil in het regionale watersystesem
Het ontirekken van opperviakiewater tijdens een normale aanvoersituatie leidt tot peilverlagingen in het
hoezemsysteem van Delfland of Rijnland, wanneer er niet extra water wordt aangevoerd om de onttrekking teniet te
doen. Echter wordt altijd genoeg water aangevoerd in een normale aanvoersituatie om te allen tijde uitzakken van
hat boezempeil te voorkomen. Uitzakking van het boezempeil kan namelijk gevelgen hebben voor de stabiliteit van
de aangrenzende waterkeringen en wordt daarom vermeden.

v+ Effect op de stroming nabij de enttrekRingspunten
De stromingsverandering per locatievariant bij alternatief 1is nihil, omdat de inname van Dunea uit het regionale
systeem rminiem is ten opzichte van de debieten bij de boezemgemalen van Delfland (totaal 108 m*/seconde) en
Rijnland (totaal 198,5 m?/seconde) voor het afvoeren van water. De stroomsnelheden van alle locatievarianten
vallen beneden de gestelde normen, allen =0,2 m/seconde. In het Achtergrond rappart Watersysteem waordt hier in
meer detail op ingegaan,

De onttrekking vit de Lek bij alternatief 3 is klein in relatie tot de grootte van het waterlichaam waardoor er geen
negatieve effecten zijn ap de waterstanden en stromingen in de Lek. De Lek heeft by Bergambacht een
doorstroomaoppervlak van engeveer 700 m? (bij laagwater met een Lobith afvoer van 1020 m?/seconde). Wanneer doar
Dunea een onttrekking plaatsvindt van 0,7 m¥/seconde zal dit resulteren in zeer lage stroomsnelheden van ongeveer
0,001 m/seconde (0,7 delen door 700). Bijf hogere afeoeren zal het doorsteomoppervlak groter zijn en de stroomsnelheid
nog lager. De effecten op de waterstand zijn cok nihil bij lage afvoeren omdat de Lek een groot waterlichaam is. Daarom
is alternatief 3 voor dit criterium beoordeelt als geen effect (0).

Criterium Effect op de waterbeschikbaarheid voor andere functies

Yoor alternatief 1 zijn de effecten van de waterwinning op de waterbeschikbaarheid voor andare functies als geen
effect (0) beoordeeld voor de locatievarianten binnen Rijnland en gering negatief (-) beoordeeld voor de
locatigvarianten binnen Delfland, In zowel een normale als een KIWA-aanvoersituatie is Delfland namelijk sterk
afhankelijk van levering door derden, a.a, vanuit het Brielse Meer. In het verleden heeft de zostwateraanveer naar
Delfland al onder druk gestaan. Met name bij lage rivierafvoeren was de aanvoer vanuit het Brielse Meer gelimiteard.
Hierdoor heeft een onttrekking van Dunea bij een normale aanvoersituatie invloed op de regionale
waterbeschikbaarheid. Om dit probleem op te lossen moet zoet water uit Rijnland komen via gemaal Dolk (het enige
ditwisselingspunt tussen Delfland en Rijnland). Categorie 3 en 4 van de verdringingsreeks dreigen dus tijdens een
normale aanvoersituatie door de enttrekking van Dunea niet van water te kunnen worden voorzien (zie voor
kwantificering het Achtergrondrapport Watersysteem). Daarnaast is Rijnland behoorlijk groter dan Delfland waardoor de
impact van de Dunea-onttrekking op het systeem kleiner is in Rijnland. Om die reden is een Dunea-onttrekking in
Delfland gering negatief {-) beoordeeld en een onttrekking in Rijnland neutraal (0). Hierbij moet wel bencemd worden
dat de watervragers onder categorie 3 en 4 van de verdringingsreeks relatief klein zijn in zowel Rijnland als Delfland. Bij
een KWA-aanvoersituatie schakelt Dunea dan over ap de diepe strategische zoetwatervoorraad in de duinen in de
duinen en wordt er niet onttrokken {maximaal 3 maanden) en is er dus ook geen effect,

Voor alternatief 3, de onttrekking uit de Lek, zijn de effecten van de waterwinning op de waterbeschikbaarheid voor
andera functies als geen effect (0) beoordeeld. Rijkswaterstaat geeft aan dat op de middellange termijn geen problamen
te verwachten zijn qua waterbeschikbaarheid, De Lek is robuust en voor situaties van droogte en situaties met windopzet
(tijdelijke verhoging van de waterstand als resultaat van wind uit &n richting) heeft Rijkswaterstaat
handslingsperspectief om de Lek zoet te houden, De kans op verzilting van de Lek op de middellange termijn wardt dan
ook erg klein geacht, maar is niet vitgesloten. Allean hij zeer lage rivierafvoeran in droge perindes hlijft het altijd een
landelijke afweging hoeveel water er door de Lek blijft stromen. Bij de beoordeling is als uitgangspunt genomen dat
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Rijkswaterstaat het water zo stuurt in het hoofdwatersysteem dat voldoende water door de Lek blijft stromen om deze
zoet te houden. Daarnaast is de onttrekking van Dunea zeer klein ten opzichte van de Rijnafvoer, ook bij zeer lage
atvoeren (<200 m*/seconde bij Lobith). Alternatief 3 is daarom als geen effect (0) beoordeeld.

7.6 Mitigatie en compensatie

In deze paragraaf worden de compenserende en mitigerende maatregelen voor het thema Watersysteem besproken. Na
de keuze van het voorkeursalternatief kunnen de daadwerkelijke effecten van deze mitigerende maatregelen worden
bepaald en wordt bekaken of an za ja welke mitigerende of compenserende maatregelen aan de orde zijn.

De |ocatievarianten 1.1, 1.4 en 1.5 (Delfland) zijn gering negatief beoordeeld voor het criterium Effect op de
waterbeschikbaarheid voor andere functies. Hiervoar zijn er mogelijke mitigerende maatregelen.

Tijdens een normale aanvoersituatie kan Dunea in overleg met de hoogheemraadschappen de innamestop van 3
maanden eerder in het jaar inzetten wanneer dit nodig is. Zo kan voorkomen worden dat categorie 3 en 4 van de
verdringingsreeks mogelijk niet van water kunnen warden voorzien door de onttrekking van Dunea, Deze maatregel voor
een normale aanvoersituatie moet in overleg met de hoogheemraadschappen verder onderzocht worden.

Een andere mogelijkheid tot mitigatie is extra doorvoer van water uit de Hollandsche |)ssal naar Delfland via gemaal

Dolk (water vanuit Rijnland). Hierbi] zijn wel twee kanttekeningen;

+ Binnen Delfland wordt (naar wens) geen water vanuit RWZI's afgevoerd op het eigen watersysteem, maar in Rijnland
wel. Bij gebruik van deze mitigerende maatregel zal Delfland dus deels water vanuit de RWZl's van Rijnland
hinnenkrijzan.

+  Voor locatievariant 1.1 in Delfland is het van belang aan welke zijde van de Dunea-onttrekking het spoelwater uit
Voorzuivering 2 wordt afgevoerd. Wanneer het spoelwater wordt afgevoerd tussen gemaal Dolk en de onttrekking
dan zal, wanneer extra water vanuit het gemaal binnenkomt, mogelijk deels spoelwater weer anttrokken worden
vanuit de Dunea-onttrekking. Dit is niet wenselijl.

7.7 Leemten in kennis

Het voorspellen en heschrijven van effecten kent onzekerheden, evenals een aantal leemten in kennis, Higronder
worden de leemten weergegeven, die bij een aantal aspecten aan de orde zijn. Deze leemten zijn van een dusdanig
karakter dat deze een keuze voor het voorkeursalternatief niet in de weg staat.

In deze fase van het MER is voor het regionale watersysteem in de berekeningen en analyses alleen naar het jaar 2018
gekeken als “kritisch” jaar. Tijdens de volgende fase van dit MER kan in de analyses naar meer jaren worden gekeken om

een nog beter beeld te krijgen van hoe vaak en hoe lang Dunea een innamestop moet hanteren.

Deze leemten in kennis zijn van een dusdanig karakter dat deze een keuze voor het voorkeursalternatief niet in de weg
staan.
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8. Milieuthema
Oppervlaktewater-
kwalitelt

In dit beoordelingshoofdstulk zijn de effecten van het voorgenomen programma op het thema Opperviaitewaterfwaliteit
beschreven. Het doel van de beoordeling is fet in beeld brengen van deze gffecten en het uitwerken en onderbouwen van
eventuele mitigerende moatregelen die in het ontwerp moeten worden opgenomen. Meer informatie is te vinden in het
Achtergrondrapport Opperviaktewnterhwaliteit.

8.1 Beleid en wetgeving

Tabel 8.1 geeft een overzicht van het relevante beleid en van toepassing zijnde wet- en regelgeving voor het thema
Opperviaktewaterkwaliteit, Daarhij is ook toegelicht waarvoor het relevant is en/of waarom het van toepassing is op het
thema Opperviaktewaterkwaliteit. Een uitgebreidere beschrijving van de wet- en regelgeving is in hoofdstuk 3

ngEI'I amen.

Tabel 8.1 Overzicht van relevant beleid en wetgeving voor het thema oppervlaktewaterfwaliteit

Beleid, wet- en regelgeving Inhoud en relevantie
Europees
Kaderrichtlijn Water (KRW) Alle oppervlaktewateren moeten op grond van de Kaderrichtlijn Water

uiterlijk in 2027 in een goede chemische en ecologische toestand verkeren.
Hierbij worden waterlichamen onderscheiden met specifieke
doslstallingen op basis van natuurlijke, sterk veranderde of kunstmatige
statussen. Normen voor de chemische toestand zijn uniform op Europees
niveauw en opgenomen in de Naederlandse wetgaving, terwijl lidstaten zelf
hun normen en doelen voor de ecologische toestand vaststellen, inclusiel
specifieke verontreinigende stoffen, ecologische doelstellingen (GEP's;
goed ecologisch potenticel) en regionale waterprogramma's. Een ander
belangrijk uitgangspunt van de KRW is het 'stand still beginsel'. Dat wil
reggen dat ten opzichte van het jaar 2000 geen achteruitgang van de

. chemische en ecologische toestand van het water mag plaatsvinden.

Kaderrichtlijn Mariene Strategie (KRM) De Kaderrichtlijn Mariene Strategie is een Europese richtlijn die als deel
heett in 2020 een goede milieutoestand van de Europese mariene wateren
1 bereiken (evenals voor de KRW gelden hierbij onder voorwaarden
megelijkheden tot uitstel). Het deelis om de vervuiling te verminderen,
het ecosysteem te beschermen en te herstellen, en duurzaamheid van
menselijke activiteiten in de mariene omgeving te waarborgen. De
Noordzeskustzone valt binnen het toepassingsgebied van zowel de KRW
als de KRM. De beoordeling in dit MER is (onder andere) gebaseerd op de
KRW, niet op de KRM.

Mationaal

Omgevingswet Op 1januari 2024 15 de Omgevingswet in werking getreden. De Waterwet,
Wet milieubeheer en de Wet bodembescherming zijn met nog ruim 20
andere wetten grotendeels opeegaan in deze wet. De meeste ten aanzien
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Beleid, wet- en regelgeving

Inhoud an relevantie

Besluit kwaliteit leefomgeving (Bki)

‘Nationaal Water Programma 2022-2027

Handboek Immissietoets

van het thema waterkwaliteit relevante onderdelen uit de oude wetgeving
zijn opgenamen in het bij de Omgevingswet behorende Besluit kwaliteit
leefomgeving.

In dit besluit staan de regels over omgevingswaarden, instructieregels,
beoordelingsregels en manitoringsregels. In dit besluit zijn de normen
voar prioritaire stoffen en specifieke verantreinicde stoffen terug te
vinden, waaraan indevolge de KRW wordt getoetst. Tevens zijn in het
besluit de milienkwaliteitseisen (MKE's) opgenomen waaraan
apperviaktewatenvater dat als bron voor drinkwaterproductie wordt
gebruikt dient te voldoen. Ditzelfde geldt voor eisen die worden gesteld
aan de kwaliteit van oppervlaktewater dat ten behoeve van de

_ drinkwaterproductie in de bodem wordt geinfiltreerd.

In de bijlage ‘Stroomgebiedbeheerplannen Rijn, Maas, Schelde en Cems
2022-2027 zijn de waterlichamen, doelen en maatregelen op grond van de
KRW vastgelegd, Tevens zijn hierin de KRW-Factsheets voor de rijkswatersan
apgenomen, waarin de doelen, actuele toestand, voordenomen
maatregelen en prognose voor doelbereik in 2027 zijn vastgelegd, Deze
factsheets worden jaarlijlks geactualiseerd en gepubliceerd op het
Waterkwaliteitsportaal. e

Het Handhoek Immissietoets (2019) schrifft voor hoe de vergunbaarheid
van lozingen op opperviaktewater in het kader van de Omgevingswet
beoordeeld dient te worden. Het handboek wordt toegepast nadat de
genomen maatregelen om afvoer van water met daarin aanwezige stoffen
te beperken kunnen worden aangemerkt als best beschikbare techniek
(BET). In dit document wordt de systematiek van de immissietoets gebruikt
woor het beoordelen van de toelaatbaarheid van de afvoer van spoelwater
en reststromen uit de drinkwaterproductie.

Regionaal

Regionaal Waterprogramma Zuid-
Holland 2023-2027

ﬁate'rheheerpmg'ram ma iﬁzz-zﬁz?

In de bijlage 'KRW-nota' van het Regionaal Waterprogramma Zuid-Holland
2022-2027 zijn de ecologische doelen voor de regionale KRW
appervlaktewaterlichamen vastgelegd. Deze zijn, samen met de actuele
toestand, de beoogde maatregelen en de prognose voor doelbereik in 2027
tevens vastgelegd in de KRW-factsheets, die jaarlijks worden
geactualiseerd en gepubliceerd op het Waterkwaliteitsportaal.

De hoogheemraadschappen zijn verantwoardelijk voor het afleiden van de
ecologische doelen voor het regionale opperviaktewatersysteem (zoals
vastgelegd in het Regionaal Waterprogramma Zuid-Halland in de KRW-
factshaets) en voor het realiseren van de waterkwaliteitsdoelen, Hun
aanpak hiervoor is beschreven in de Waterbeheerprogramma. Tevens zijn
ze vergunningverlener voor afvoer van spoelwater en reststraomen op de
regionale opperviaktewaterlichamen,

8.2 Criteria en relevante bouwstenen

De effecten op het milieuthema Opperviaktewaterkwaliteit hebben betrekking op de gebruiksfase, Tijdens de aanlegfase
worden geen effecten verwacht, De beoordelingscriteria hebben betrekking op effecten op de chemische en biologische
watarkwaliteit en komen voort uit de KRW en de doorvertaling daarvan in de nationale wetgeving (zie paragraaf 8.1). De
gehanteerde definities wijken echter om praktische redensn soms iets af. Tabel 8.2 bevat een toelichting hierop.
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Tabel 8.2 Toelichting op de gehanteerde definities van chemische en biologische waterkwaliteit

Term Definitie conform KRW Definitie zoals toegepast in dit document
Chemische waterkwaliteit  Waterkwaliteit gebaseerd op een (beperkt)  Waterkwaliteit op basis van stoffen in
aantal ‘prioritaire stoffen’, die op Curopees  bredere zin. Voor de becordeling van de
niveau genormeerd zijn. effecten van de onttrekking heeft dit
betrekking op de Fysisch-chemische
parameters’ stikstof, fosfor en chlaoride.
Yoor de effecten van de afvoer van
spoelwater en reststromen heeft dit
betrekking op alle KRW-stoffen (naast
stilestof, fosfor en chloride ook prioritaire
stoffen en specifieke verontreinigende
stoffen) &n niet op grond van de KRW
genormeerde stoffen.
Ecologische Waterkwaliteit gebaseard op een groep Deze term wordt binnen dit document niet
waterlowaliteit van 'overige verontreinigende stoffen’, een  als zodanig gebruikt,
beperkt aantal ‘fysisch-chemische
parameters' (ook wel ecologie-
ondersteunende parameters genoemd) en
een viertal ‘hiologische
kwaliteitselementen’ (zie hierna).
Biologische Waterkwaliteit gebaseerd op de Conform KRW. Voor de beoordeling van de
waterkwaliteit samenstelling, diversiteit en hoeveelheid effecten wordt echter gebruik gemaakt van

van levende organismen in een
waterlichaam. Hierbij wordt een viertal
‘biologische kwaliteitselementen’
onderscheiden: fytoplankton (algen),
overige waterflora (water- en
peverplanten), macrofauna en vis.

de ander ‘chemische waterkwalitert’
bepaalde effacten op nutrignten (stikstof
en fosfor) en chloride, naast meer fysieke
aspacten als peilverandering, straming,
VISINZUIZINE &n vismigratie,

Naast het enderscheid tussen (effecten op) chemische en biologische waterkwaliteit zijn de oorzaken van de effecten
van belang binnen de onderscheiden beocordelingscriteria. Dit heeft betrekking op gevelgen van de fysieke onttrekking
uit het watersysteem enerzijds en de afvoer van spoelwater en reststromen op het watersysteem anderzijds. Dit
resulteert in de volgende vier beoordelingscriteria;

= Criterium Effecten van de waterwinning op de chemische opperviohtewaterkwaliteit in het waterlichaam. Deze kunnen
ontstaan door veranderende stramingspatronen en verblijftijden van water in het systeam. Dit heeft voor bijna elk
alternatief (uitgezonderd alternatief 2 bran brak grondwater, waarbij geen onttrekking uit opperviaktewater
plaatsvindt) betrekking op de bouwsteen Inname + voorzuivering 1. De verwachting is dat deze veranderingen vooral
in plassen en in relatief weinig doorstroomde (boezem)waterlopen kunnen leiden tot effecten op de
oppervlakiewaterkwaliteit.

«  Criterium Effecten van de waterwinning op de biplogische opperviaktewaterkwaliteit in het waterlichoam, Deze
kunnen ontstaan doardat nutrigntenconcentraties en de geschiktheid van habitats veranderen. Dit heeft betrekking
op de biologische kwaliteitselementen fytoplankton, overige waterflara, macrofauna en vis binnen de KRW. Dit
criterium heeft betrekking op de bouwsteen Inname + voorzuivering 1 (opnieuw met vitzondering van alternatief 2
bron brak grondwater).

»  Criterium Effecten van de afvoer van spoelwater van Voorzuivering 2 bij de innamepunten en van de resistroom bij de
pompstations op de chemische opperviaktewaterkwaliteil van het ontvangende waterlichaam. De kwaliteit van het
ingenomen water is van invloed op de samenstelling van het spoelwater van Voorzuivering 2 (bij de innamepunten)
en de reststromen na de membraanfiltratie (bi] de pompstations).

= Het spoelwater wordt teruggebracht in het watersysteem waaruit onttrakken is op enige afstand van
het innamepunt. Uitzondering hierop vormen de locatievarianten 1.4, 1.5, waar het spoelwater op het
pompstation wordt verwerkt in de spoelwaterverwerking van het Rivier-duinsysteem, en alternatief 2
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bron brak grondwater, emdat hier geen voorzuivering nodig is. De samenstelling van het spoelwater is
wan invloed op de kwaliteit van het ontvangende water.
De reststroom wordt afgevoerd naar een zoet opperviaktewaterlichaam in de omgeving van het
pompstation, of naar de Noordzee. De samenstelling van de reststroom is van invioed op de
opperviaktewaterkwaliteit van het waterlichaam waarop deze wardt afgevoerd. Voor dit criterium zijn
daarom de bouwstenan Voorzuivering 2 en Reststroomafvoer relevant.
«  Criterium Effecten van de afvoer van spoelwater van Voorzuivering 2 bij de innamepunten en van de reststroom bij de
pﬂmpsmtlnns op de biologische oppeniaktewaterkwaliteit van het ontvangende waterlichaam.
De afvoer van spoelwater it Voorzuivering 2 kan van invloed zijn op de biologische
oppervliaktewaterkwalitait,
De reststromen kunnen ook van invioed zijn op de biologische opperviakiewaterkwaliteit, onder
andere door effecten op nutriénten- en chlorideconcentraties en op de effectiviteit van
vismigratievoorzieningen. Dit geldt voor de reststroom bij de bouwsteen Reststroomafvoer.

o

De gverige houwstenen zijn niet in de beoordeling opgenomean, omdat hierbij gean befnvloeding van of wisselinowerking
met het appervlaktewater plaatsvindt, Hierander (Tabel 8.3) is per criterium samengavat bij welke bouwsteen effecten
verwacht worden. In paragraaf 8.3 velgt een nadere toelichting op de aanpak per criterium. De bouwstenen zijn nader
beschreven in hoofdstuk 4.

Tabel 83 Overzicht met per beoordelingscriterium de bouvwstenen die beschouwd worden

Criterium Aanlegfase Gebruiksfase Bouwsteen

Effect van de waterwinning op de Alternatief 1,2Zen 3 @:‘; Inname + vaorzuivering 1
chemische waterkwaliteit in het

waterlichaam

Effect van de waterwinning ap de Alternatief1,2Zen3 | ,E;‘: Inname + vaorzuivering 1
hiologische waterkwaliteit in het

waterlichaam

Effecten van de afvoer van: Alternatief 1 .’@ Voarzuivering 2
- Spoeelwater van de voorzuivering {exclusief
bij de innamepunten locatievarianten 1.4 s
- Dereststroom bij de £n 1.5 voor s RestSIonmaiuner
pompstations bouwstean B), 2
op de chemische waterkwaliteit van {exclusief 2B voor
het waterlichaam bouwsteen B) en 3
Effecten van de afvoer van: Alternatief 1 'f@j Voarzuivering 2
= Spoelwater van de voorzuivering {exclusief
bij de innamepunten locatievarianten 1.4 {E‘] Reststroomafvoer
- De reststroom bij de &0 1.5 vaor
pompstations houwsteen B, 2
op de biologische waterkwaliteit in {exclusief 2B voor
het waterlichaam bouwstean B) en 3

8.3 Werkwijze beoordeling criteria

Hieronder is de werkwijze voor de beoordeling per criteria beschreven, waarhij geldt dat het meest negatieve oordeel
voor een criterium leidend is voor het eindoordeel van een bepaald onderdesl

Criterium Effect van de waterwinning op de chemische opperviaktewaterkwaliteit in het
waterlichaam

Het anttrekken van opperviaktewater zorgt voor veranderingen in de stromingspatronen en verblijftijden van water in
het systeem. Dit kan van invloed zijn op de concentraties van de stoffen, doordat water met verschillende herkomst
landers) door het watersysteem wordt verplaatst. Deze veranderingen kunnen afhankelijk van het systeem lokaal
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plaatsvinden (in de directe omgeving van de onttrekking zelf) of effect hebben op een groter gebied en daarmee op
KRW-waterlichamen verderop in het beheergebied van de waterschappean. Voor de beoordeling van dit criterium is het
niet goed magelijk, en in dit stadium nog niet nodig, om alle stoffen individueel te bekijken en te becordelen, Daarom
wordt in deze fase van het MER alleen gekeken naar totaal stikstof (M), tataal fosfor (P} en chloride (CL)

Voor de beoordeling van dit criterium zijn berekeningen vitgevoerd met boezemapperviaktewaterkwaliteitsmodellen van
de hoogheemraadschappen van Delfland en Rijnland (verdere uitleg hierover is te vinden in het achtergrondrap port
“Watersysteem'). Deze modellering geeft inzicht waar en in welke mate de oppervlaktewaterkwaliteit verandert, op basis
van de zomerhalfjaargemiddelde concentraties van genoemde stoffen en in de herkomst van deze stoffen in specifieke
delen van het watersysteem. Omdat de modellen mindear geschikt zijn voor het reproduceren van absolute concentraties
in specifieke delen van het watersysteem, zijn de effecten beoordeeld door de berekende concentratieveranderingan ter
plaatse van de KRW-monitoringslocaties af te zetten tegen de actuele toestand van de waterlichamen. Er is waar
relevant ook ingezoomd op meer lokale effecten nabij de onttrekkingspunten.

Voor het Valkenhurgse Meer, waar de grootste veranderingen verwacht worden, is ook een kwalitatieve becordeling
uitgevoerd van de gevolgen van deze veranderingen voor de concentraties van priaritaire en specifieke verontreinigende
(KRW-)staffen.

Woor onttrekking uit rijkswateren (Lek en Moordzee) zijn geen modelberakeningen uitgevoerd. Hiervoor zijn de verwachte
effecten becordeeld, gebaseerd op de grootte van en dynamiek in deze watersystemen. Voor de Lek geldt dat de inname
van Dunea nihil is ten opzichte van de rivierstroom, Zie hoofdstuk 7 Watersysteem. Voor de inname vanuit de zee geldt
dit te meer,

De beoordeling van het effect van de waterwinning op de opperviaktewaterkwaliteit is gebaseerd op de berekende
effecten op de fysisch-chemische parameters stikstof, fosfor en chloride in de KRW-waterlichamen waaruit onttrolkken
wardt enfof die indirect beinvioed worden door de waterwinning, Tabel 8.4 geeft de beoordelingsschaal voor het
criterium Effect van de waterwinning op de chemische opperviaktewaterfwaliteit in het waterlichaam weer, Daar waar
grote effecten zijn te verwachten is ook gekeken naar stoffen die vallen in de categorie prioritaire stoffen en specifieke
verantreinigende stoffen, Uitgangspunt binnen de beoordeling is de KRW-eis dat er geen achteruitgang van de
waterlowaliteit mag optreden en dat de ingreep geen belemmering mag zijn voor het behalen van de KRW-doelen.

Tabel 8.4 Beoordelingsschoal criterium Effect van de waterwinning op de chemische opperviaktewaterhwaliteit in het
waterlichoom

Beoordeling Omschrijving
F_'agitief effect dat leidt tot een hu_ger:—:- bgamﬂ:—‘_zling&kl&sse wvoor het waterlichaam

+  Gering positief effect Lokaal/gering positief effect dat niet leidt tot een andere beoordelingsklasse voor het
: QUBIEHIERAANE e
0 Geen effect Geen duidelijke verander_'irlg in de mﬂ_delresult_aten i :
- Gering nagatief effect Lokaalfgering negatief effect dat niet laidt tot ean lagere beoordelingsklasse voor het
ekl obes ReslesipUld A d b ala feld b)) bl T
Achteruitgang; negatief effect dat leidt tot een lagere beoordelingsklasse voor het
waterlichaam, of een concentratistoename binnen de laagste klasse
Criterium Effect van de waterwinning op de biologische opperviaktewaterkwaliteit in het
waterlichaam
Een waterwinning kan de chemische samenstelling van het water, de geschiktheid van de watersamenstelling en habitats
voor waterarganismen en de affectiviteit van (visimigratievoorzieningen beinvlioeden. Dit eriterium zoomt in op
beinvioeding van de vier biologische kwaliteitselementen: fytoplankton, overige waterflora, macrofauna en vis.

Uitgangspunt hierbij is de KRW-eis dat er geen achteruitgang van de waterkwaliteit mag optreden en dat de ingreep geen
belemmering mag zijn voor het behalen van de KRW-doelen.
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Voor de eerste drie kwaliteitselementen (fytoplankton, overige waterflora en macrofauna) wordt voortgeborduurd op de
waterkwantiteit- en opperviaktewaterkwaliteitsmodellering met de modellen van de hoogheemraadschappen van
Delfland en Rijnland (zie voor uitgangspunten bij deze modellering het hoofdstuk 'Watersysteem'). Op basis van de
modelresultaten is de verandering van nutrigntenconcentraties beoordeeld op de KRW-doelen op de verschillende
locaties vaor inname, Wanneer wit de maodellering blijkt dat er grote veranderingen in de fosforcancentraties te
verwachten zijn, is een (eerste) verdiepende modelberekening uitgevoerd (met PC-Lake en/of PC-Ditch, voor meer
informatie over de modellen zie het achtergrondrapport Opperviaktewaterkwaliteit) om inzicht te krijgen in de effecten
van de verwachte toename van de belasting met fosfor op fytoplankton. Ook veranderingen in waterpeilen en
stroomsnelheden -afhankelijk van de grootte van de watergang nabij de onttrekkingspunten- kunnen van invioed zijn op
de ecologische kwaliteit. Voor rijkswateren (Lek en Noordzes) zijn de verwachte effecten beoordeeld op basis van expert
judgement, gebaseerd op de grootte van en dynamiek in deze watersystemen {ook in relatie tof de andere beschouwde
waterlichamen),

Yoor het biologische kwaliteitselement vis is gekeken naar het risico van visinzuiging bij het innamepunt. Ook is gekeken
naar potentiéle effecten van de drinkwaterwinning op de effectiviteit van vismigratievoorzieningen, waarbij met de
nationale visroutekaart™ de afstand tot innamepunten is vastgesteld. Deze aanpak is gevoled voor zowel regionale
wateren als rijkswateren (Noordzee en Lek),

De beoordeling van het effect van de waterwinning op de biologische opperviaktewaterkwaliteit is gebaseerd op
veranderingen in nutriéntenconcentraties, waterdieptes en stroomsnelheden vanuit de waterkwantiteits- en
apperviaktewaterkwaliteitsmodellering. Daarnaast zijn de effecten van visinzuiging en op vismigratie beschouwd. Tabel
8.5 geeft de beoardelingssehaal voor het eriterium Effect van de waterwinring ap de bialagische
apperviaktewatertwaliteit in het waterlichaam weer. De effecten worden uitgedrukt in een oordeel per biologisch
kwaliteitselement (fytoplankton, overige waterflora, macrofauna en vis). Het slechtst scorende kwaliteitselement is
maatgevend voor de eindscore,

Tabel 8.5 Beoordelingsschaal criterivm Effect van de waterwinning op de biologische opperviaktewnterkwaliteit in het
waterlichaarm

Bepordeling Omschrijving

Positief effect op het waterlichaam of migratievoarziening in het waterlichaam

. Gering positief effect Lokaal/gering positief effect op het waterlichaam of migratievoorziening in hat
S . N seedicheaw
0 Geen effect Geen relevante verandering in de modelresultaten en geen overige effecten
- Gering negatief effect Lokaal/gering negatief effect op het waterlichaam of migratievoorziening in het
waterlichaarn

Achteruitgang: negatief effect op het waterlichaam of migratievearziening in het
waterlichaam
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Criterium Effecten van de afvoer van spoelwater van Voorzuivering 2 bif de innamepunten en van de
reststroom bif de pompstations op de chemische opperviaktewaterkwaliteit van het waterlichaam
Omwille van de logische opbouw in de toelichting van de methodiek wordt hierna 8é&rst de werkwijze van de beoordeling
van de effecten van de afvoer van de reststroom bij de pompstations besproken en daarna die van de effecten van de
afyoer van spoelwater van Voorzuivering 2,

Subcriterium Effecten van de afvoer wvan de reststroom bij de pompstations op de chemische apperviaktewaterkwaliteit
wair het waterlichaam

Bij de membraanfiltratie komt een reststroom vrij. Deze reststroom wordt nabehandeld en vervalgens afgevoerd naar
zoel opperviaktewater of de Noordzee in de omgeving van het pompstation.

Binnen dit criterium is onderzocht in hoeverre afvoer van deze reststroom (na nabehandeling) op zoet of zout
apperviaktewater toelaatbaar is op grond van het hiervoor geldende opperviaktewaterkwaliteitsbeleid. Bepalende
factoren hierin zijn (a) de samenstelling en hoeveelhaid van de reststroom en (b} de kwaliteit en overige kenmerken van
het ontvangende water. Voor zout water gelden andere oppervlaktewaterkwaliteitsnormen dan voor zoet water. Voor alle
alternatieven is bepaald wat de verwachte concentratie in het af te voeren water is. Ook is het gemiddelde dehiet van de
afvoer bepaald.

Het effect van de afvoer is beoordeeld volgens de systematiek van de immissietoets™ . Vioor de innamepunten uit zoet
watar is hierbij vitgegaan van 2&n uniforme kwaliteit van het middels membraanfiltratie te zuiveren water. Deze kwalitait
is afgeleid op basis van een histarische dataset van het water in het zogenaamde BAL-systeem. Hierbij is per parameter
een ‘worst case’ en een ‘best case’ prognose onderscheiden zie het Achtergrondrapport Oppervlaktewaterkwaliteit voor
meer informatie). Voor de bronnen brak grondwater en zeewater zijn meetgegevens uit de betreffende bronnen als basis
gebruikt voor het bepalen van de kwaliteit van de af te voeren reststroom. Naast de gegevens van de afvoer zijn
kenmerken van het ontvangende water bepalend woor het resultaat van de immissietoets, zoals het type water
(zoet/zout, rivier/kustwater, ...}, de dimensionering (breedte, diepte), de huidige opperviaktewaterkwaliteit,
maatgevende debiaten, et

De bepardeling van het effect van de afvoer van de reststroom op de chemische opperviaktewaterkwaliteit van het
antvangende waterlichaam is gebaseerd op het aantal stoffen waarvoor de afvoer met de gehanteerde uitgangspunten
en nabehandeling niet aan de immissietoets voldoet. Tabel 8.6 geeft de beoordelingsschaal voar het criterium Effect van
de afvoer van de reststroom bij de pormpstations op de chemische opperviaktewaterkwaliteit van het waterlichaom weer.

Tabel 8.6 Beoordelingsschaal ceiterium Effecten van de afvoer van de reststroom bij de pompstations op de chemische
apperviaktewaterkwaliteit van het waterlichaam

Bepordeling Omschrijving

[ positiefefiect | o

+  Gering positief effect Afvoer voldoet voor alle beoordeelde stoffen aan de immissietoets

L TeENETRG _ Afvaer voldoet voor vrijwel alle beoordeelde stoffen aan de immissietoets (max. 2 niet)

- Gering negatief effect Afvaer valdoet voor een beperkt aantal stoffen (2 £/ m S) niet aan de immissietoets

Afvaer valdoet voor sen relatief groot aantal stoffen (meer dan 5) niet aan de
imrmissiatoats

subcriterium Effecten von de ofvoer van spoelwaoter von Voorzuivering 2 bij de innamepunten op de chemische
appendaktewaterkwaliteit van het waterlichaam

Bij de bouwsteen Voorzuivering 2 (alternatieven 1 en 3) komt spoelwater vrij. Dit spoelwater wordt na nabehandeling
terugzevoerd naar het oppervlaktewatersysteem waaruit de waterinname heeft plaatsgevonden. Afvoer vindt plaats op
enige afstand van het innamepunt,

™ e immissietoets,nl
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Onderzocht is in hoeverre afwoer van dit spoelwater op opperviaktewater toelaatbaar is op grond van het
appervlaktewaterkwaliteitsheleid. Bepalende factoren zijn (a) de samenstelling en hoeveelheid van het spoelwater en (b)
de kwaliteit en overige kenmerken van het antvangende water. Voor de beoordeling is een tweetal parameters van
belang: chloride en ijzar. In het proces van de voorzuivering wordt ijzerchloride toegevoegd, voor venwijdering van met
narme gesuspendearde deeltjes, macro-arganismen, algen &n nutriénten, Als gevalg hiervan kamen chloride en ijzer in
hogere concentraties voor in het af te voeren spoelwatar dan in het ingenomen water. Voor andere stoffen geldt dat de
concentratie in het spoelwater gelijk is aan of lager is dan die in het ingenomen water.

Yoor de beoordeling is ook hier aangesloten bij de systematiek van de immissietoats, De dynamiek in de antvangende
regionale watersystemen, nabij de innamepunten, maakt echter dat het online toetsinstrument niet bruikbaar is, De
inzet van gemalen voor afvoer en doorspoeling is sterk sturend op de waterbeweging door het watersysteem, Daardoor
kunnen zowel de stroomsnelheid als de stromingsrichting veelvuldig variéren, Hierdoor kan water dat terug in het
systeem is gebracht langere tijd in de buurt van het afvoer- en het innamepunt blijven *hangen'. Deze dynamiek kan met
het toetsinstrument niet worden doorgerekend™. Om die reden is voor de becordeling van dit subcriterium gebruik
gemaakt van de boezemoppenviaktewaterkwaliteitsmodellen van de hoogheemraadschappen van Delfland en Rijnland
izie voor uitgangspunten bij het gebruik van deze modellen het hoofdstuk ‘Watersysteem’), Hiermes is voor de
locatievarianten 1.1, 1.2 en 1.7a/b berekend wat de gemiddelde chlorideconcentratie in het entvangende watersysteem
wordt en welke fractie van water in het ontvangende watersysteam uit het afgevoerde spoelwater bestaat, beide op 500
meter afstand vanaf het afvoerpunt in beide richtingen. Bij de berekeningen is ook bepaald in welke mate het
watersysteem ‘oplaadt’ met de afgevoerde stoffen. Hiermee wordt gedoeld op de toename van de concentratie in het
ingenomen water als gevolg van het 'rendpompen’ van spoelwater tussen het afvoerpunt en het innamepunt,
Lecatievariant 1.3b is niet doargerekend, omdat bij afvoer op de Oude Rijn dezelfde effecten verwacht worden als hij 1.7
a/b. Dp basis van de resultaten van de beoordeling van de onttrekking bij locatievariant 1.3a is besloten dat het
beoordelen van de effecten van afvoer van het spoelwater voor deze locatievariant niet zinvol is. Voor alternatief 3
tinname uit de Lek) is het immissietoetsinstrument voor rijkswater wel passend, vandaar dat de beoordeling voor
alternatief 3 uitgevoerd is met het immissietostsinstrument met afvoer op de Lek, benedenstraoms van het innamepunt.

De becordeling van het Criterium Effect van de afvoer van spoelwater op de chemische oppervioktewaterkwaliteit van het
antvangende waterlichaam is gebaseerd op het, met de gehanteerde uitgangspunten en nabshandeling, al dan niet
voldeen aan de immissietoets. Daarbij is de verhouding van de bekerende concentraties tot de milieukwaliteitseisen
voor drinkwaterbronnen voor chloride en ijzer maatgevend (deze MKE is voor chloride strenger dan de ecologische
doelstelling voor de ontvangende waterlichamen, voor ijzer is geen opperviaktewaterkwaliteitsnorm beschikbaar), Tot
slot is het ook denkbaar dat er vitsluitend sprake is van positieve effecten op de chemische waterkwaliteit, door
verwijdering van verontreinigende stoffen in de voorzuivering. Dit is uitsluitend kwalitatief beoordeeld.

Tabel £.7 geeft de beoordelingsschaal voor het criterium Effecten van de ofvoer van spoelwater van Voorzuivering 2 bij de
innamepunten op de chemische opperviaktewaterlzwaliteit van het waterlichaam weer,

Tabel 8.7 Besordelingsschaal eriterium Effecten van de afvoer van spoelwater van Voorzuivering 2 bijf de innamepunten op
de chemische opperviaktewaterkwaliteit van ket waterlichoam

Bepordeling Omschrijving

v Postefefiect

+  Gering positief effect Eris geen sprake van effecten op chloride en fjzer (zie bij '0'), maar de voorzuivering
leidt wel tot een verlaging van de concentraties van andere stoffen

0 Geen effect Afvoer voldoet voor beide parameters (chloride en ijzer) aan de immissietoets
- Gering negatief effect  Afvoer voldoet voor €én van beide parameters (chloride en ijzer) niet aan de
immissietoets

Afvaer valdoet voor geen van beide parameters (chloride en ijzer) aan de
immissietoets

" Woor de beoordeling van de effecten van de afvasr van de reststroom hij de pompstations is het toetsinstrument wel bruikbaar, Op de
betreffende afroerpunten, inclusief de Cude Rijn bij Katwijk, is de waterbeweging veel eenduidiger, Dok hier is sprake wan variatie in de
afwoer, maar er is wel sprake van een duidalijl dominante stramingsrichting als gevolg van het nabijgelegon Germaal Katwijk en

daarmee van een netto afvoer in &&n richting,
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Criterium Effecten van de afvoer van spoelwater van Voorzuivering 2 bij de innamepunten en van de
reststroom bif de pompstations op de biologische oppernviaktewaterkwalitert van het waterlichaam
Effecten van afvoer op de biologische opperviaktewaterkwaliteit zijn met name een gevolg van de veranderingen in de
chemische samenstelling (zie het criterium hiervddr), en daarnaast van eventuele effecten van de afvoer op de
affectiviteit van vismigratievoorzieningen. Dit is gevat in een drietal aspecten: nutriénten, chloride en vismigratie:

+  Mutriegntern: veranderingen in stikstof- en fosforconcentraties kunnen van invloed zijn op fytoplankton en in mindere
mate op overige waterflora, macrofauna en vis. Voor afvoer op zoet water is gekeken naar fosfor-totaal en stikstof-
totaal (beide het zomerhalfjaargemiddelde), voor afvoer op zee is gekeken naar opgelost anorganisch stikstof
{wintergemiddelde, maanden dec-feb). Voor al deze parameters is gekeken in hoeverre de afvoer van het spoelwater
dan wel de reststroom voldoet aan de immissietoets, Daarnaast is gekeken naar de veranderingen van de
concentraties op het meetpunt; valt de te verwachten concentratie in het waterlichaam (na volledige menging) nog
in huidige KRW-klasse, of valt de nieuwe concentratie in een andere KRW-klasse, Op basis daarvan is af te leiden of
effecten op fytoplankton en de overige biologische oppervlaktewaterkwaliteit te verwachten zijn.

+ Chloride: waterarganismen hebben ean hepaalde zouttolerantie, Voor alle KRW-waterlichamen is daarom een
chloriderange vastgesteld welke karakteristiek is voor het betreffende KEW-watertype, De chlorideconcentratie in
hat spoelwater en reststroom is vergeleken met de gewenste chloriderange van het antvangende KRW-
waterlichaam.

+  Vismigratie: wanneer een afvoer op korte afstand van een vismigratievoorziening is gesitueerd kan dit de lokstroom
naar de migratievoorziening en hierdoor de effectiviteit van deze voorziening beinvloeden. Er is gekeken naar de
afstand tussen de afvoerpunt en de vismigratievoorziening.

Yoor locatievariant 1.3a zijn de effecten voor dit criterium niet beoordeeld. Op basis van de resultaten van de
beoordeling van de onttrekking is besloten dat dit niet zinval is.

De becordeling van het effect van de afvoer van spoelwater en reststroom op de biclogische opperviaktewaterkwaliteit
van het ontvangende waterlichaam is gebaseerd op de bij de becordeling van de chemische effecten vastgestelde
effecten op chloride en nutrignten. Daarnaast zijn de effecten op de effectiviteit van vismigratievoorzieningan
beschowwd. In tegenstelling tot hij de beoordeling van het criterium Effecten van de afvoer van spoelwatar van
Yoorzuivering 2 bij de innamepunten en van de reststroom bij de pompstations op de chemische
oppervlaktewaterkwaliteit van het waterlichaam worden binnen dit criterium geen positieve beoordelingen
onderscheiden. Er kan wel sprake zijn van positieve effecten op de concentraties van stoffen, en daarmee bijvoorbeeld
van een verminderde toxiciteit van het water voor daarin levende organismen, maar dit wordt al meegenomen bij de
beoordeling van effecten op de chemische waterkwaliteit.

Tabel 8.8 geeft de becordelingsschaal voor het criterium Effecten van de afvoer van spoelwater van Voorzuivering 2 bij de
innamepunten en van de reststroom bij de pompstations op de biologische opperviaktewaterbwaliteit van het
waterlichaam weer.
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Tabel 8.8 Becordelingsschoal criterium Effecten van de afvoer van spoelwater van Voorzuivering 2 bij de innamepunten en

van de reststroom bij de pompstations op de bislogische apperviaktewaterkwaliteit van het waterlichaam

Beoordeling

Omschrijving

+ Gering positief effect
0 Geen effect

= .G!Iarin.g negatlefefﬁ!ﬂ

Nvt
RTR S

Mutriénten: Het af te voeren water voldoet aan de immissietoets en leidt niet tot een
slechtere KRW-klasse van het ontvangende waterlichaam.

Chloride: Het af te wvoeren water voldoet aan de immissietoets en leidt niet tot een
slechtere KRW-klasse van het antvangende waterlichaam, of tot het niet voldoen aan
de habitatpraferenties voor dit waterlichaam

Yismigratie: Afvoerpunten liggen op dusdanige afstand dat een effect op de
vismigratievoorzieningen niet aannemelijk is.

Mutrignten: Het af te voeren water voldoet niet aan de immissietoets, maar leidt niet
tot een slechtere KRW-klasse van het ontvangende waterlichaam.

Chloride: Het af te voeren water voldoet niet aan de immissietoets of leidt tot het niet
vaoldoen aan de habitatpreferenties in het ontvangende waterlichaam, maar leiclt niet
tot ean slachtere KRW-klasse,

Vismigratie: afvoerpunten liggen op dusdanige afstand dat minimaal een klein negatief
effect op de vismigratievoorzieningen aannemelijk is.

Nutrignten; Het af te voeren water leidt tot een slechtere KRW-klasse van het
ontvangende water, ongeacht de resultaten van de immissietoets,

Chloride: Het af te woeren water leidt tot een slechtere KRW-klasse van het
antvangende water, ongeacht de resultaten van de immissietoets en de toetsing aan
de habitatprafarenties

Vismigratie: afvoerpunten liggen op dusdanige afstand dat een negatief effect op de
vismigratievoorzieningen zeer aannemelijk is.
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8.4 Huidige situatie en autonome ontwikkelingen

Hieronder wordt de huidige situatie en autenome ontwikkelingen beschreven per criterium, zonder de beoogde
onttrekking vam Dunea.

Chemische en biologische oppervlaktewaterkwaliteit in het waterlichaam in relatie tot
waterwinning

Belangrijk zijn de ecologie-ondersteunende parametears stikstof totaal, fosfor totaal en chloride, alsmede de
kwaliteitselementen binnen de biologie, welke bestaan uit macrofauna, overige waterflora, vis en fytoplankten in de
KRW-waterlichamen (Figuur 8.1} Oude Rijnsysteem, Wateringan Wassenaar-Valkenburg, Vietland, Valkenburgse Meer,
Boezem Westland, Boezem Midden-Delfland, Boezerm Haaglanden, Boezem Schie, Hollandse Kust (kustwater) en Oude
Maas. Deze worden direct of indirect beinvloed door de waterwinning.

Wate

Hl:':_l andse Dalka

i e
{0 Lomalie mname en vaorguivering Dril"l Héueﬂ I:E[
VOOor

B .
71 Joeggebied DUNES, t.EH.mSE
: Whaterschapsgrenzen ".
Bl Comandakievatar KRW lichamen

0 2 4 6 8 10 12km
| — R— —

Figuur 8.1 KRW-waterlichamen gelegen hinnen het studiegebied en locatievarianten /alternatieven in biauw
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Er geldt dat in de huidige situatie niet in alle gevallen aan de KRW-doelstelling (het GEP) wordt voldaan.

De hoogheemraadschappen van Rijnland en Delfland verwachten volgens de in de KRW-factsheets gerapporteerde
prognoses dat dit in 2027 waarschijnlijk wel het geval zal zijn. De kans is echter groot dat deze verwachtingen in de
praktijk naar beneden zullen moeten warden bijgesteld; het wordt steeds duidelijker dat lang niet alle doelen in alle
watarlichaman tjdig kunnen wordan gehaald.

Chemische en biologische oppervlaktewaterkwaliteit in het waterlichaam in relatie tot afvoer van
spoelwater en van de reststroom

De huidige toestand en de verwachte toestand van de prioritaire en specifieke verontreinigende stoffen is bekeken
binnen een salect aantal KRW-waterlichamen die relevant zijn voor de afeoer van spoelwater enfof reststroom, te weten
Dude Rijnsysteem, Boezem Schie, Wateringen Wassanaar en Valkenburg en Hollandse Kust. Voor de stofgroepen
Prigritaire stoffen — ubiqutair'®, Prioritaire stoffen - niet-ubigutair en Specifiek verantreinigende stoffen geldt dat er
diverse niet voldoen en dat niet altijd zeker is dat de KRW-waterlichamen in 2027 wel voldoen,

Het spoelwater van het voorgezuiverde water wordt teruggebracht in het watersysteem waaruit ingenomen is (doch op
enige afstand van het innamepunt). De afvoer van de reststroom vindt plaats op de KRW-waterlichamen ‘Oude
Rijnsysteem’ en ‘Hollandse Kust” (de Noordzee). Zie voor de beschrijvingen hierboven.

8.5 Beoordeling criteria

Hoofdpunten uit de beoordeling Opperviaktewaterkwaliteit

Inname van water vanuit het Valkenburgse Meer voor locatievariant 1.3a is negatief becordeeld, omdat dit leidt tot een
achteruitgang van de waterkwaliteit in het waterlichaam volgens de KRW, hetgeen niet acceptabel is. Er is sprake van een
toename in concentraties vaor de chemische stoffen fluorantheen en ammonium en van toename in nutrigntenbelasting
die algenbloei kan veroorzaken, De reden hiervoor is dat er door de onttrekking meer water uit de Qude Rijn en de
Wassenaarsche Watering het meer in wordt getrokken, met daarin hogere concentraties van nutrignten en andere
verontreinigende stoffen. Vanwere de onacceptabele effecten van de onttrekking zijn de effecten van de afvoer van het
spoelwater van de voorzuivering op de chemische en hiologische waterkwaliteit voor deze locatievariant niet
beoordeeld.

De reststroomafuoer naar de Uitwatering Katwijk, die vaorthomt uit de membraanfiltratie van ingenamen watar uit
alternatieven 1en 3, is ook negatief beoordeeld. De reden hiervoor is dat hier in de becordeelde ‘worst case’ situatie een
relatief groot aantal stoffen niet aan de immissietoets voldoet. Ten opzichte van afvoer direct op zee is de verdunning
tussen het afvoerpunt en het beoordelingspunt in de Uitwatering relatief gering. In de ook beoordeelde ‘best case’
situatie is het beeld positiever (beoordeeld als gering negatief),

* Ubiqutaire stoffen zijn persistente, bicaccumulerende en taxische stoffen, die als gevole van deze eigenschappen langdurig en op het
nivead van de Europese Unie wijdverspreid voorkomen in concentraties die ezn significant risico vormen, hoewel lozingen, emissies en
verliezen van de staf al zijn beperkt of heindigd,
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Tabel 8.9 Beoordeling Onderdeel I: inname, Voorzuivering en Transport voor Oppendaktewaterkwaliteit.

Criterium

" Bouwstenen
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Locatievarianten: 1.1 De Viiet Delfland, 1.2 De Vet Rijrland, 1.3a Valkenburgse Meer, 1.3c Korle Watering, 1.4 Hubertusduin,
1.5 Madestein, 1.70 Wassenaarsche Watering, Hogeboomseweg, 1.7b Wassenaarsche Watering, Ommedijkseweg; Bronnen: 2
bron brok grondwater gevolgd door zeewater, 2b bron brak grondwater, 2z bron zeewater. De afkorting nb stoat voor ‘niet
beoordeeld’.

Tabel 8,10 Beoordeling Onderdeel 1i: Reststroom voor Oppervightewaterkwaliteit

Criterium
Zoel waler Zoul watar Zoul waler
- a L < T el
£ 2 e = i
£ Ex EE E = =
z 452 HEE HEE
§ o c g Bt i
[ £z W é e v
&2 5. i 5'5 2. 8 <% 8 =
. :
Effect van de afvaer van .fdx Reststroamafuaar - - 1 - 1 il n I 1]
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npperlalteeten- TOTAAL :, - ! = 1 a f i o
kwaliteit i |
Effect van de afwaer van @J Restsbreonalgar o 0 o | o S o o SN
de reststroom op de
bigtogische TOTAAL i 3 i
oppendakiewate- L] 0 0 ! i T ] 0 .
kwalitait . 3 ]

Criterium Effect van de waterwinning op de chemische opperviaktewaterkwaliteit in het
waterlichaam

Het onttreklken van water zorgt voor veranderingen in de stroming binnen het watersysteem an daardoor aok in
verblijftijden van het water. Hierdoor verandert de samenstelling van het water. De locatievarianten 12, 1.3c en 1.7afb
vallen binnen de marges van de modelonnauwkeurigheid voor alle beoordeelde parameters, en zijn daarom als neutraal
i0) beoordeeld. Dok alternatief 2 bron zeewater en alternatief 3 zijn als neutraal (0) beoordeeld. Door de grootte van en
dynamiek in de watersystemen waaruit onttrokken wordt (respectievelijk Noordzee en Lek) en het feit dat onttrekking uit
deze watersystemen niet leidt tot het aantrekken van water met een andere herkomst, wordt hiervan geen relevant
effect op de opperviaktewaterkwaliteit verwacht.

Yoor alle onttrekkingen binnen het beheergabied van Hoogheemraadschap van Delfland, de locatievarianten 1.1, 1.5 en
1.5, is een matige concentratieverhoging gemodelleerd voor fosfar, stikstof of chloride, welke groter is dan de
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modelonnauwkeurigheid, waard oor deze gering negatief (-} beoordeeld zijn.

Alleen bij locatievariant 13a is er sprake van een negatieve (--) becordeling. Zowel voor N als voar P is een relatief grote
concentratietoename berekend. Door de onttrekking uit het meer en de aanvulling vanuit het boezemsysteem neemt het
aandeel water uit de Qude Rijn en de Wassenaarsche Watering toe (zie Hoofdstuk 7 Milieuthema Watersysteem), Omdat
het water uit de Qude Rijn en de Wassenaarsche Watering voedselrijker is dan het Valkenburgse Meer neemt ook de
nutriéntenbelasting in het Valkenburgse Meer fors toe. Voor P Lleidt dit ook tot een achteruitgang van de waterkwaliteit
volgens de KRW, waarbij de toestand van goed naar matig verandert, hetgeen niet acceptabel is. Dezelfde factoren
leiden naar verwachting ook tot een verslechtering van de waterkwaliteit voor ammenium en fluoranthean,

Criterium Effect van de waterwinning op de biologische opperviaktewaterkwaliteit in hot
waterlichaam

Het criterium Effect van de waterwinning op de bislogische apperviaktewatertwaliteit in het waterlichaam is in vier
subcriteria vitgewerkt (macrafauna, overige waterflora, vis en fytoplankton).

Yoor de meeste locatievarianten is geen significante verandering te verwachten voor nutriénten, en daarom ook niet
voor fytoplankton. Ook andere effecten, op overige waterflora, macrofauna en vis zijn voor de meeste locatievarianten
niet aan de orde, waardoor deze neutraal (0} beoordeeld zijn. Uitzondering daarop zijn locatievarianten 1.3a
Ifytoplankton) en 1.4 (fytoplankton en macrofauna),

Yoor locatievariant 1.3a blijkt uit de beoordeling van de Effect van de waterwinning op de chemische
apperviakiewaterkwaliteit in het waterlichaam dat de onttrekking leidt tot een toename van de nutriéntenconcentraties,
die ook leidt tot een achteruitgang van de KRW-beoordeling voor dit waterlichaam. Uit berekeningen is gebleken dat de
toename van de belasting met nutriénten leidt tot een overmatige groei van fytoplankton. Dit is een verslechtering, die
negatief wordt beoordeeld (--),

Voor locatievariant 1.4 is een geringe of lokale verslechtering {gering negatief, -} voor fytoplankton te verwachten,
hierdoor is deze locatievariant gering necatief () beoordeeld. Ook wordt door de onttrekking van water een
piekstroomsnelheid van 0,15 m/s verwacht wordt, welke afiwijkt van de preferentie stroomsnelheid van {(<0,05 m/s) voor
macrofauna. Dok dat leidt tot een gering negatief oordeel (-).

Criterivm Effecten van de afvoer van spoelwater van Voorzuivering 2 bij de innamepunten e van de
reststroom bif de pompstations op de chemische opperviaktewaterkwaliteit van het waterlichaam
Subcriterium spoelwater

Voor bouwsteen Voorzuivering 2 is naar chloride en ijzer gekeken, waarbi) alleen locatievarianten 1.1 en 1.2 gering
negatief (-) beoordeeld zijn voor chloride. Voor ijzer zijn geen knelpunten geconstateerd. Doorslaggevend voor de
verschillen in de beoordeling is dat de mate van vermenging en verdunning in de Qude Rijn en de Lek groter is dan in de
Yiiet (aan Delflandse en Rijnlandse zijde). Hierdoor valdeet de concentratietaename op de rand van de bij de
beoordeling gehanteerde mengzone in de Vliet niet aan tostsstap 3 van de immissietpets, waar dat in de Oude Rijn en de
Lek wel het geval is. Volgens de nu uitgevoerde berekeningen voldoet de afvoer van chloride in het spoelwater op de
Yliet daardoar met de huidige uitgangspunten en voarziene nabehandeling niet aan de immissietoets (-) en de afvoer op
de Oude Rijn en de Lek wel (0). Daarbij wordt opgemerkt dat het toetsing aan de milieukwaliteitseis (MKE) voor
drinkwaterbronnen doorslaggevend is woar het oordeel. In alle waterlichamen blijven de berekende concentraties wel
ruim binnen de ecologische doestelling (het GEP), die maatgevend is voor biologische effecten,

Binnen Yoorzuivering 2 en de bijbeharende nabehandeling van het spoelwater wordt onder andere owevend stofin
vergaande mate verwijderd, met de daaraan gebonden verontreinigende stoffen. Het afgevangen slib met
verontreinigingen wordt periodiek per as afgevoerd en verwerkt. Ook worden de concentraties van diverse andere
stoffen, waaronder ammonium, sterk gereducesrd, Desondanks zijn geen positieve beoordelingen toegekend. De reden
hiervaor is dat de omvang van de spoelwaterstroom in relatie tot het watersysteem waaruit onttrakken wordt niet als
significant wordt gezien.

Locatievariant 1.3a is niet beoordeeld vanwege de onacceptabele effecten van de onttrekking op de chemische en
biologische waterkwaliteit. Voor locatievariant 1.3c is het oordeel overgenomen van 1.7a/b. Er wordt eenzelfde
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spoelwaterkwaliteit verwacht als bij lecatievarianten 1.7a/b en ook in dit geval wordt afzevoerd op de Oude Rijn, naar
verwachting op een vergelijkbare locatie.

Subcriterivum reststroom

Yoor de Reststroomafvoer resteren met de gehanteerde uitgangspunten en nabehandeling in alle alternatieven &&n af
meer stoffen waarvoor de afvoer niet aan de immissietoets voldoet. Voor alternatief 2 betreft dit één of twee
parameters, waardoor dit voor alle beschouwde afvoerpunten als newtraal (0) wordt beoordeeld. Datzelfde geldt voor
Zee Scheveningen binnen alternatief 1 en 3 (volgens de ‘waorst case’ prognose). Uitwatering Katwijk is binnen de worst
case prognose voor alternatief 1 en 3 negatief (--) beoordeeld, de overige afvoerpunten als gering negatief (=), In de ‘best
case’ prognose is het aantal stoffen dat niet aan de immissietoets valdoet beduidend geringer en wardt alleen
Uitwatering Katwijk nog als gering negatief (-] beoordeeld, Voor Oude Rijn Katwijk valdoen in de best case alle stoffen
aan de immissietoets (+),

Criterium Effecten van de afvoer van spoelwater van Voorzuivering 2 bif de innamepunten en van de
afvoer van de reststroom bij de pompstations op de biologische opperviaktewateriwaliteit van het
waterlichaam

Dit is uitgewerkt in drie subcriteria: nutriénten, chloride en vismigratie. Aan de hand van deze subcriteria zijn de
eventuele effecten op de biologische kwaliteitselementen fytoplankton, overige waterflora, macrofauna en vis
beschreven. Locatievariant 13a is niet beoordeeld vanwege de onacceptabele effecten van de onttrekking op de
chemische en biologische waterkwaliteit,

Nutrignten

Voor spoelwaterafvoer blijken er nagenoes geen veranderingen op te treden in de nutrigntenconcentraties voor de
beoordeelde locatievarianten. Hierdoor is ook geen verder effect (0) te verwachten op fitoplankton, het meest gevoelige
kwaliteitselement in relatie tot nutriénten, en de overige biologische kwaliteitselementen.

Wat betreft de reststroom bij afvoer op zoet water is gekeken naar fosfor en stikstof, waaruit blijkt dat beide voldoen
aan de immissietoets en niet tot knelpunten leiden in relatie tot de ecologische doelen voer het Oude Rijnsysteem.
Hieruit volgt dan cok dat er nauwelijks effecten op fytoplankton en de overige biologische kwaliteitselamenten zijn te
verwachten (0},

Yoor de afvoer van de reststroom op zout water is opgelost anorganisch stikstof van belang. Dit bepaalt in zee de groei
en bloei van fytoplankton. Voor alternatieven 1 en 3 geldt voor Uitwatering Katwijk dat de afvoer van opgelost
anarganisch stikstof niet aan de immissietoets voldoet. De berekende concentratieverhoging leidt echter niet tot een
verandering in KRW-klasse en dus niet tot achteruitgang in de zin van de KRW (-). Veoor alternatieven 1en 3 geldt voor
Uitstroomkoepel Scheveningen strand (nieuwbouw), Uitstroomkoepel Monster strand en Zee Scheveningen dat opgelost
anarganisch stikstof voldoet aan de immissietoets. Ook leiden veranderingan in de concentratia niet tot een andera
KRW-klasse Er zijn dan ook geen effecten te verwachten op de biologische kwaliteitselementen (0).

Voor alternatief 2 blijkt dat afvoer op Uitstroomkoepel Scheveningen strand {nieuwbouw), Zee Scheveningen en
Uitwatering Katwijk valdost aan de immissietoets, Dok hier is geen sprake van verandering van de KRW-klasse voor
apgelost anorganisch stikstof en zijn dus geen effecten te verwachten ap de biologisehe kwaliteitse lementen (D),

Chigride

Bij afvoer van het spoelwater (alternatieven 1 en 3) bevat het spoelwater een chlorideconcentratie van ca, 205 mg/L Dit
valt binnen de habitatpreferentie van de zoete regionale wateren en de Lek: 0-300 mg/L. Er zijn dan ook geen negatieve
effecten te verwachten op de biologische kwaliteitselementen (0).

Yoor de afvoer van de reststroom vanuit de membraanfiltratie voor alternatieven 1 en 3 en 2 bron zeewater zijn twee

waterlichamen van belang (zie ook Tabel 2,11}

»  Het Oude Rijnsysteem voor afuoer bij Oude Rijn Katwijk (alleen alternatief 1 en 3). De chlorideconcentratie in de
reststroom die hier wordt afgevoerd is hoger dan de huidige chlorideconcentratie in de Gude Rijn en ook iets boven
de gepreferserde range voor zoet water {0-300 mg/1). Vanuit criterium Effect van afvoer van de reststroom bii de
pompstations op de chemische oppervioktewaterhwaliteit blijkt echter dat chloride voldoet aan de immissietoets. Ma
menging neemt de concentratie in het ontvangende watarlichaam slechts zeer gering toe. Dit leidt niet tot een
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andere beoordelingsklasse woor chloride binnen de KRW-systematiek. De afvoer op de Oude Rijn Katwijk wordt
daarom als neutraal {0) beoordeeld.

+ Hollandse Kust voor afvoer bij Uitstroomkoepel Scheveningen strand, Uitstroomkoepel Monster strand, Zee
Scheveningen. Dok wordt de afvoer op Uitwatering Katwijk becordeeld als indirecte afvoer naar het waterlichaam
Hellandse Kust. De chlorideconcentraties in de verschillende reststromen van de membraanfiltratie vallen buiten de
geprefereerde range voor waterlichaam Hollandse Kust, Voor alternatieven 1, 3 en 2 bran brak grondwater is de
cancentratie in de reststroom lager dan de huidige concentratie, voor alternatief 2 zeewater juist hoger. Voor alle
alternatieven geldt echter dat chloride voldoet aan de immissietoets en dat de concentratie in het ontvangende
waterlichaam na menging slechts beperkt toe- of afneamt en binnen de gepreferserde range blijft, Specifiek voor
afvoer op de Uitwatering Katwijk in alternatief 1 en 3 moet hierbij bedacht worden dat hier bijna continu zoet water
naar zee wordt vitgemalen, Het afvoerdebiet van de membraanfiltratie bedraagt jaargemiddeld minder dan 0,6%
van het debiet van het uit de Oude Rijn afgevoerde (en bovendien nog zoetere) water, De afvoer op waterlichaam
Hollandse Kust wordt daarom vaoor alle alternatieven als neutraal (0} beoordeeld.

Tabel 8711 Effect van de reststroom op chloride in de waterlichamen Oude Rijnsysteem en Hollondse Kust

Waterlichaam Oude Waterlichaam Hollandse Kust
Rijnsysteem
Alternatief 143 Alternatief 13 Alternatief 2B Mternatief 27
{worst case) {worst case)
Hahitatpreferentie {mg/l}  0-300 10.000-17.000 10.000-17.000 10.000-17.000
Huidige concentratie in 140 16,269 16,269 16,269
waterlichaam {mg/L)
Concentratie in 362 362 5408 21.802
reststroom (mg/ 1)
Maatgevende afvoerpunt  Oude Rijn Katwijk (enige Uitwatering Scheveningen Uitwatering
Igrootste effect) afvaerpunt) Katwijle strand Katwijk (enige
afvoerpunt)
Concentratie na valledige 141 16,172 16.240 16767
menging (mg/1)
Klasseverandering KRW? Nea Mot AT ATAS
Vismigratie

Yoor vismigratie zijn de knelpunten als gevolg van de afvoer van spoelwater in de omgeving van de innamepunten in
kaart gebracht. Dit heeft vitsluitend betrekking op alternatief 1. Er zijn gean negatiave effecten te verwachten, vandaar
dat deze neutraal {0) beoordeeld zijn,

Yoar het effect van reststroomafvoer op vismigratie blijkt dat het afvoerpunt van Uitwatering Katwijk zich bevindt op
circa 100 meter van de vismigratievoorziening Gemaal Katwijle Wanneer afvoer bij Uitwatering Katwijk gaat plaatsvinden
dan is het aannemelijk dat dit van invioed is op het functioneren van de lokstroom van de vismigratievoorziening en
daarmee op de effectiviteit van deze voorziening: de afvoer van de zoete reststroom tussen de vismigratievoorziening en
de zee bemoeilijkt het vinden van de migratievoarziening voor vissen die van zee richting het binnenwater migreren. Dit
zal vooral spalen bij relatief lage afvoerdebiaten van Gemaal Katwijk, Gerichte migratie door trekvis wardt beirvloed
vanwege de vervuilende stoffen in de afvoerpluim (viswerende werking) en vanwege de lokaal verhoogde
stroomsnelheid van de pluim ten opzichte van de rest van de watergang (gevolg: beperkte vindbaarheid van de
lokstroam van de migratievoorziening). Dit is gering negatief beoordeeld {-).

Oude Rijn Katwijk ligt op meer dan 1 km van een vismigratievoorziening en in de Noordzee zijn geen
vismigratievoorzieningen aanwezig, waardoor geen effecten te verwachten zijn (0) bij deze afvoerpunten van de
restroom.

183 ) 328

460924 0024



8.6 Mitigatie en compensatie

Hieronder wordt ingegaan op mitigatie en compensatie van effecten voor het thema Opperviaktewaterkwaliteit, In fase 2
kunnen de daadwerkelijke effecten worden bepaald en wordt bekeken of en zo ja welke mitigerende of compenserende
maatregelen aan de orde zijn.

Criterium Effect van de waterwinning op de cliemische opperviaktewaterkwaliteit in het
waterlichaam

De mogelijkheden voor mitigeren van effecten van de waterwinning op de chemische opperviaktewaterkwaliteit zijn zeer
beperkt. Alleen voor het Valkenburgse Meer is een maatregel overwogen, vanwege de sterke toename van de
nutriéntenbelasting als gevolg van de onttrekking in het meer. Dit betreft het defosfateren van het water dat vanuit het
Dude Rijnsysteem het meer instroomt. Dit vergt het afsluiten van de instroomopening, am hier een
defosfateringsinstallatie of een meer natuurlijke zuiveringsvoorziening (zoals een helofytenfilter) te realiseren. Dit
brengt echter niewwe knelpunten ten aanzien van vismigratie en scheepvaart met zich mee. Bovendien moet aok een
oplossing gevonden worden voor de toestroom van andere stoffen, zoals PAK's, Dit wardt niet haalbaar geacht.

Criterium Effect van de waterwinning op de biologische opperviaktewaterkwaliteit in hat
waterlichaam

Yoor het mitigeren van effecten van de onttrekking op de biologische opperviaktewaterkwaliteit geldt hetzelfde als voor
de effecten op de chemische opperviaktewaterkwaliteit met betrekking tot fytoplanktan, nutrignten en chloride, Verder
i als ontwerpuitgangspunt genomen dat de inzuigsnelheid bij de innamepunten dusdanig laag is, dat vissen niet worden
ingezogen en er geen nadelige effecten voor vis zijn. In fase 2 moet onderzocht worden of inderdaad aan de
voorwaarden wordt voldaan en welke mitigerende maatregelen eventueel getroffen moeten worden,

Criterium Effecten van de afvoer van spoelwater Voorzuivering 2 bif de innamepunten en van de
reststroom bij de pompstations op de chemische opperviaktewaterkwaliteit van het waterlichaam
Het spoelwater van de voorzuivering wordt voor afvoer naar het oppervlaktewater nabehandeld. Ten aanzien van de
afvoer van het nabehandelde spoelwater vormt alleen chloride een knelpunt. Uit de beoordelingen voor het alternatief
1, locatievarianten 1.1, 1.2, 1.3c en 1.7a/b, en alternatief 3 blijkt dat afvoer van spoelwater op een relatief klein en minder
doorstroomd watersysteem als de Vet leidt tot chlorideconcentraties die de milieukwaliteitseis voor water dat als bron
voor drinkwaterproductie wordt gebruikt overschirijdt, Dit vormt geen ecologisch knelpunt, maar is in strijd met de eisen
die gelden voor drinkwaterbronnen. Bij afvoer op de Oude Rijn of de Lek geldt dit niet. Naar aanleiding van de
overschrijdingen kan bij de verdere uitwerking van het voorkeursalternatief onderzocht worden of de dosering van
ijzerchloride in de voorzuivering verder kan worden geoptimaliseerd. Daarnaast kan worden onderzocht of het
afeoerpunt dusdanig kan worden verplaatst dat de effecten ter plaatse van het innamepunt verder worden beperkt,

ok de reststroom van de membraanfiltratie wordt voor afvoer naar het opperviaktewater nabehandeld. Voor afvoer van
de reststroom op zoet dan wel zout water, voldoen voor vrijwel elk atternatief {en locatievariant) één of meerdere
stoffen niet aan de eisen van de immissietosts. Alleen voor de ‘best case’ prognose van afvoer van de reststroom van
een zoete bron op de Oude Rijn Katwijk geldt dit niet. Voor deze stoffen moeten mogelijk mitigerende maatregelen
getroffen worden, welke geintegreerd dienen te worden bij de uitwerking van het voorkeursalternatief in het ontwerp. Zo
kan bijvoorbeeld ean stof als bisfenol-A mogelijk valledig verwijderd worden met (thans nag niet in het antwerp
geintegreerde) geavanceerde oxidatie,

Criterium Effecten van de afvoer van spoelwater van Voorzuivering 2 bif de innamepunten er de
reststroom bif de pompstations op de biologische opperviaktewaterkwalitert van het waterlichaam
Yoor het mitigeren van effecten van de onttrekking op de biologische opperviaklewaterkwaliteit geldt hetzelfde als voor
de effecten op de chemische opperviaktewaterkwaliteit, met dien verstande dat vooral nutrignten en chloride van
belang zijn. Bij afvoer van reststromen op Uitwatering Katwijk geldt daarnaast dat bij het ontwerp van het VK&-rekening
gehouden dient te worden met het voorkomen van effecten op de effectiviteit van de vismigratievoorziening tussen de
Uitwatering en de Oude Rijn. Dit betekent dat de afvoer dusdanig gesitueerd en gestuurd moet worden dat de
betrvieading van de lokstroom van de migratievoorzizning minimaal is en dat mogelijk aanvullende viswerende
maatregelen (bijvoorbeeld met licht of geluid) bij het afvoerpunt moeten worden gerealiseerd. 7o kan {lokaal)
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migrerende vis effectief geleid worden naar de vismigratievoorziening, met zo min mogelijk desoriéntatie of
migratievertraging.

8.7 Leemten in kennis

Het voorspellen en beschrijven van effecten kent onzekerheden, evenals esn aantal leemten in kennis, Hierna worden de
leemten weergegeven die bij een aantal aspecten aan de arde zijn. Deze leemten zijn niet van een dusdanig karakter dat
deze een goede besluitvorming in de weg staan,

Criterivm Effect van de waterwinning op de chemische opperviaktewaterkwaliteit in het
waterlichaam

In het onderdeel Watersysteem” is benoemd dat in deze fase van het MER voor het regionale watersysteem in de
berekeningen fanalyses met de boezemwater(kwaliteits)modellen alleen naar het jaar 20718 is gekeken, als “kritisch’ jaar.
Tijdens de volgende fase van dit MER kan in de analyses naar meer jaren worden gekeken om een beter beeld te geven
van de effecten in meer viteenlopende omstandigheden, Dit geldt niet alleen voor de hydrologische effecten, maar aok
voor de effecten op opperviaktewateriowaliteit.

Criterivm Effect van de waterwinning op de biologische opperviaktewaterkwaliteit in het
waterlichaarn

De leemten in kennis die ander Criterium Effect van de waterwinning op de chemische oppervioktewatertwalitet in het
waterlichaom beschreven zijn werken door in de beoordeling van de effecten op de biologische
appervlaktewaterkwaliteit.

Daarnaast is thans het vitgangspunt dat negatieve effecten op vis als gevelg van visinzuiging worden voorkomen door
ean voldoende ruime dimensionering van de inlaat en eventuela aanvullende maatragelen. In tase 2 wordt dit nader
onderzocht en uitgewerkt in het ontwerp,

Criterium Effecten van de afvoer van spoelwater van Voorzuivering 2 bif de innamepunten en de
reststroom bij de pompstations op de chemische opperviaktewaterkwaliteit van het waterlichaam
De beoardeling van de effecten van afvoer van het spoelwater is in dit MER niet voor alle regionale brannen (alternatief
1) vitgevoerd, Met de boezemopperviaktewaterkwaliteitsmodellen is alleen gerekend aan de locatievarianten 1.1, 1.2 en
1.7afb. voor locatievariant 1.3¢ is de beoordeling van locatievariant 1.7a/b overgenomen. Er wordt eenzelfde
spoelwaterkwaliteit verwacht als bij lecatievarianten 1.7a/b en ook in dit geval wordt afgevoerd op de Oude Rijn, naar
verwachting op een vergelijkbare locatie. Indien ralevant kan ook deze situatie in fase 2 worden doorgerekend.

Bij de beoordeling van de effecten van afvoer van het spoelwater is het opgelost ijzergehalte in het spoelwater
momenteel een onzekere factor, De berekeningen van de kwaliteit van het spoelwater zijn gebaseerd op het
totaalgehalte van ijzer (opgelost + particulair), terwijl de normstelling voor drinkwaterbronnen gebaseerd is op de
opgeloste fractie. Bij de beoordeling is daarom gewerkt met een schatting van het opgelost ijzergehalte. In fase 2 van dit
MER kan voor de beoordeling van het VEA mogelijk een nauwkeurigere inschatting van het opgelost ijzergehalte in het
spoelwater worden gedaan.

Dok is de achtergrondeconcentratie van opgelost jjzer in het Qude Rijnsysteem niet bekend. Daarom is ter indicatie de
concentratie in de Boezem Schie overgenomen.

Fen belangrijke leemte in kennis ten aanzien van de effecten van de afvosr van de reststroom van de membraanfiltratie
is dat de vergelijkbaarheid van de beschikbare monitoringsgegevens in de voor de beoordeling gebruikte datasets niet
aptimaal is, als gevolg van verschillen in analysepakketten (bemeten stoffen) en meetfrequenties. Dit heeft enerzijds
betrekking op de brannen, niet altijd dezelfde stoffen en stoferoepen zijn gemeten, Dit maakt de bronnen onderling niet
in alle opzichten goed vergelijkbaar. Anderzijds zijn ook de entvangende opperviaktewaterlichamen niet even intensief
bemeten. Voor het OQude Rijnsystaem zijn achtergrondconcentraties van ontbrekende stoffen in de gegevens van het
Hoogheemraadschap van Rijnland daarom aangevuld met gegevens van monitaring in de Oude Rijn (als potentiéle bron)
door Dunea.
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In de ‘worst case' prognose voor alternatieven 1 en 3 voldoet de afvoer van de reststroom op de Dude Rijn voor lood en
koper niet aan de immissietoets. Voor deze metalen in zoet water is een zogenaamde ‘tweedelijnsbeoordeling” mogelijk,
waarbij rekening wordt gehouden met de biologische beschikbaarheid {en daarmee de werkelijke toxiciteit) van deze
stoffen. Een dergelijke beoordeling is thans nog niet uitgevesard, maar 2ou tot een ander aordeel voor deze stoffen
kunnen leiden. Hier wardt in fase 2 nader naar gekeken. Een gewijzigde beoordeling voor lood en/of koper leidt
averigens niet tot een andere beoardeling van de worst case prognose van de afvoer op de Oude Rijn in de alternatieven
Ten 3.

Voor een relatief groot aandeel van de stoffen die in de reststroom voorkomen is geen norm voor zout water
beschikbaar, De taxische effecten van stoffen kunnen anders (veelal groter) zijn in zout water dan in zoet water. Yoor een
indruk van de te verwachten effecten zijn deze stoffen daarom, conform het Handboek Immissietoets, getoetst met de
norm voor zoet water met een extra veiligheidsfactor 10 {normwaarde zoet water gedeeld doar 10). Een relatief groot
deel van de 'probleemstoffen’ bij afvoer op zout water is ap basis hiervan als probleemstof aangemerkt. Dit geldt voar
ammonium, barium, kobalt en dinoterb. Een mogelijkheid is om voor deze stoffen in fase 2 van het MER te bapalen of er
gegevens beschikbaar zijn van de toxiciteit voor zoutwaterorganismen (algen, macrofauna, vis) Door met de laagst
beschikbare PNEC-waarde” te werken, in plaats van de van zoet water afgeleide norm, kan een realistischer schatting
van de effecten worden verkregen.

Tat slot is bij de beoordeling niet expliciet, maar ook niet impliciet rekening gehouden met de ‘ernst’ van de
verschillende stoffen die niet aan de immissietoets voldoen. Deze is niet voor alle stoffen hetzelfde. In fase 2 zal hier
meer duiding bij wordan gegeven.

Criterium Effecten van de afvoer van spoelwater van Voorzuivering 2 bif de innamepunten en de
reststroom bif de pompstations op de biologische opperviaktewaterkwalitert van het waterfichaam
De leemten in kennis die onder Criterium Effect van de waterwinning op de chemische opperviaktewatertwalitelt in het
waterlichaam beschreven zijn werken slechts baparkt door in de beoordeling van de effecten op de biologische
oppervlaktewaterkwaliteit. Nutriénten en chloride zijn over het algemeen wel bemeaten en ook de normstelling voor deze
stoffen is zowel voor zoet als zout water beschikbaar, voor zover relevant. Voor zout water zijn geen normen voor
chloride en fosfor afgeleid. Wel zijn voor chloride preferenties van mariene soorten bekend, waarmee rekening is
gehouden in de beaordaling,

Bij de afvoer reststromen op Uitwatering Katwijk is mogelijk sprake van beinvieeding van de effectiviteit van de
vismigratievoorziening tussen de Uitwatering en de Qude Rijn. Dit is daarom gering negatief becordeeld, In haeverre
deze beinvioading daadwerkelijk optreedt en wat het effect is op de migratie van vis, is op basis van het huidige ontwerp
nog niet te zeggen. Dit vormt een aandachtspunt voor het ontwerp van het VKA en de becordeling in fase 2 van het MER.

Deze leemten in kennis zijn van een dusdanig karakter dat deze een keuze voor het voorkeursalternatief niet in de weg
staan.

T PNEC = predicted no-effect concentration; de concentratie waaronder geen negatieve effecten van de stof worden waargenomen,
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9. Milieuthema
Waterveiligheld

In dit beaordelingshoofdstul zijn de effecten van het voorgenoren programma op het thema Waterveiligheid beschreven,
Het doel van de beoordeling is het in beeld brengen van deze effecten en et uitwerken en onderbouwen van eventuele
mitigerende maatregelen die in het ontwerp moeten worden opgenamen.

9.1 Beleid en wetgeving

Waterveiligheid is wettelijk gebargd. Er zijn twee typen waterkeringen te onderscheiden; primaire waterkeringen en

regionale waterkeringen.®

+  Primaire waterkeringen bieden bescherming tegen overstromingen bij hoogwater vanuit ander andere de Naordzee
en de grote rivieren. Een primaire waterkering dient aan bepaalde normen te voldoen en dit wordt ook periodiek
getoetst met de meest actuele kennis over maatgevende hydraulische condities en rekenmethodieken.

+  Regionale waterkeringen bieden bescherming tegen binnenwater uit meren, kleine rivieren en kanalen, Onder
regionale waterkeringen vallen zowel de 'natte’ waterkeringen, bijvoorbeeld kades langs boezemwateren, als de
'droge’ waterkeringen zoals langs de regionale rivieren. Voor regionale waterkeringen gelden minder strenge
normen dan voor primaire waterkeringen.

Constructies en transportleidingen in of door een (regionale of primaire) waterkering moeten aan normen en richtlijnen
voldoen. In Tabel 9.7 zijn de voor het thema Waterveiligheid relevante beleidskaders weergegeven.

Tabel 0.7 Qverzicht van ket belongrijkste beleid enfof wet- en regelgeving voor Waterveiligheid

Beleid, wet- en regelgeving Inhoud en relevantie

Waterschapsverordening Het waterschap zoret als bevoegd gezag voor een goede staat van de
waterkeringen, rodat men in het achterliggende lagergelegen gebied veilig kan
leven. Dit geldt voor zowel primaire als regionale waterkeringen. Om de
waterkering in stand te houden, zijn er regels voor het gebruik van de
waterkering en voor de ruimte er omheen opgesteld. Deze regels zijn vastgelegd
in de Waterschapsverardening. De Waterschapsverordening bavat alle regels
over de fysieke leefomgeving, die het waterschap stelt binnen haar
beheergebied. Per waterschap is er één specifieke Waterschapsverordening. De
Waterschapsverordening van hoogheemraadschap Delfland, Rijnland en
Schieland en de Krimpenerwaard zijn relevant in het kader van dit programma
{DWT2030-2040).
Violgens de Waterschapsverardeningen zijn alle voorziene transpartleidingen
vergunningplichtig als ze een waterkeringsohject raken of doorkruisen.

Beoordelings- en Ontwerp Dit instrumentarium bevat rekenregels en modellen, die toegepast worden voor
Instrumentarium (BOI") __de periodieke beoordeling (en het antwerp) van primaire waterkeringen.
MEN3EST (fanvullende eisen voor Deze NEM-norm geaft richtlijnen voor de ligging en sterkte van

buisleidingen in of nabi) transportleidingen, die in een waterkering liggen of deze kruisen.

belangrijke waterstaatswerken)

& Bron: wewiplonl

™ per 15 juli 2023 is, ter vervanging van het vorige Wettelijke Beoordelingsinstrumentarium (W), een vallediz nieuw instrumentarium
voor primaire waterkeringen van kracht In het zogenaamde BOI-2023 instrumentarium is het voor de beoordeling en het ontwerp van
zandige waterkeringen voor de Nederlandse kust te hanteren rekenmodel (XBeach) en de te hanteren norm vastgelegd.
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9.2 Criteria en relevante bouwstenen

De effecten op het milieuthema Waterveilicheid zijn beoordeeld op basis van drie criteria;

«  Criterium Aantal keer dat de activitert een waterkeringsobject raakt of doorkruist

- Criterium Effect op waterveiligheid

+  Criterium Kustmorfologische ontwikkelingen die de waterweiligheid befhvioeden in de aanleg- en gebruiksfaose

Het criterium Aantol keer dat de activiteit een waterkeringsobject raakt of doorkruist beoordeelt of, en zo ja hoe vaak,
waterkeringsabjecten geraakt of doorkruist worden en het eriterfum Effect of waterveiligheid besordeelt de ‘zwaarte’ of
het belang van het waterveilisheidsobject dat geraakt of doarkruist wordt. Voor beide eriteria geldt dat er zowel in de
aanlegfase als in de gebruiksfase effecten kunnen optreden. Vanwege de locaties van de bouwstenen Voorzuivering 2,
Membraanfiltratie en Mengen - deze zijn niet in of op een waterkering gesitueerd - worden voor deze bouwstenen geen
effecten verwacht voor deze criteria.

Voor het criterium Kustmorfologische antwilkelingen die de waterveiligheid beinvloeden in de aonleg- en gebruiksfase
geldt dat er effecten kunnen optreden bij de bouwstenen Inname + voorzuivering 1 en Transportleidingen van alternatief
2 bron zeewater, waarbi] de innamelocatie in zee wordt gerealiseerd, en voor de bouwstenen Reststroomleiding en
Reststroomafvoer van de afvoerlocaties Strand en Zee. Deze bouwstenen liggen namelijk op het strand of in zee en niet
volledig onder het zand. Als gevolg van golven an stromingen kunnen rondom deze constructies morfologische
ontwikkelingen antstaan die de waterveiligheid kunnen beinvlioeden. Voor de overige houwstenen worden voor dit
criterium geen effecten verwacht.

Tahel 9.2 geeft een overzicht van de beschouwde bouwstenen per criterium.

Tabel 9.2 Overzicht met per beoordelingscriterium de bouwstenen die beschouwd zijn

Aanlegﬁlsa

Alternatief1, 2 en 3

Criterium
Aantal keer dat de
activiteit een

Gebruilksfase
Alternatief 1,2 en 3

Bouwsteen

(&) Inname + voorzuivering 1

{cy  Transportleidingan

waterkeringsobject =
raakt of doorkruist "E Reststroomleiding
@Reﬂstrmmafmer e
Effect op Alternatief1, 2 en 3 Alternatief 1, 2en 3 ;’_ﬁj Inname + Yoorzuivering 1
waterveiligheid f'-:j Transportleidingan
LF_/ Reststroomleiding

Reststreomafroer

Kustmorfologische  Alternatief 2 Alternatief 2 Inname + voorzuivering 1

ontwikkelingen die
waterveilisheid
beinvloeden in de
aanleg- en
_Zebruiksfase

(houwstanen & an C)

Alternatief1, 2 en 3
(Bouwstenen F, G)

(houwstanen & an C)

Alternatief 1, 2 en 3
{Bouwstenen F, G)

Transpartleidingen

| Reststroomleiding

Reststroomatvoer

9.3 Werkwijze beoordeling criteria

Criterium Aantal keer dat de activiteit een waterkeringsobject raakt of doorkruist
Yoor dit criterium is in kaart gebracht hoe vaak de bouwsteen een waterkeringsobject raakt of doorkruist. Het gaat
hierbij zowel om de primaire als de regionale waterkeringen, Het aantal kruisingen bepaalt de becordeling. Tabel 2.3

toont de beoordelingsschaal voor dit criterium,
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Tabel 9.3 Beoordelingsschaal voar het criterium Aantal keer dat de activiteit een waterkeringsobject raakt of doorkruist

Beoordeling Omschrijving
Nt
i Gering positief effect I%.J.u..t.
0 Geemeffect  Maximaaléén doorkruising van een waterkeringsobject

- Gering negatief effect  Enkele doorkruisingen een waterkeringsobject {1 - 10 doorkruisingen]

Meerdere doorkruisingen van een waterkeringsobject (meer dan 10 doorkruisingen)

Criterium Effect op waterverligheid
In het criteriunt Effect op waterveiligheid is de ‘zwaarte’ of het belang van het waterkeringsobject dat geraakt of
doorkruist waordt geanalyseerd,

Yoor de beoordeling is gebruik gemaakt van de bestemming die het waterkeringsobject vanuit het vigerende ruimtelijke
plan heeft. Het uitgangspunt is dat waterkeringen gelkruist worden met een gestuurde boring. De voorkeur van de
waterkeringheheerders is dat de keringen op geen enkele manier worden gekruist door infrastructuur,

In de ideale situatie ligt de transportleiding op een zodanige afstand van de waterkering dat er geen nadelig effect
aptreadt als de transportleiding faalt. Als een transpartleiding wel binnen de invloedssfeer van de waterkering ligt, dient
de transportleiding aan bepaalde sterkte-eisen te voldoen om te voorkomen dat de kans op schade aan de waterkering
te groot is. Als witgangspunt voor de becordeling is gehanteerd dat een transportleiding aan de eisen van NEN3E51
voldoet. Hierdoor is het negatieve effect van de transportleiding op de waterveiligheid acceptabel.

Tabel 9.4 toont de beoordelingsschaal voor het criterium Effect op waterveiligheid,
Tabel! 5.4 Beoordelingsschaal voor het criterium Effect op waterveiligheid

Beoordeling Omschrijving
Significant pasitief effect op waterveiligheid

o Garjing pqsiﬂef_ eme:t_ __Ge;ing_ po_sitief gffe,:t_u_p j.uat_erj.rgi_l_]ghgid_ -
0 Geen effect Geen effect op waterveiligheid
- Gering negatief effect  Gering negatief effect op waterveiligheid

significant negatief effect op waterveiligheid

Criterium Kustmorfologische ontwikkelingen die de waterveiligheid beinvioeden in de aanleg- en
gebruiksfase

Dit criterium bapordeelt het effect van de bouwstanen op kustmorfologische antwikkelingen. Onder morfologische
ontwikkelingan wordt verstaan dat een ingreep in de zee of langs de kust de beweging van het zand kan beinvioeden.
Hierdoor kan op specifieke plekken erosie ontstaan of juist meer zand blijven liggen. Door dit soort van morfologische
ontwikkelingen kan de waterkerende werking van cen zandige waterkering negatief worden beinvioed.

Tabel 9.5 geeft de beoordelingsschaal voar het criterium Kustmarfolegische ontwikkelingen die waterveiligheid
beinvioeden in de aanleg- en gebruiksfose weer,
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Tabel 9.5 Beoordelingsschaal voar het criterium Kustmarfologische ontwikkelingen die waterveiligheid beinvigeden in de
aanleg- en gebrurksfase

Becordeling Omschrijving
Significant positief effect op kustmorfologische ontwikkelingen

+  Gering positief effect Gering positief effect op kustmorfologische ontwikkelingen

0 Geen effect Geen effect op kustmorfologische ontwikkelingsn

- Gering negatiefeffect  Gering negatief effect op kustmeorfologische ontwikkelingen
Significant negatief effect op kustmaorfologische ontwikkelingen

9.4 Huidige situatie en autonome ontwikkelingen

Yoor de bescherming en instandhouding van een primaire waterkering is een aantal zones vastgesteld, waaronder een
kernzone en een beschermingszane. Voor een zandige primaire waterkering langs de kust zijn deze zones getoond in
Figuur 8.1, Het waterstaatswerk {(de kernzone) is de daadwerkelijke waterkering. Als gevolg van golven en een verhoogde
waterstand bij maatgevende omstandigheden kan duinafslag optreden. Het afgeslagen zand komt op de vooroever
terecht en zo ontstaat esn zogeheten afslagprofiel. In de kernzane gelden zware restricties om de waterkering te
behouden. Voor kruisende transportleidingen geldt dat de transportleiding onder het meest landwaarts gelegen
afslagprofiel dient te liggen, zodat de transportleiding tijdens de levensduur niet bloot komt te liggen bij optreden van
maatgevende omstandigheden. Aan weerszijde van de kernzone bevindt zich de beschermingszone. Dok hier gelden
restricties om de waterkerende functie te kunnen blijven behouden {aok in de toekomst), Ontwikkelingen in de
beschermingszone hebben mogelijk effect op de waterkerende functie. Daarnaast vormt de beschermingszone ook een
reserveringsruimte voor toekomstige versterkingen,

A= afslag
T = toeslag
P = afslagpunt
rekenpeil over 200 jaar R = afslagrand
I
rekenpeil y
duinvoet P I \\‘ :J""‘r:: i
HAP B I I
L]
( (. : i :
i | 1  E | ; | e
1 1 1
1 1 i i
I I E | 1
: - 1 I 1 ! 1 !
I N | : I i minimale invicedstrook | . i
onderwater- of vooroever Il girand ! I I dulngebied 1 1
I 1. - L J L ]
| (maatgevendel | [
R depositie zone * & e 3 8 reservestrook Invioedstrooak *
] In:rnmnrf g | i i hd-m.a
bb-zone beschermingsrone strandhoofiden) I, kernzone beschermingszone andzij
5 T - - - -
zeezijde zeezijde landzijde |
primaire waterkering ‘dukringge-bled
HAP -20 m
I — waterkeringszone = keurgebied -

Figuur 9.1 Dwarsdoorsnede van een 2andige Primaire Waterkering (brar; TAW, 2002,

Figuur 9.2 presenteert de ligging van primaire en regionale waterkeringen in het studiegebied. Voor de primaire
waterkeringen zijn de kernzones en beschermingszones afzonderlijk te zien in deze figuur. Voor regionale waterkeringen
wordt geen zonering toegepast.
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Figuur 8.2 Ligging van primaire en regionale waterkeringen in het studiegebied.

Huidige situatie en autonome ontwikkeling van de primaire keringen

De huidige situatie en autonome ontwikkeling zijn hieronder toegelicht voor locaties waar de primaire waterkering wordt

doorkruist. Dit is ter hoogte van de pompstations van Dunea:

+  Monster: In 2011 werd voor de kust van Kijkduin de zogenpemde zandmotor (een schiereiland van 215 miljoen kuub
zand) aangelegd volgens het principe van Bouwen met de Natuur, Wind en stroming verspreiden het zand langs de
kust en richting de duinen. Het doel is om de kust op de lange termijn te versterken en ean dynamisch natuur- en
recreatiegehied te cregren, Door in &én keer een grote hoeveelheid zand te storten, wordt herhaaldelijke verstoring
van de zeebodem voorkomen, De natuur legt het zand op de juiste plek,

«  Scheveningen: De kust van Scheveningen erodeert geleidelijk en om voldoende zand te behouden wordt ongeveer
elke vijf jaar opnieuw zand op het strand en de vooroever aangebracht. Hierdoor fluctueert de ligging van de
waterlijn door de tijd. Het is niet duidelijk of deze onderhoudsstrategie ook in de toekomst op deze wijze wordt
pitgevaerd, Als gevolg van klimaatverandering kan het zo zijn dat ap termijn voor een andere strategie wordt
gekozen, bijvoorbeeld door toevoegen van meer zand en daarmee een zeewaartse verschuiving van de waterlijn.

161§ 346
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- Kotwijk aon Zee: Vanaf oktober 2013 is de kust ter hoogte van Katwijk aan Zee versterkt. Langs de boulevard betreft
dit een hybride kering, waarbij de waterveiligcheid wordt gewaarborgd door een combinatie van zand en een dijk. Ten
noorden en zuiden van de dorpskern bevindt zich een volledig zandige waterkering. Ten noorden van Katwijk aan
Zee stroomt de Oude Rijn in zee, via het Boezemgemaal Katwijk en de Buitensluis. De uitstroomgeul doorsnijdt het
strand tussen twee strekdarmmen, Als gevolg van noordwaarts langstransport van zand slibt deze geul regelmatig
dicht, Door flink te spuien wordt deze gaul vervalgens weer open gespoeld.

Door klimaatverandering (zeespiegelstijging en zwaardere stormen) zal de druk op de primaire waterkering toenemen.
Tat 2050 valdoan de primaire waterkeringan aan de wettalijke norm en zijn geen aanpassingen nodig. Dit is angeacht het
klimaatscenario (KNMI of Deltascenario) dat wordt gehanteerd, omdat in beide scenario's de maatgevende
hoogwaterstand op zee nagenoeg gelijk is, Het is momenteel nog niet duidelijk hoe na 2050 met kustbeheer en
waterveiligheid wordt omgegaan, maar het wordt verwacht dat waterveiligheid wordt gewaarborgd door toevoeging van
meer zand (in principe alleen aan het duin, maar als daar onvoldoende ruimte voor is zal ook zand op het strand en de
vooroever toegevoegd moeten worden).

Huidige situatie en autonome ontwikkeling regionale waterkeringen

In wrijwel alle alternatieven kruisen (of volgen) nieww aan te leggen transportleidingen regionale waterkeringen. Net als
bij primaire waterkeringen bastaat er regelgeving voor transportleidingen dear, in of langs een regionale waterkering, In
de heoordeling is als vitgangspunt gehanteerd dat de kruising van een transportleiding met een regionale kering voldoet
aan NEM3651. Kruisingen met regionale keringen zijn niet afzonderlijk benoemd in deze paragraaf.

9.5 Beoordeling criteria

Hoofdpunten uit de beoordeling Waterveiligheid

De Transportleidingen van alternatief 1 raken enjof kruisen enkele keren een waterkeringsobject, wat resulteert in een
gering negatieve beoordeling (-). De transportleidingen van alternatief 3 hebben een langere lengte raken en/of kruisen
meerdere waterkeringsohjecten, wat resulteert in ezn negatieve heoordeling (--). De overige bouwstenen raken geen of
maar &&n keer een waterkaringsobject.

In het ontwerp wordt ervoor gezorgd dat de bouwstenen aan de wet- en regelgeving voor primaire waterkering en de
MEMN3E51-norm voldoen, waardoor er geen negatieve effecten op Waterveiligheid zijn. Dit geldt voor zowel de primaire als
regionale waterkeringen, en voor alle bouwstenen.

In e2n aantal situaties wordt de reststroom afgevoerd naar zee en zijn de Reststroomleiding en Reststroomafvoer beiden
in een waterkeringsobject gelegen, De Reststroomleiding en Reststroomafvoer zijn zodanig klein van ormvang, dat deze
slechts een geringe nesatieve invioed hebben op Waterveiligheid. De kruising van deze reststroomleidingsn voldoet aan
de NEN3651-norm.
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Tabel 9.6 Beoordeling voor onderdeel [: Inname, voorzuivering en transport voar Waterveiligheid

Criterium Alt1 AR D ALz
H 1 i I P | X i
Bouwstenen EREE N R R R TRAR IR B A o S S
Aantal keer dat de IIEA} INname + VT 4 By S 1 0 ¢ . 0 i D ] 1 a
activitieit gon = e e SR R e . — ! . :
alerkeringsabject makl oo e e e e [
;duu.’kr.:luff:‘ L '.\_hl.'._._:! Transportleidingsn = S : SRR - J’ T ? ' a a a
v ; i . ] H
TOTaAL ey e s Sl
Effectop waterveiligneid (&) jnname « vz 1 R i S TR S R T
R e e
I@ Transportleidingsn e e R ¢ 0 L L el !
TOTAAL B i o a ] L 1] ] a 1 a
Kustmorfologische FE,J Innarme + V2 1 mt | omvt ) omt | omwt | omwt | omvt o onvt D omve | omt o omvt | ot d

antwikkalingen die
waterveiligheid
beinvioeden in de aanleg-
&n gebruiksfass

':E_) Transportleidingen it ot om0 ot et | vt vt vt vt mt | mvt a

TOTARL et omvl el ot el | vl vt e il [[ETA S L]

Locatiewarignten: 1.1 De Viiet Delfland, 1.2 De Vliet Rijnland, 130 Valkenburgse Meer, 1.3c Korte Watering, 1.4 Hubertusduin,
1.5 Madestein, .70 Wassenaarsche Watering, Hogeboomseweg, 1.7h Wassenaarsche Watering, Ommedijksewen; Bronnen;
alternatief 2 brak grondwarer gevalgd door zeewater, 2b bron brak grondwater, 2z bron zeewater.

Tabel 5.7 Beoordeling voor onderdee! [II: Reststroom voor Waterveiligheid

Criterium
Zoet
ter Zout water fout vater
Bauwstenen ] i i i
I 1] i LTI - T 1 w )
2 2 0 E51 | P £ -
s | 581 B8 | & | E3 i
=9pgd = | | = P2 |
- § = E c = g & i E E g = | g
£% |fsL A28 & | & |&=®; & | %
:-r‘r';:l-i'[-;i‘j-‘:;:-“ L .f; Reststronmigiding n o o ] a 0 o o
q T L . : i i L e o k
:ilﬁrzﬁgré‘guﬁ:ﬁg @ Réstsironmalogar n n 1] [i] E i} V] ] [i]
TOTAAL o ] B ms St ams i o kD
EE:” ':'["l. o (B} meststroomieiding o o o S A B B 0
weterveilighei - : ; [ o :
@ Feststropmafroer o i} 1} 1] 1 a i /] o 1}
TOTAAL 0 i i 0 a . 1] o 0
e A i (F)  Resstoomieiding D b g 8 pe e gy o o
oritevik kelingen S noon O - .. - 2ol e i Rt Sl b i I R e B bt e e
beinvloeden = ] : ; ] i I
waterveiligheid in de 57 Reststroomafioar i S R ED N Yk f
aanleg- en gebruiksfase i 1 I
TOTAAL n = | n i} | a 1 - V] } i}

Criterium Aantal keer dat de activiteit een waterkeringsobject raakt of doorkruist

Tabel 9.8 en Tabe! 9.9 tonen het aantal keer dat e2n bouwsteen een waterkeringsobject raakt of doorkruist. Op basis van
dit aantal hebben de bouwstenan Inname + voorzuivering 1, Restroomleiding en Reststroomafvoer voor alle
alternatieven en locatievarianten de beoordeling geen effect (0) gekregen. De bouwsteen Transportleidingen heeft voor
alle locatievarianten van alternatief 1 een gering negatieve {-) bepardeling en voor alternatief 3 een negatieve (--)
beoordeling, Het is van belang om op te merken dat een kruising van een waterkeringsohject op zichzelf niet negatief
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hoeft te zijn. De kruising dient immers aan richtlijnen te voldoen. Als hieraan wordt voldaan, is er geen risico op
onveilige situaties qua waterveilisheid.

Tabel 9.8 Aantal Reer dat een activiteit een waterveiligheidsobject raakt of doorkruist voor onderdeel | Inname,
voorzuivering en transport.

— T

Bouwstenen

)
L1 12 132 1.3c T4 L5 1.fa 1 ! 3 2 g 2x
I
fantal keer dat da o . i i ! i o
S u‘:" Inriarne: = %2 1 1 1 1 1 o 1 il il 1 [} 1
aclivileit gan o ] i ] 1 ] i !
watarkerinasa bject raakt ray L H i i i i
of doorkruist VL Tansportlidingan f i B §oE L~ b | 2 5 & bl 1 Lo 1

Tabel 9.9 Aantal keer dat een activiteit een waterveiligheidsabject reakt of doorkruist voor onderdeel 11i; Reststroom

Criterium
Zoel
e Aot water fout water
Bouwstenen I |
= i g3 L ow g i
E = A | E E =S |oE
3 E i ] E = | E
E . = E E o E E i | = H E i o
H i |
= =l 2 E—- i =
% |32% §3% & L5 5'55. & (=
Aantal keer dat de B i 1
activiteit esn : I‘“E'; ..?fgl&l.ﬂ?o.ml.pmms ) : i 1 .1. ﬂ - ; :
walerkaringsabject iy
raakl af donekeisl 8} Heststroomafvoer o 1 1 1 a 1 o

Criterium Effect op watervesligheid

Alle bouwstenen van alle alternatieven zijn voor het criterium Effect op waterveiligheid beoordeeld als geen effect (0). De
reden hiervoor is dat er in het antwerp en de vitvoeringswijze voor gezorgd wordt dat er aan de wet- en reselgeving
wordt voldaan. Hierdoor blijft de waterveiligheidsfunctie behouden en is het effect op waterveiligheid nihil.

Yoor alternatief 2 bron zeewater geldt dat de inname van het zeewater plaatsvindt in het kustfundament, Het
kunstfundament is het gebied dat van belang is voor de stabiliteit van de vooroever, het strand en de duinen. De
zeewaartse grens van het kustfundament wordt bepaald door de docrgaande NAP -20 m dieptelijn.

Yoaor het doorkruisen van de primaire waterkering langs de kust geldt dat de Transportleidingen diep genoeg aangelegd
dienen te worden. Dit houdt in dat de transpartleiding (ruim) onder de bestaande bodem (duin, strand en natte
vooroever) en {ruim) onder het te verwachten afslagprofiel bij normcondities dient te liggen. Op deze manier is de kans
nihil dat de transportleiding tijdens de levensduur bloot komt te liggen en is geen negatief effect op waterveiligheid te
verwachten, Het ontwerp van de Transportleidingen voldoet hieraan, Voor de Innams + voarzuivering 1 en
Transportleidingen alternatief 2 bron zeewater zijn er daarom geen negatieve effecten. Hetzelfde geldt voor de
bouwsteen Reststroomleiding van de afvoerlocaties die afvoeren op zee en het strand: in het ontwerp wordt rekening
gehouden met het behoud van de waterveiligheidsfuncties, dus zijn er geen negatieve effecten voor waterveiligheid.

Aangezien er in het ontwerp voor gezorgd wordt dat aan wet- en regelgeving voor waterveiligheid wordt voldaan
(MEN3BS1), zijn er geen effecten op waterveiligheid te verwachten. Daarom zijn alle bouwstenen van alle alternatieven als
neutraal beoordeeld voor dit criterium.

Daarnaast zijn de volgende aandachtspunten nog relevant vanuit het effect op waterveiligheid:

* In locatievariant 1.1 wordt water ingenomen uit de Vliet, waarbij de transportleiding langs een regionale waterkering
ligt, zoals in Figuur 9.3 weergegeven (gemarkeerd met een rode amcirkeling). Deze regionale waterkering is
vermoedelijk een veendijk, en vanwege diverse ontwikkelingen, waaronder de verbreding van de A4, is de
haschikbare ruimte zear haperkt.
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- In locatievariant 1.5 vindt wateronttrekking plaats bij Gemaal Oostrmadepolder. De transportleiding ligt langs de
regionale waterkering ter plaatse van de Oorberlaan (zie Figuur 9.4). Langs dit tracé liggen meerdere kabels en
transportleidingen, waaronder een transportleiding van Dunea. De beschikbare ruimte voor een nieuwe
transportleiding is daarom beperkt.
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Figuur 9.3 Tronspartleiding langs regionale kering (rode omcirkeling) bij locatievariant 1.1
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Figuur 8.4 Transportieiding langs regicnale kering (hlavwe omcirkeling) in locatievariant 1.5

Criterium Kustmorfologische ontwikkelingen beinvioeden waterveiligheid in de aanleg- en
gebruiksfase

Yoor geen van de Bouwstenen wordt een significant negatief effect verwacht op waterveiligheid door kustmorfologische
antwikkelingan.

Voor alternatief 2 bron zeewater geldt dat de innamelocatie op zee op ruime afstand (ongeveer 2 kilometer) vit de kust
ligt. Dit is ver buiten de beschermingszone van de waterkering en kustmarfologische ontwiklkelingen zullen zeer lokaal
plaatsvinden (1ot maximaal enkele tientallen meters rendom het innamepunt), De Transportleidingen vanuit zee worden
ingegraven tot onder de laagst femeten zeebodem om de stabiliteit te waarborgen, Dit is nodig om te voorkomen dat de
aanvoerleiding bloot komt te liggen als gevolg van autenome morfologische ontwikkelingen. Als de aanvoerleiding
voldoende diep is ingegraven, heeft deze geen morfologisch effact en dus ook geen negatief effect op waterveiligheid in
de gebruiksfase,

1ok § 326
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De Transportleidingen van alternatief 2 bron zeewater, die de primaire waterkering doorkruisen, wordt grotendeels
aangelegd door middel van een gestuurde baring (van het pompstation Katwijk tot op het strand). Op het strand worden
dit deel van de Transportleidingen gekoppeld aan het deel van de Transportleidingen naar zee. Hiervoor zijn
graafwerkzaamheden op het strand nodig. Volgens de richtlijnen van het waterschap wordt dit buiten het stormseizoen
(tussen maart/april en oktaber) gedaan, waardoor dit gesn negatief effact haeft op de waterveiligheid.

De afvoerlocaties met een afvoerpunt voor de reststroom op het strand of zee hebben in theorie een nadelig effect op
waterveiligheid. De reststroomleidingen en afvcerpunten zijn immers objecten die de stroming en golven kunnen
beinvloaden, De bouwstenan zijn echter zodanig klein van omvang dat deze een gering negatief effect hebben op de
waterveiligheid.

9.6 Mitigatie en compensatie

foals eerder genoemd wordt er in het ontwerp voor gezorgd dat aan de wet- en regelgeving wordt voldaan bij het raken
of doorkruisen van waterkeringsobjecten. Voor het thema Waterveiligheid zijn specifiek voor de transportleidingen
daarom geen maatregelen ter mitigatie of compensatie nodig,

Langs het leidingtracé in locatievariant 1.1 ligt mogelijk een veendijk. Als mitigerende maatregel is mogelijk een
tracéverlegeing of andere maatregel nodig.

9.7 Leemten In kennis

Het voorspellen en heschrijven van effecten kent onzekerheden, evenals een aantal leemten in kennis, De enige leemte
in kennis is momenteel de mogelijke veendijl, waarlangs het leidingtracé van locatievariant 1.1 ligt. fonder nader
onderzoek kan niet worden vastgesteld wat de gesteldheid is van deze dijk en hoe de waterveiligheid wordt beinviced
door de nieuwe transportleiding. Deze leemte is van een dusdanig karakter dat deze een keuze voor het
voorkeursalternatief niet in de weg staat,
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10. Milieuthema Natuur

In dit beagrdelingshoofdstuk zijn de effecten van het voorgenomen programma op het thema Natuwr beschreven. Het
doel van de beoordeling 15 het in beeld brengen van deze effecten en het vitwerken en onderbouwen van eventuele
mitigerende maatregelen die in het ontwerp moeten worden apgenamen. Meer informatie is te winden in fiet
Achitergrondrapport Natuur en Possende Becardeling fose 1.

10.1 Beleid en wetgeving

In Tabel 10.1 is het relevante beleid en van toepassing zijnde wet- en regelgeving voor het thema Natuur opgenomen.
Daarhij is ook toegelicht waarvoor het relevant is en/of waarom het van toepassing is op het thema Natuur,
Onderstaande kaders varmen de basis voor het becordelingskader dat in paragraaf 10.3 is opgenomen,

Tabel 10.1 Overzicht van het relevante (inter)nationale beleid en/of wet- en regelgeving met betrekking tot het thema

Natuur
Beleid, wet- en regelgeving Inhoud en relevantie
Europees
Verdrag van Bern en Verdrag Het doel van de Bern-conventie is het behoud van {met name bedreigde) wilde
van Bann dier- en plantensoorten. Het verdrag van Bern is verwerkt in de Europesea

Vagelrichtlijn en Habitatrichtlijn, &n in de Omgevingswet. Het doel van het Verdrag
van Bonn is de bescherming van {met name bedreigde) trekkende soarten wilde
dieran wereldwijd. Het verdrag is verwerkt in de Omgevingswet.
Hahitatrichtlijn De Habitatrichtlijn beschermt gebieden, die nodig zijn voor een goede staat van
instandhouding van habitattypen en habitatrichtlijnsoorten. Deze richtlijn is op
e S nationaal niveau vitgewerkt in de Omgevingswet.
Vogelrichtlijn De Vogelrichtlijn beschermt gebieden, die nodig zijn voor een goede staat van
instandhouding van habitattypen en habitatrichtlijnsoorten. Deze richtlijn is op
nationaal niveau uitgewerkt in de Omgevingswet.
Yolgens de Natuurherstelverordening™ dienen ten behoeve van de
instandhoudingsdoelstellingen voor Matura 2000 in 2030 in 30 procent voor
habitattypen waar het niet goed mee gaat herstelmaatregelen genomen zijn, in
2040 voor 60 procent en in 2050 voor 90 pracent. De percentages 30, 60, 100 zijn
voor de respectievelijke jaren van toepassing voor het niet te antwikkelen
opperviakte (zodat de wenselijke omvang bereikt wordt), Dit geldt ook buiten
Matura 2000-gebieden. Voor soorten geldt dat leefgebieden van veldoende omvang
en kwaliteit moeten zijn voar het bereiken van een gunstige staat van
instandhouding, maar hier is geen inspanningsverplichting in de tijd aan gehangen,
viteindelijke moet een “toereikende” kwaliteit gehaald worden. Dit betekent
enerzijds dat eventuele opschaling naar de 70/30 mengverhouding, waarbi] extra
bouwstenen of uithreiding van bouwstenen nodig zijn, er een kritischer beoordeling
op natuureffecten zou kunnen plaatsvinden. Anderzijds zal de kwaliteit van de
natuur verbeterd zijm en zullen er meer instandhoudingsdoelstellingen bereikt zijn,
zodat de toetsing van uitbreiding van het Hybride Systeem naar mengverhouding
70/30 ook ‘lichter zau kunnen uitvallen. Dit laatste is echter alleen het geval als
niet alleen de instandhoudingsdoelstellingen zijn gehaald, maar colk als sprake is
van enige overmaat, zodat een effect niet leidt tot een situatie onder de
instandhoudingsdoelstelling. De natuurherstelplannen moeten nog gamaakt

Matuurherstelverordening

M hitps:/ fenwconsilium, europa.eunli policiesd nature-restoration/
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Beleid, wet- en regelgeving Inhoud an relevantie

worden, in het MER is vanwege het ontbreken van deze planning hier nog niks mee

gedaan,

Hationaal

Omgevingswet De Omgevingswet beschermt Nederlandse natuurgebieden en planten- en
diersoorten. De locaties en de tracés gaan door of liggen nabi) gebieden die
beschermd zijn of waarin beschermde soorten leven. De regels die gelden voor
dergelijke activiteiten zijn opgenomen in de Omgevingswet en de Algemens
Maatregelen van Bestuur (AMyB's), waaronder het Besluit kwaliteit leefomgeving
(BEL en het Besluit activiteiten leefomseving (Bal).

Regionaal

Zuid-Hollandse Provincies leggen de gebieden die in de provincie behoren tot Natuurnetwerk

Omgevingsverordening (ZHOV)  Mederland (NMN) vast in de Omgevingsverordening. Provincies kunnen in de
Omgevingsverardening bepalingen opnemean waarmee extarne werking beocardeeld
dient te worden, De provincie Zuid-Holland heeft dit niet gedaan.

Daarnaast heeft provincie Zuid-Holland in haar omgevingsverordening belangrijke
weidevogelgebieden en groene buffer aangewazean.

460924

10.2 Criteria en relevante bouwstenen

De effecten op het milieuthema Natuur zijn beoordeeld ap basis van vier criteria;

«  Criterium Effecten op Natura 2000-gebieden

«  Criterium Effecten op Natuurnetwerk Nederland (NNN-gebieden) en andere provincionl beschermde gebieden
= Criterium Effecten op beschermde soorten

+  Criterium Beschermde houtopstanden

Effecten op alle criteria bij het thema Natuur kunnen optreden bij alle bouwstenen, en in zowel de aanlegfase als de
gebruiksfase (zie Tabel 10.2).

Tabel 10.2 Overzicht met relevante bouwstenan per criterium

Criterium Aanlegfase Gebruiksfase Bouwsteen
Effecten op Natura 2000-gebieden Alternatief 1, 2 Alternatief1, 2 @ Inname + voorzuivering 1
end en 3 R R e e e

= i
i@j Voorzuivering 2
[_) Transpartleidingen
@ Membraanfiltratie
@ Mengen
i_ﬂ Reststroomleiding

@ Reststroomafvoer
i
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Criterium

Aanlegfase

Gebruiksfase

Bouwstaan

Effecten op Natuurnetwerk Mederland
[MNM-gebieden) en andere provinciaal
beschermde gebieden

Alternatief 1, 2
en3

Alternatief1, 2
eni3

=
Ll

B

.
5 F./

Inname + voorzuivering 1

Voorzuivering 2

 Transportleidingen

Memhbraanfiltratie

Mengen
Reststroomleiding

Reststroomafvoer

Effecten op beschermde soorten

Alternatief 1,2
end

Alternatief1, 2
enid

&

by
A
®
-

=
W)

I
o

®

Inname + voorzuivering 1

Wporzuivering 2

Transportleidingen

Membraanfiltratie

4] Mengen

(F) Reststroomleiding

@ Reststroomafvoer
Beschermde houtopstanden Alternatief 1, 2 Alternatief1, 2 ;'_E“} Inname + Yoorzuivering 1

eni

en 3

®
)
)
®
®

)

Voorzuivering 2
'i'rarisﬁﬁ rt.leirl.i.ng;::. n
Membraanfiltratie
Mengen
Reststroomleiding

Reststroomafvoer

10.3 Werkwijze beoordeling criteria

De becordeling voor het thema Natuur is een planbeoordeling op basis van worst-case inschatting van effecten. Dit
betekent dat de effecten die worden beschreven altijd mogelijke effecten zijn, waarvan pas zeker is dat deze optreden
na nadere detaillering in omtwerp en witvoering. Dit betekent dat als effecten zijn vitgesloten, dat de kans klein is dat

deze optreden. In de volgende fase van het MER moet wel bevestizd worden dat het effect ook echt niet optreedt. In de
volgende Tase is het voor de vergunningaanvragen nodig om aan de hand van aanvullende informatie ean naders

detailuitwerking te doen. Dit hoofdstuk moet dan ook gelezen worden als risico’s dat bepaalde effecten kunnen

optreden.

Criterium Effecten op Natura 2000-gebieden
Yoor de beoordeling van het criterium Effecten op Natura 2000-gebieden zijn de volgende stappen genomen:
1. Eerst is gekeken waar bouwstenen zijn gelegen in relatie tot Matura 2000-gebiaden.

2. Voor bouwstenen die in Natura 2000-gehied zijn gelegen en waar bovengronds werkzaamheden zijn voorzien, is aan
de hand van beschikbare bronnen (zie literatuurlijst in het achtergrondrapport) en aanvullende informatie gekeken
welke kwalificerende natuurwaarden mogelijl aanwezig zijn.

3. Per bouwsteen is op basis van de aanwezigheid van kwalificerende natuurwaarden bepaald wat mogelijke effectan

zijn. Daarna is gekeken op basis van staat van instandhouding uit de natuurdoelanalyses of er een kans is op een
significant effect. Aan de hand van de effecten en de kans op significantie is per bouwsteen een becordeling

gegeven.

ER 7
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4. Voorgaande stappen gaan met name over diracte effecten van bouwstenen die binnen de begrenzing van Natura
2000-gebied zijn gelegen. Daarnaast zijn er ook effecten die niet toe te schrijven zijn aan een specifieke bouwsteen
maar het gevolg zijn van een volledig alternatief. Hierbij gaat het om de effecten van wveranderingen in het
grandwater, waterkwaliteit en stikstofdepositie. Hierbij zijn de volgende zaken van belang:

a. Dewveranderingen van de grondwaterstanden zijn afgeleid uit de uitkamsten van hoofdstuk 6 Milieuthema
Geahydralogie, Aan de hand van de uitkomsten is kwalitatief beschreven of mogelijk sprake is van ean
effect.

b. Waterkwaliteit is een thema in het MER. De toetsingskaders hiervan zijn anders dan die voor het thema
Matuur zijn gebruikt, Het thema Waterkwaliteit richt zich voornamelijk op de concentraties van stoffen in
ket water en gaat wit van andere kaders dan die relevant zijn voor Natura 2000, Uitgangspunt voor de
Zuivering is 2én waterkwaliteit voor de pompstations. Dat betekent dat het water moet woldoen aan de
eisen om deze eventueel te kunnen infiltreren. Het gaat dus om dezelfde kwaliteit infiltratiewater en dus
geen verandering. Vanuit de ecologie is het richtpunt hiervoor de KRWW: de abiotische randvoorwaarden
moeten zadanig zijn dat Matura 2000-doelstellingen gerealiseerd kunnen worden (infiltratieplassen + door
hydrologie beinvioede hahitats). Effecten op beschermde natuurwaarden door een verandering van de
waterlowvaliteit zijn dan ook vitgesloten en verder niet meer meegenomean in de beoordeling, Mogelijke
effecten van infiltratie van water dat vrijkomt tijdens de werkzaamheden zijn wel meegenomen in de
beoordeling.

€. Stikstofdepositie is uitgebraid beschreven in de passende beoordeling fase 1. In het achtergrondrapport is
een samenvatting van de passende beoordeling gegeven. Ten aanzien van beoordeling van de
stikstofdepositie zijn de volgende zalken van belang:

i. De methadieken die gehanteerd zijn, zijn 70 veel als mogalijk in lijn met de voortosts die voor
Porthos is opgesteld.” De methodiek 15 in grote lijnen beschreven in een handreiking™ en houdt in
dat in de becardeling de volgende stappen zijn genomen:

1. Inzicht krijgen in stikstofgevoelige natuurwaarden in een gverbelaste situatie binnen de
reilowijelte van de effecten. Dit is gedaan met Aerius Calculator Versie 2023.2.1, De
uitgangspunten en uitkomsten van deze berekeningen zijn opgenomen in Bijlage Cvan
het achtergrondrapport.

2. Uitwerken of de toenamen van stikstofdeposities leiden tot directe schade aan planten.
Aangeven of stikstof ter beschikking aan de vegetatie komt.

Uitwerkan in hosverre de stikstofdepositie van het project leidt tot meethare
veranderingen in groeisnelheid en vegetatiesamenstalling,

5. Onderzoeken wat de bijdrage van het project is aan de totale stikstofdepositie.

6. Specifiek bekijken wat de effecten van de projectdepositie zijn op basis van een
ecologische systeemanalyse. Hierbij gaat het er met name over of stikstof het bepalende
knelpunt is voor de relevante stikstofgevoelige natuurwaarden,

ii. Hoewel de beoordeling ingaat op de significantie van effecten, moeet in een volgende fase een
aanvullende toetsing woor (een) nader vitgewerkte alternatief of locatievariant worden gedaan. Als
in de huidige beoordeling significante effecten worden geconstateerd dan is de kans groot dat het
lastig is om een aanvullende toetsing door te komen. De vergunbaarheid wordt witeindelijk
bepaald door het bevoegde gezag. Het is altijd belangrijk is om bronmaatregelen te nemen omdat
het beperken van stikstofdepositie het meest zekerheid biedt op een vergunbaar project,

5. Totslot is een averkoepelende kwalitatieve beoardeling voor bouwstenen en hat volledige alternatief gageven.
Daarbij zijn alle baoardelingen van de bouwstenen samengenomen en aangavuld met de vitkomsten van stap 4. De
meeste negatieve beoordelingen zijn leidend geweest voor de integrale beoordeling, beoordelingen zijn niet
“"zemiddeld".

Tabel 10.3 geeft de beoordelingsschaal voor de effecten op Natura 2000-gebieden weer.

M https:/ fwewaw raadvanstate.nl /uitspraken /(@ 138775/202107079-2-rs/, geraadpleegd op 25-07-2024. In deze uitspraak is ingegaan op de
manier waarop een beoordeling van de effecten van een toename van stikstofdepositie op Natura 2000-gebieden moet warden,

& prcadis, 2024, Handreiking kleine en tijdelijke stikstofdeposities Bouwstenen voor ecologische becordeling voor tijdalijke projectan en
activiteiten: versie 2024, In opdracht van Rijkswaterstaat, Referentie; PYHENSMH?N-1614667007-68:3.0, d.d, 15 februar 2024,
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Tabel 10.3 Beoordelingsschoal voor criterium Effecten op Natura 2000-gebieden

Becordeling Omschrijving

Een sterke verbetering van de kwaliteit van habitattypen en leefgebieden in Natura
2000-gebieden. Levert een grote bijdrage aan het halen van de
instandhoudingsdoelstellingen,

Gering positief effect Een bheperkte verbetering van de kwaliteit van habitattypen en leefgebieden in Natura

2000-gebieden, Levert een beperkte bijdrage aan het halen van de
instandhoudingsdoelstellingen.

Geen effect Geen (noemenswaardige) effecten op de instand houdingsdoelstellingen van Natura

2000-gebieden.

Gering negatief effect Een beperkte afname van het areaal, kwaliteit en/of populatieamvang van

habitattypen of soorten binnen Natura 2000-gebieden, Significant negatieve effecten
op instandhoudingsdoelstellingen zijn uit te sluiten.

Fen grote afname van het areaal, kwaliteit en/of populatienmvang van habitattypen of
soorten binnen Natura 2000-gebieden. Significant negatieve effecten op
instandhoudingsdaelstellingen zijn niet uit te sluiten.

Criterium Effecten op Natuurnetwerk Nederland (NWN-gebieden) en andere provinciaal beschermde

gebieden

Voor de beoordeling van criterivm Effecten op Natuurnetwerk Nederland (NNN-gebieden) en andere provinciaal
beschermde gebieden zijn de volgende stappen genomen:

De overlap van bauwstenen met het Natuurnetwerk Nederland en andere provinciaal beschermde natuurgebieden is
in kaart gebracht.

Aan de hand van de overlap is de huidige situatie en autonome ontwikkeling beschreven aan de hand van de
ltaarten uit het Matuurbeheerplan (versie 202424

Par bouwsteen is op basis van de aanwezigheid van provinciaal beschermde gehieden ingeschat wat de mogelijke
effecten zijn en is per bouwsteen een beoordeling gegaven.

1.

=

Het ruimtebeslag op het Natuurnetwerk Nederland en andere provinciaal beschermde natuurgebieden is
bepaald.

Effecten op de waterkwantiteit zijn afgeleid aan de hand van de uitkomsten van hoofdstuk & Milieuthema
Geahydrologie, Aan de hand van de uitkomsten is kwalitatiel beschreven of mogelijk sprake is van ean
effect.

Opperviaktewaterkwaliteit is een thema in het MER. De toetsingskaders hiervan zijn anders dan die voor het
thema Matuur zijn gebruikt. Het thema Waterkwaliteit richt zich voornamelijk op de concentraties van
stoffen in het water en gaat uit van andere kaders dan die relevant zijn voor Natura 2000. Uitgangspunt
wvoor de zuivering is 8&n waterkwaliteit voor de pompstations. Dat betekent dat het water moet voldoen aan
de eisen om daze eventueel ta kunnen infiltreren. Het gaat dus om dezelfde kwaliteit infiltratiswater en dus
geen verandering. Vanuit de ecologie is het richtpunt hiervoor de KRW: de abiotische randvoorwaarden
moeten zadanig zijn dat Natura 2000-doelstellingen gerealiseerd kunnen worden (infiltratieplassen + door
hydrolagie beinvioede habitats), Effecten op beschermde natuurwaarden door een verandering van de
waterkwaliteit zijn dan ook uitgesloten en verder niet meer meegenomen in de becordeling, Mogelijke
effacten van infiltratie van water dat vrijkomt tijdens de werkzaamheden zijn wel meegenamen in de
heoordeling.

Tot slot is een overkoepelende kwalitatieve beoordeling voor onderdelen en het volledige alternatief gegeven.
Daarkij zijn alle becordelingen van de bouwstenen samengenomen en aangevuld met de vitkomsten van stap 3.
Hierbij zijn de meest negatieve beoordelingan leidend voor de integrale becordeling, de becaordelingen zijn niet
“gemiddeld".

* Matuurbeheerplan Zuid-Holland 2024 - Provincie Zuid-Halland
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Tabel 10.4 geeft de becordelingsschaal voor criterium Effecten op Natuurnetwerk Nederland (NNN-gebieden) en andere
provincinal beschermde gebieden weer.

Tabel 10.4 Beoordelingsschaal criterium Effecten op Natuurnetwerk Nederland (NNN-gebieden) en andere provinciaal

beschermde gebieden

Beoordeling Omschrijving

1. Een sterke verbetering van de wezenlijke kenmerken of waarden en/of aanzienlijke
uitbreiding van MMN.

2. Voor belangrijke weidevogelgehieden en groene buffer: ean sterke verbetering van

— hetﬁunmuner?n gnfnfaanmenluke un:brendmg

+ Gering positief effect 3. Een verbetering van de wezenlijke kenmerken of waarden Enfm‘ germge untbmudmg
van NMN.
4. Voor belangrijke weidevogelgebieden en groene buffer: een verbetering van het
funchoneren En}'nfgermge uuthreudung.

0 Geen effect Relevante waarden van NNN, belangrijke wmdevng&lgebleden en ,I'uf groeng huffer
~ waorden me¢ ‘aangetast.

: Gerlng negatmfel‘fect 5. Negatief effect op wezenlui-:e ken merken ufwaarden van NNN EFEE cten bllj'u'E'n
beperkt tot de werkzaamheden en functionele eenheden gaan niet verloren
anders dan het ruimtebeslag.

6. Voor weidevoge lkerngebieden en groene buffer: deel van de omvang gaat verloren
maar van aantasting van functioneren van resterende delen is geen sprake,
) D:—:- cﬂmpensat-e dre nmhg 15 beperkt zu::h tot hs-t rulmtf-heslag

Wezenluke kenmerken of waarden van NNN worden ernstig aangetast en.h:rl‘ BEMN
aanzienlijk deel gaat verloren. Effecten zijn aanzienlijk en ook resterende
delen van functionele eenheden moeten als verloren wordan beschowwd.

. Voor belangrijke weidevogelgebieden en groene buffer: functioneren wordt ernstig
gangetast en/of een aanzienlijk deel gaat verloren. De maatregelen die
noadzakelijk zijn voor belangrijke weidevogelleelfgebieden gaan verder dan
compenseren van het ruimtebeslag. Voor groene buffer geldt dat een
aanzienlijke aanpassing nodig is om het projectin te passen, zodat
functioneren van resterende delen gegarandeerd blijft.

Criterium Effecten op beschermde soorten

Yoor de beoordeling van criterivm Effecten op beschermde soorten zijn de volgende stappen genomen:

1. De Mationale Databank Flora en Fauna (hierna: NDFF} is gebruikt om te zien welke waarnemingen van beschermde
soorten van de laatste vijf jaar binnen de begrenzing van de bouwsteen en in de omgeving voorkomt. Hierbij is het
belangrijk om te vermelden dat verder is gekeken dan de bouwstenen en begrenzingen zelf. De gegevens hiervaor
zijn verzameld in maart 2024,

2. Aan de hand van verspreidingsatlas.nl is van bepaalde soorten gecontroleerd of waarnemingen zijin gedaan binnan
het natuurlijke verspreidingsgebied.

3. Voor relevante soorten is aan de hand van luchtfoto’s en andere beschikbare bronnen de omgeving bekeken en een
habitatgeschiktheidsbeoordeling gedaan, Aan de hand daarvan is bepaald wat de kans is dat soorten aanwezig zijn
en welke functie binnen de begrenzing van de bouwsteen aanwezig is.

&, Aan de hand van mogelijke aanwezigheid en functie binnen de begrenzing van de houwstean en omgeving is
hepaald welke effecten mogelijk zijn en is per bouwsteen een beoordeling toegekend,

4. Leidend voor de effecten is de overlap van de leefgebieden met potentiéle leefeebieden en
verbliffplaatsen. Overlap met potentiéle leefgebieden kan leiden tot doden, verwonden en/of vernielen van
vaerblijfplaatsen en grogiplaatsen.

b. Oppervlakiewaterkwaliteit is een thema in het MER. De toetsingskaders hiervan zijn anders dan die voor het
thema Natuur zijn gebruikt. Het thema Waterkwaliteit richt zich voornamelijk op de concentraties van
stoffen in het water en gaat uit van andere kaders dan die relevant zijn voor Natura 2000, Uitzangspunt
voor de zuivering is 8&n waterkwaliteit voor de pompstations. Dat betekent dat het water moet voldoen aan
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de eisen om deze eventueel te kunnen infiltreren. Het gaat dus om dezelfde kwaliteit infiltratiewater en dus
geen verandering. Vanuit de ecologie is het richtpunt hiervoor de KRV de abiotische randvoorwaarden
moeten zadanig zijn dat Natura 2000-doelstellingen gerealiseerd kunnen worden (infiltratieplassen + door
hydrolagie beinvioede habitats), Effecten op beschermde natuurwaarden door een verandering van de
waterkwaliteit zijn dan aok uitgesloten en verder niet meer meagenamen in de beoardeling, Mogelijke
effecten van infiltratie van water dat vrijkomt tijdens de werkzaamheden zijn wel meegenomen in de
beoordeling.
5. Totslot is een overkoepelende beoordeling voor onderdelen en het volledige alternatief gegeven. Daarbij zijn alle
beoordelingan van de bouwstenen samengenomen en aangevuld met de uithomsten van stap 4. Hierhij zijn de
meast negatieve heoordelingen leidend voor de integrale beoordeling, de beoardelingen zijn niet “gemiddeld”,

Tabel 10.5 geeft de beoordelingsschaal voor criterium Effecten op beschermde soorten weer,
Tabel 10.5 Bepordelingsschoal criterivm Effecten op beschermde soorten

Becordeling Omschrijving

Een aanzianlijke verbetering of vitbreiding van leefgebhieden van streng beschermde
(Habitatrichtlijn) soorten en vogels (Vogelrichtlijn) met jaarrond beschermde

= Gering positief effect Een aanzienlijke verbetering of uitbreiding van leefgebiaden van matig beschermde
(“andere soort”, niet vrijgesteld) soorten en vogels (Vogelrichtlijn) zonder jaarrond
beschermde broedplaats. Een aanzienlijke verbetering betekent dat de lokale staat van
instandhouding verbetert als gevolg van de maatregel.

Een geringe verbetering of uithreiding van leefgabiaden van streng bescharmda
(Habitatrichtlijn} soorten en vogels (Vogelrichtlijn) met jaarrond beschermde
broedplaats.

0 Geen effect iNagenoeg) geen aantasting of verbetering van leefgebieden van beschermde soorten
of alleen overtreding van verbodshepalingen voor socorten waarvoor bij ruimtelijke
ontwikkeling een vrijstelling geldt (*Andere soort®, vrijgesteld) en vogels zonder
jaarrend beschermd nest, De staat van instandhouding van deze soorten wordt nist

I O L, ot e o et Sl
- Gering negatief effect Een ernstige aantasting of verlies van leefgebieden van matig beschermde ("Andere
soort”, niet wrijgesteld) soorten en vogels (Vogelrichtlijn} zonder jaarrond beschermde
broedplaats. Onder ernstig wordt verstaan dat mogelijk de lokale staatvan
instandhouding in gevaar komt, Fen vergunningsaanvraag is noodzakelijk,

Een geringe aantasting of verlies van leefgebied van zwaar beschermde

(Habitatrichtlijn} soorten en vogels (Vogelrichtlijn) met jaarrond beschermde
bme:d plaa.tsl. EE.I'I.'ETE'FE.LI.I!I!.'IiI'.Ig.S-H..H nvraag is npod.za k-el[ik. _ . .
Een (zeer] ernstige aantasting of verlies van leefgebieden van zwaar beschermde
(Habitatrichtlijn) sporten en vegels (Vogelrichtlijn) met jaarrond beschermde
broedplaats, Voor de werkzaamhbeden is een vergunning vereist en de staat van
instandhouding kamt mogelijk in gevaar.

Criterium Beschermde houtopstanden

Yoor de beoordeling van criterivm Beschermde houtopstanden zijn de volgende stappen genomen:

1. Deoverlap van bouwstenen met het Beschermde houtopstanden is in kaart gebracht. Beschermde houtopstanden
zijn hepaald aan de hand van kaarten met landgebruik. Hiervoor zijn de categoriegn van landgebruik *bos: gemengd
hos', ‘bos: griend’, ‘bos: loofbos’ en 'hos naaldbos’ gebruikt. Daarnaast is onderscheid gemaakt tussen enerzijds
houtopstanden binnen de bebouwingscontour houtkap en aansluitend aan stedelijk gebied en anderzijds
heschermde houtopstanden buiten deze bebouwingscontour, In het eerste geval vallen houtopstanden namelijk
niet binnen de bescherming, in het tweede geval wel. In de beoordeling is dan ook onderscheid gemaakt tussen
houtopstanden binnen de bebouwde kom en heschermde houtopstanden buiten de bebouwde kom. Omdat van de
bebouwingscontour geen databestanden beschikbaar waren, is gebruik gemaakt van de dataset "bebouwde kom’ uit
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de Basisregistratie Topografie (BRT). Omdat deze niet geheel overeenkomt met de bebouwingscontour is het
ruimtebeslag voor zowel de houtapstanden buiten de bebouwde kom zoals azngegeven in het BRT (de beschermde
houtopstanden) en de houtopstanden binnen de bebouwde kom [niet beschermde houtopstanden) ter
verduidelijking vermeld. Daarnaast zijn luchtfote's bestudeerd. Omdat bomenrijen niet (volledig) in de categorieén
van landegebruik zijn opgenoman, zijn deze waar mogelijk met ean luchtfoto geidentificeerd, Door het beperkte zicht
op een luchtfoto is dit seen exacte benadering.

2. Het ruimtebeslag op Beschermde houtopstanden is bepaald. Naast ruimtebeslag is ook gekeken naar Beschermde
houtopstanden waarvoor geen ruimtebeslag is berekend (bomenrijen).

3. Aan de hand van het ruimtebeslag zijn de mogelijke effecten beschreven en zijn beoordelingen toegekend, Waar
risica’s zijn gesignaleerd aan de hand van de luchtfoto die niet in het ruimtebeslag zijn opgenamen, zijn deze ook
meegenamen in de beoordeling per bouwsteen,

4. Totslotis een totaalbeoordeling voor enderdelen en het volledige alternatief gegeven. De bouwstenen hebben
overlap met elkaar. Voor de berekening van de totaaloppervlakte ruimtebeslag kunnen daarom niet de oppervlaktes
per bouwsteen bij elkaar worden opgeteld. Voor de berekening van het totaal opperviak is een berekening
vitgevoerd waarbij de overlap van opperviak beschermde houtopstanden tussen de bouwstenen niet is
mesgenomen.

Taobel 10.6 geeft de beoordelingsschaal voor criterium Beschermde houtopstanden weer.

Tabel 10.6 Beoordelingsschaoal criterivm Beschermde houtapstonden

Becordeling Omschrijving
Wt
* Gering positief effect M.t
0 Geeneffect  Geenaantastingvan beschermde houtopstanden,

- Gering negatief effect Beperkte kap voorzien van beschermde houtopstanden.®

Aanzienlijke kap voorzien van beschermde houtopstanden.®

*Voor het kaoppen van beschermde houtopstanden hoeft geen toetsing doorlopen te worden, dus een duidelijl criterivm
voor een groot effect of no go wardt vanuit de wet niet gegeven, Gezien de beperkte omvang van het te kappen appervloh
is de inschatting dat herplant goed mogelifh is. Dit is echter een subjectief oordeel en vooral gerelateerd aan de opgave.

10.4 Huidige situatie en autonome ontwikkelingen

Huidige situatie Natura 2000-gebieden

Op Figuur 101 zijn Matura 2000-gebiedean binnen en rond verschillende bouwstenen van de alternatieven en
locatievarianten te zien. Hierbij zijn niet de Watura 2000-gehieden opgenomen waar mogelijk sprake is van directe
effecten. De reikwijdte van een indirect effect als stikstofdepositie is maximaal 25 km.™.

Yoor de Natura 2000-gebieden Kennemerland-Zuid, Coepelduynen, Meijendel & Berkheide en Solleveld & Kapittelduinen
geldt dat er diverse hahitattypen aanwezig zijn met instandhoudingsdoelstallingen, Voor Kennemerland-Zuid, Meijendel
& Berkheide en Solleveld & Kapittelduinen gelden bovendien instandhoudingsdoelstellingen voor enkele
{kwalificerende) Habitatrichtlijnsoorten. De Wilck en Donkse Laagten zijn Vogelrichtlijngebieden die kwalificeren voor
verschillende Vogelrichtlijnsoorten. Nadere informatie over de instandhoudingsdcelstellingen van deze gebieden is te
vinden in Bijlage A van Achtergrondrapport Natuur,

* In de tussenuitspraak voor de ¥is13 is voor stikstofdepositie een uitspraak gedaan over de rekenafstand van 25 km. Deze afstand is
toegestaan omdat in rapporten van het RIVM, TNO en een expertoordeel is gemotiveerd dat 25 km de grens is waarbinnen met het
rekenmodel OPS (hasis van Aerius) nog wetenschappelijk betrouwbare vitspraken kan doon aver de depositic van een individuele brom,
De toepassing van deze rekenafstand is gebaseerd op de beste wetenschappelijke kennis. De stikstofdeposities buiten 25 km zijn
onderdeel van de achtergronddepositie. De overheid isverantwoordelijk voor het treffen van instandhoudings- of passende
maatregelen die noodzakelijk zijn voor het halen van instandhoudingsdoelstellingen en het gevolg van de achtergronddepositie. De
depositie op een afstand van meer dan 25 km haeft dus niet in een voortoets of passende heoordeling van een plan of praject te
worden betrokken en is niet relevant voor het verlenen van toestemming voor een plan of project, De vraag of de overheid vold oende
an tijdig deze maatregelen neemt is ook niet relevant voor het verlenen van toestemming voor een plan of project. Zie ABRS 5 april
2023, ECLENLRVS:2023:129% (Tussenuitspraak ViRs), ro, 22 e,
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Figuor 10.7 Netura 2000-gebieden binnen en rond de bouwstenen van de alternatieven en locatievarianten

Autonome ontwikkeling Natura 2000-gebieden

De autenome ontwikkeling voor Natura 2000-gebieden bestaat uit het nemen van maatregelen om de
instandhoudingsdoelstellingen van aanwezige habitattypen en habitatrichtlijn- en vogelrichtlijnsoorten te behalen.
Verder vindt er mogelijk stikstofdepaositie plaats op Natura 2000-gehieden als gevolg van al vergunde projecten, dit is
verrekend in de achtergronddepositie.

Huidige situatie Natuurnetwerk Nederland en andere provinciaal beschermde gebieden

In Figuur 10.2 is de ligging van het Natuurnetwerk Nederland in de Provincie Zuid-Holland weergegeven, rondom de
locaties wvan de alternatieven en locatievarianten. Nadere informatie ovar MNM is ta vinden in Bijlage B van
Achtergrondrapport Natuur,

In Figuur 10.3 is de ligging van belangrijke weidevogelgebiedan in de relevante delen van de provincie Zuid-Holland
Weergegeven.

In Figuur 104 is de ligging van de groene buffer in de Provincie Zuid-Holland weergegeven, rondom de locaties van de
alternatieven en locatievarianten,
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Figuur 10.4 Acnwezigheid Groene buffer binnen en rond de bouwstenen van de allernatieven en locatievarianten

Autonome ontwikkeling Natuurnetwerk Nederland en andere provinciaal beschermde gebieden

De autonome antwikkeling van het Natuurnetwerk Mederland bestaat uit het toewerken naar de ambitietypen uit het
Natuurbeheerplan.

Het beleid ziet toe op de bescherming van de Belangrijke weidevogelgebieden. Yoor de autonome ontwikkeling wordt
uitgegaan van behoud van de omvang, kwaliteit en samenhang van de Belangrijke weidevogelgehieden,

Het beleid ziet toe op de bescherming van de Groene buffer. Voor de avtonome ontwikkeling wordt uitgegaan van
pehoud van de omvang en functioneran van de Groene buffer.
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Huidige situatie beschermde soorten

De beschrijving van de huidige situatie van de beschermde soorten is opgenomen in Tabel 8 in Achtergrondrapport

Matuur, In Tabel 10.7 tf m Tabel 10.% is de mogelijke aanwezigheid van beschermde soorten per locatievariant samengevat

en dit geeft dan ook een beeld van de soorten waar mogelijk maatregelen voar moeten warden genomen als gevolg van

de ruimtelijke ontwikkeling en gebruik. In het algemeen is wat betreft beschermde soorten het volgende relevant voor
alle onderdelen:

»  0Op alle locaties zijn algemeen voorkomende broedvogels zonder jaarrond beschermd nest te verwachten. Met name
homen en struwelen vormen broedbiotoop, maar ook slootranden, graslanden, struweel, bomen en bebouwing
vormen broedgebied. Nestlocaties ter hoogte van toekomstige inrichtingen en de directe omgeving zijn nergens uit
te sluiten met vitzondering van locaties op zee.

+  Vrijwel overal zijn leefoebieden van algemeen voorkomende grondgebonden zoogdieren te vinden. Hierbij gaat het
vooral om muizen, maar soorten als haas en vos zijn ook op veel locaties te vinden. Per bouwsteen varieert de kans
op aanwezigheid van minder algemene soorten zoogdieren.

+ Vrijwel overal komen algemene amfibiesoarten als bruine kikker, gewane pad en kleine watersalamander voar. Met
name geisoleerd water, opgaande vegetatie, struweel en bos varmt leefgebied. Per bouwsteen varieert de kans op
aanwezigheid van minder algemene soorten amfibieén.

Tabel 10.7 Overzicht van beschermde soarten die van belang zijn voor de toekomstige ruimtelijke ontwikkelingen in het
hader van drinkwaterwinning- en praductie in de huidige situatie en autoname ontwikkeling voor anderdeel I: Inname,
voorzuivering en transpart. x = megelijk (geschikt leefgebied) oanwezig op locatie, v = voortplantings- of verblijfploats of
nest op locatie niet uit te sluften, = geen rust- of voortplantingsplaats aanwezig, maar wel magelijk foerageerqgebied (of
landhabitat voor omfibieén), * = mogelijke vifegroute(s) voor vieermuizen aanwezig.
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Tabel 10,8 Magelijre belang van plangehied voar beschermde soorten in de huidige situatie voor onderdeei |
Membraanfiltratie en mengen. x = magelijk (geschikt leefgebied) aanwezig op locatie, v = voortplantings- of verblijfplaats
af nest ap locatie niet Wit te sluiten, F= geen rust- of voortplantingsplaats aanwezig, maar wel mogelijk foerageergebied
{of landhabitat voor amfibicén), * = mogelijke viiegroute(s) voor vieermuizen aanwezig.
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Eﬁ.lternatief e ":_Ej Marnger x X X W v f f f v u
: (@ Membraanfinratie v v o of f v %
; (HJ Mengen ® ¢ v v o+ F 1 F 0 f W X
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: (:D} Mernbraanfiltratie w ¥ W W f . f | f W ¥
2 ] ' 1 ;
i @ Mengen b ¥ VAR I N R fi W X
x = magelijk aanwezig op [ocatie, v = mogelijk voortplantings- of verblijfplaats of nest aonwezig op lacatie, f = geen rust-
of voortplantingsploats aanwezig, maar wel mogelifk foerageergebied (of landhabitat voor amfibieén), * = mogelijke
viiegroute(s)
8% ) s2s
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Tabel 10,9 Mogelijike belang van plangehied voor beschermde soorten in de huidige situatie voor onderdeel 11):
Reststroom. x = mogelijk (geschikt leefgebied) aanwezig op locatie, v = voortplantings- of verblijfplacts of nest op locatie
niet uit te sluiten, f = geen rust- of voortplantingsplaats aonwezig, maar wel mogelijk foerageergebied (of landhabitat
voaor amfibieén), * = mogelijke vliegroute(s) voor vieermuizen aanwezig.

g 2 g &
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g . 4 |
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e . Het deel van de reststroomleiding met mogelijke effecten valt samen met onderdeel 11
5 e Membraenfitratieenmengen
. (ﬁ“} Reststroomafvaer f f* § F ¢ § ! £ ! ¢ f $*

Het deel van de reststroomleiding met mogelijke effecten valt samen met onderdeel I

AT i
F! Reststroomleidin _

12tfm 15,13, bt i e i E. : : Foehipeniy _Membraanfiltratie en mengen B ARty

Alternatief 3 @:: Reststroomarvoer f = | [ F 0§ ¥ 1 f i f*
Ir'l_j Restsrocmilsiding Het deel van de reststroomleiding met mnge!liike effecten valt samen met onderdesl Iz

5 i D e g Membraanfiltratie en mengen i :
@j Reststroomafiner f f* i . ! f f L
@  reststroomielding Het dzel van de reststroomleiding met m-::gel_iike effecten valt saman met onderdeszl |1z
- Membraanfiltratie en mengen
'.J:E | Reststroomafvoer T > T £ F £ & . | ¥ f f ™
fF  Reststroomleidine Het deel van de reststroomieiding met mn}get_iikﬂ effecten valt samen met enderdesl I1:
Membraanfiltratie en mengen

5 - - : ;

£ { F f i
x = mogelijk agnwezig op locatie, v = mogelijk voortplantings- of verblijfploats of nelst uﬂnwelzig op locatie, f = geen rust-

af voortplantingsplaats aanwezig, maar wel mogeliik foerageergebied (of londhabitat voar amfibieén), * = mogelijke
viiegroute(s)

&) Restsiroomatuoes F * f £ £ F f

Autonome ontwikkeling Beschermde soorten
De wet riet toe ap de hescherming van de beschermde soorten en behoud van populaties. Voor de autonome
ontwikkeling wordt uitsegaan van een vergelijkbare aanwezigheid van beschermde soorten als in de huidige situatie.

Huidige situatie Beschermde houtopstanden
Beschermde houtopstanden zijn zelfstandige eenheden van bomen, boomvermers, struiken en hakhout of griend buiten
de bebouwingscontour houtkap.

Autonome ontwiklkeling Beschermde houtopstanden
De autonome antwikkeling van Beschermde houtopstanden bestaat uit het aamwezig blijven van het areaal van
Beschermde houtopstanden.

Overige autonome ontwikkelingen

Matuur ondervindt ook invloed van klimaatveranderingen. Er is niet een bepaald klimaatscenario van KNMI of
Deltaprogramma gehanteerd voor het thema MNatuur. Verwezen wordt naar het Rijk en provincie Zuid-Holland die o.a.
vanwege klimaatverandering werken aan het Nationaal Programma Landelijk Gebied [NPLG) resp. het Zuid-Hollands PLG,
De uitwerking is echter nog niet op een detailniveau dat dit mee te nemen is in de autonome ontwikkeling van de kaders
waarvoor de beoordeling voor Natuur in dit MER plaatsvindt. Overigens dient bij een passende becordeling (Natura
2000] te worden getoetst aan de huidige staat van instandhouding (dus geen klimaatverandering meenemen),
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10.5 Beoordeling criteria

Hoofdpunten uit de beoordeling Natuur

De effecten op Natuur zijn in alle alternatieven en in alle bouwstenen zichtbaar. De mate van effect op Natuur verschilt
per alternatief en per bouwsteen. Het gaat bij het thema Matuur met name over de effecten die optreden in de
aanlegfase (maar wel een permanent effect hebben). Dit zijn effecten als ruimtebeslag, doden of verwonden, verstoring
van licht, geluid, trilling en optische prikkels, verdroging en stikstofdepositie. In de gebruiksfase is er sprake van twee
effecten: verandering van de grondwaterstanden door winning van brak grondwater en een toename van de
stikstofdepositie voor alls alternatieven en locatisvarianten.

Mogelijk significant negatieve gevolgen door aanleg van transpart- en reststroomleidingen in en door Natura 2000-
gebieden zijn niet wit te sluiten. Dit vanwege ruimtebeslag op diverse habitattypen. Ruimtebeslag is bij de alternatieven
en locatievarianten niet te voorkomen, endanks dat een groot deel van de transport- en reststroomleidingen in de
duinen geboord worden. Alternatief 2 bron brak grondwater Leidt bij gebruik tot grondwaterstandsdaling, wat mogelijk
effecten heeft op het halen van de instandhoudingsdoelstelling van met name natters habitattypen. Alle alternatieven
en locatievarianten leiden in aanleg en gebruik tot een toename van de stikstofdepositie op stikstofeevoeliga
habitattypen en leefgebieden in verschillende Natura 2000-gebieden. De hoogste waarden tijdens aanleg geven
locatievarianten 1.4 en 1.5, vanwege de nabijheid van Natura 2000. Tijdens gebruik heeft locatievariant 1.5 de hoogste
stikstofdepositie, locatievarianten 1.7, 1.2, 1.3a/c, 1.7afb en alternatief 3 de laagste. Voor alle alternatieven en
locatievarianten geldt dat het in het kader van vergunbaarheid belangrijk is om de toename van de depositie op
overbelaste delen van Natura 2000-gebieden omlaag te krijgen. Dit is een opgave voor de vervolgfase. Voor Natura 2000
geldt dat er verschillende negatieve beoardelingen zijn gegeven, Hierbij zit wel een onderscheid tussen de
beoordelingen voor de effecten in de aanlegfase en effecten in de gebruiksfase. voor de aanlegfase geldt dat effecten
met name het gevolg zijn van ruimtebeslag op gevoelige natuurwaarden. Door verder te optimaliseren in de vervolgfase
kunnen effecten worden teruggebracht. Voor het effect bij het gebruik van alternatief 2 bron brak grondwater is niet
voorzien dat het effect te mitigeren is, amdat daarmee het doel van het programma niet meer wardt gehaale, Ditis het
verschil met de negatieve beoordelingen in de aanlegfase: omdat het doel niet aan te passen is, leidt dit tot een no-go
voor het alternatief in deze vorm.,

Yoor NMN-gebieden en andere provingiaal beschermde gebieden bepaalt het ruirmtebeslag dat optreadt bij de aanleg
imaar voor een deel bl in het gebruik) bij vrijwel alle alternatieven en locatievarianten de beoordeling. Dit geldt met
name voor die bouwstenen die buiten de pompstations liggen, omdat deze binnen de begrenzing van het NNN liggen,
Alternatief 2 bron brak grondwater leidt bij gebruik daarbovenop tot verdroging van NNN.

Yoor Beschermde socrten geldt voor alle bouwstenen op het land en aan de oever dat ze mogelijk leiden tot negatieve
effecten op (leefeehieden en verbliffplaatsen van) vogels, zoogdieren en amfibiegn in de aanlegfase (met soms
doorwerking in de gebruiksfase), Soms zijn de effecten beperkt en zijn er voldoende uitwijkmogelijkheden voor vogels
met jaarrond beschermde nesten en voor vieermuizen. In de vervolgfase is nader onderzoek nodig en dient bekeken te
worden hoe effecten te verzachten.

Aanzienlijke opperviaktes beschermde houtopstanden worden aangetast door de langere transportleidingen naar de

pompstations in de aanlegfase, maar het effect is blijvend in de gebruiksfase. In de vervelgfase is nader onderzoek
nodig, en dient bekeken te worden hoe en waar herplanting plaatsvinedt,
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Tabel 10,70 Beoordeling onderdeel I: Inname, voorzuivering en transpart voor Natuur®
Criterium

Fifecten ap Natura 2000- , B
anbigdn @ nrarne 1

T B AT e e

. Vaorzuivaring 2 + 0 L]

@_q] Transporileigingen

TOTAAL

Effecten op NKN en
angdere provinciaal
beschermde gehieden

Inname + W21

Waorzuiverning £

Transportlaiding:n

TOTAAL

Effect op beschermde
sporten

Inname + VI 1

Waorzuivering 2

Trarsportlzidingen

TOTAAL

Effect o houte pstanden Innarne + 471

@8 |Bese ©8®

Vaorzuivering 2

-
S

Transportleidingen
TOTAAL

Locatiewarignten: 1.1 De Vifet Delfland, 1.2 De Vlfet Rijnland, 1.3a0 Valkenburgse Meer, 1.3c Korte Watering, 1.4 Hubertusduin,
1.5 Madestein, 1.70 Wassenaarsche Watering, Hogeboomseweg, 1.7b Wassenaarsche Watering, Ommedikseweg; Bronnen: 2
bron brak grondwater gevoigd door zeewater, 2b bron brak grondwater, 2z bron zeewater.

* [t zijn de effecten zonder stikstofdepositie voor Natura 2000-gebieden (want die zifn alleen voor de volledige
alternatieven berekend) en zonder mitigerende maatregelen.
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Tabel 10,71 Beoordeling onderdee! II: Membraanfiltratie en mengen voor Natuur®

Criterium
Bouwstenen
tffecten ap Natum i
2000-gebieden Membraarhliratie
Mengen
TOTAAL
Effecten ap KhN en Mar braaniltsatie
andere provincizal
bescherrmie gebicden
aebl Mangen
TOTAAL

EMect op héschermeds

Membraarhliratie

snortan
Mengen
TOTAAL
:m wp o Membrzanfiltratie
Mengesn
TOTAAL

Bompstations: PSK Pompstation Katwifk, PS5 Pompstation Scheveningen, PSM Pampstation Manster; Bronnen: bron brak

grandwater, bron zeewater.

*Dit zijn de effecten zonder stikstofdepositie voor Natura 2000 (want die zijn alleen voor de volledige alternatieven

berekend) en zonder mitigerende maatregelen.
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Tabel 10.12 Besardeling onderdeel 1I: Reststroom voor Natuor®

et

ey Fout watar ot watar
e, i e e R - - —
R SR
Pl f 1 k| g | ol £
= o T i o = o
- =2 F = h g = 1) g
%g BEE ! BEF | . i | BEE i
=3 A'sE : fA'sx= | - ! = [l =1 =
; | !
= I N :
oooaeieden 09 Messoontaiding USRS NUTUE DR
II:-@ Feststropmatener o 1] [ 1] n W] 1] (1]
i } i
TOTAAL = S ER T R & = E
| | I
Effiecten cp KWK en ) resstroomieiding . of L e e SR = g
andere pravincizal it : : ¥ o
heschermiie gabisden & i 1
geal {E_: Resistronmatvoer i ] ] [} 1] n u] 1 1] o
; 7
TaTaAL - = . o ,I » :
Effect op beschermde l'll:.r-":u feststroomleiding o a a o o o o o
soorten i . RN i S A s 5 R Egt it B T e
f_} feststroomafioer [} 4] 1] 1 o o o 1]
TOTAAL i} 1] 1] L 1] o a 1]
Effect op (F Resistronmleiding i) 0 0 L] o i i] ]
hautapstanden T e .
B
] =
I:_L': Heswstroomafvoer o o 0 (] ] o ] o
TOTAAL v} (1] (1] L1} 1] i} i} 1]

*Dit zijn de effecten zonder stikstofdepositie voor Matura 2000 (want die zijn alleen voor de volledige alternatieven

berekend) en zonder mitigerende maatregelen.

Criterium Effecten op Natura 2000-gebieden

Yoor Matura 2000-gebieden is het belangrijk dat de effecten in twee categorieén worden ingedeeld: stikstofdepositie en
overige effecten. Hiervan is de stikstofdepositie per alternatief an locatievariant beoordeeld an zijn de overige effecten

per bouwsteen beoordeeld. Hieraonder wordt in eerste instantie op de overige effecten ingegaan en daarna wordt iets

over de stikstofdepositie geregd.

De Inname +woorzuivering 1 en Voorzuivering 2 liggen bij locatievarianten 1.1, 1.2, 1.3a, 1.3c, 1.7a en 1.7b en alternatief 3

buiten Natura 2000-gebied, zodat voor aanleg en gebruik geen effect (0) is te verwachten op Natura 2000-gebieden. Voor
locatievarianten 1.4 en 1.5 geldt dat de transportleiding tussen Yoorzuivering 1 en Voorzuivering 2, onderdesl van

bouwsteen Inname + voarzuivering 1, in Matura 2000 gebied ligt en een negatief effect (--) is te verwachten (voor de

toelichting, zie de paragraaf hieronder). Voorzuivering 2 van locatievariant 1.4 is gelegen op Pompstation Scheveningen,
waardoor effect op het leefgebied van de nauwe korfslak niet it te sluiten is wat leidt tot een gering negatief effect (-).
Yoorzuivering 2 van locatievariant 1.5 is gelegen binnen Natura 2000-gebied en leidt tot ruimtebeslag op natuurwaarden,
waardeoor dit negatiaf (-} is beoordesld,

De transportleidingen van alternatieven 1en 3 leiden op verschillende locaties in Matura 2000-gebieden tot

ruimtebeslag op natuurnwaarden. Ondanks dat boringen zijn voorzien, gaat het toch om verschillende locaties in
Meijendel & Berkheide en Solleveld & Kapittelduinen waar sprake is van ruimtebeslag op verschillende natuurwaarden,

Dit heeft mogelijk sevolgen voor het halen van instandhoudingsdoelstellingen en is daaram mogalijk significant. De

beoordeling is dan ook negatief (--). Doar verder te optimaliseren kunnen effecten worden teruggebracht. Als sprake
blijft van significante effecten is het mogelijk om een ADC-toets te doorlopen. Hierhij wordt gekeken naar alternatieven
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ler zijn geen reéle alternatieven en effecten zijn geminimaliseerd), dwingende reden van groot openbaar belang (dat is
erwant het gaat om de watervaarziening) en compensatie (daar moet dan nog naar gekeken worden).

Alternatief 2 bron brak grondwater ligt in het Natura-2000 gebied Meijendel & Berkheide. Bij alternatief 2 worden voor
de hiran brak grondwater putten met transportleidingen aangelegd. Dit ruimtebeslag gecombineeard meat de mogelijke
infiltratie van brakwater tijdens de aanleg leidt mogelijk tot een negatief effect, Miet alleen de aanleg van de putten voor
de inname, maar ook het gebruik ervan is problematisch door daling van de grondwaterstanden in het Natura 2000-
gebied. Verdroging vormt een knelpunt veor het halen van instand houdingsdoelstellingen van nattere habitattypen. Een
daling van de grondwaterstanden in de gebruiksfase is dan ook negatief (--), omdat significante effecten niet uitgesloten
zijn. Het effect is niet te mitigeren omdat het doel van het project dan niet meer wordt gehaald. Dit is het verschil met de
negatieve heoordelingen in de aanlegfase: omdat het doel niet aan te passen is, leidt dit tot een no-go voor het
alternatief in deze vorm.

Bij alternatief 2 bron zeewater ligt Voorzuivering 2 op het terrein van pompstation Katwijk. Op basis van een beschrijving
van leefzebieden is niet uit te sluiten dat op de beoogde locatie de nauwe korfslak aanwezig is, hetgeen leidt tot een
gering negatief effect (-). Aanleg van de inname op zee is ver van Natura 2000 en de transportleiding kan geboord
worden zonder ruimtebeslag op Natura 2000, zodat voor deze bouwstenen de beoordeling neutraal is (0},

De bouwstenen Mangen en Membraanfiltratie bij PSK en PSS ligt bij alle alternatieven en locatievarianten op terrein
waar de voor Meijendel & Berkheide kwalificerende nauwe korfslak mogelijk aanwezig is, dus zijn deze bij PSK en P55
gering negatief beoordeeld (--).

Alle alternatieven en locatievarianten leiden tot een toename van de stikstofdepositie op stikstofgevoelige habitattypen
en leefgebieden in verschillende Natura 2000-gebieden. De toename van stikstofdepositie is voor alle alternatieven en
locatievarianten qua ordegrootte ongeveer gelijl, in de range van 0,01 - 8,16 mol N/ha voor de aanlegfase en 0,01 - 0,67
mal M/ha/jaar voor de gebruiksfase, Met name de locatievarianten 1.4 en 1.5 geven een hogere stikstofdepositie tijdens
aanleg (respectievelijk maximaal 6,39 en 8,16 mal NS ha). De toename van stikstofdepositie bij aanleg is het laagste bij
alternatief 2 (maximaal 2,28 mal N/ ha). Tijdens gebruik heeft locatievariant 1.5 de hoogste stikstofdepositie (maximaal
0,67 mol N/ hafjaar), locatievarianten 1.1, 1.2, 1.3, 1.7 en alternatief 3 de laagste (maximaal 0,06 mol N/ ha/fjaar). Yoor alle
alternatieven en locatievarianten geldt dat het in het kader van vergunbaarheid belangrijk is om de toename van de
depositie op overbelaste delen van Natura 2000-gebieden amlaag te krijgen.

Criterivm Effecten op Natuurnetwerk Nederland en andere provinciaal beschermde gebieden

Het ruimtebeslag (aanleg en gebruik) door bouwstenen Inname + voorzuivering 1, Voorzuivering 2 en Transportleidingen
ap NN of Belangrijke weidevogelgebieden of Groene buffer komt bij vrijwel alle alternatieven en locatievarianten voor,
Dit is beoordeeld als een gering negatief effect (<), Er zijn echter enkele uitzonderingen. Bijvoorbeeld locatievariant 1.1
waarvan de Inname + voorzuivering 1 en Voorzuivering 2 buiten deze gebieden liggen (geen effect 0). Alternatief 2 bron
brak grondwater is negatief becordeeld (--) omdat gebruik van de winputten leidt tot verdroging van het NNN en bij de
aanleg het vrijkomende brakke water bij het boren mogelijk wordt geinfiltreerd in een zoet systeem. De Inname +
voorzuivering 1van alternatief 2 bron zeewater ligt op zee, dus niet in NNN, Belangrijke weidevogelgehieden en Grogne
buffer, en de transportleidingen doorsnijden deze gebieden niet, dus is dit beoordeeld als geen effect (0).

Membraanfiltratie en Mengen liggen op PSK en PSM voor alternatief 1en 3 op enige afstand van NNM, Belangrijke
weidevogelgebieden en Groene buffer, dus hiervoor geldt een neutrale becordeling {0). Voor PSS en PSK in alternatief 2
is dat anders, waar sprake is van enig ruimtebeslag op het NNN en Groene buffer. Dus is hier sprake van ean gering
negatief effect (-,

De Reststroomleidingen liggen binnen NWM en Groene buffer, waar ze tot ruimtebeslag leiden. Dit is gering negatief
beoordeeld (-), omdat deze NNN kruisen. De Reststroomafvoer leidt niet tot ruimtebeslag, en is dus beoordeeld als geen
effect (0.

Criterium Effecten op beschermde soorten

Aanleg van alle bouwstenen op het land en aan de aever leiden mogelijk tot vernielen en verstoren van broedende
vogels zonder jaarrond heschermd nest en vernielen van broedsels bij werkzaamhaden in het broedseizoen, vernielen
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en verstoren van leefgebieden en verbliffplaatsen van algemeen voorkomende zoogdieren (haas, vos of woelmuizen)
waarbij ook het doden van individuen niet is uitgesloten en vernielen en verstoren van leefgehieden en verblijfplaatsen
van algemeen voorkomende amfibieén waarbij ook het doden van individuen niet is vitgesloten. Voor geen van deze
effecten is voorzien dat de staat van instandhouding van soorten in gevaar komt

Aarnvullend op bovenstaande zijn de volgende onderscheidende effecten, Bij locatievariant 1.1 zijn er bij de aanleg van
de Inname + voorzuivering 1 en Voorzuivering 2 voldoende vitwijkmogelijkheden voor vogels met jaarrond beschermde
nesten en voor vieermuizen, zodat de beoordeling geen effect is (D). Voor alternatief 2 bron zeewater is bij de inname
voldeende witwijkmogelijkheid voor zeezoogdieren en vissen, zodat de beoordeling geen effect is (0). De winputten en
transportleidingen van alternatief 2 bron brak grondwater leiden mogelijk tot aantasting van leefgebieden, groei- en
verblijffplaatsen van vieermuizen, planten en amfibiegn. Voor deze soorten is niet zonder meer sprake van
uitwijkmogelijkheden gezien de omvang van de impact in een natuurgebied. Ook voor de winputten is gezien het aantal,
de locatie en het gegeven dat bij de aanleg mogelijl brak water geinfiltreerd wordt in een zoet milieu een effect op de
staat van instandhouding niet bij voorbaat uitgesloten. Het effect is daarom negatief (--).

De effecten van de aanleg van de Reststroomleiding overlappen met andere bouwstenen en zijn daarom neutraal
beoordeeld (0] (dit wijkt af van de andere aspecten waar het ruimtebeslag kwantitatief is bepaald per bouwsteen, voor
soorten is de beoordeling kwalitatief en niet los te zien van de beoordeling van andere bowwstenen). De
Reststroomafvoer heeft geen effect (0), omdat voor relevante beschermde soorten (vogels met jaarrond beschermde
nesten, vieermuizen, zeezoogdieren en vissen) voldoende vitwijkmogelijkheden hebben.

Criterium Beschermde houtopstanden

Daar waar geen beschermde houtopstanden aanwezig zijn is er bij aanleg van bouwstenen geen effect (0). Dit geldt voor
de Inname + voorzuivering 1van locatievarianten 1.1 t/m 1.3c en alternatief 3, Voorzuivering 2 van locatievarianten 1.1, 1.2,
1.4, 1.7h, alternatief 3 en alternatief 2 bron zeewater, de transportleidingen van alternatief 2, De Inname + voorzuivering 1
van locatievarianten 1.4 t/m 1.7b en de Vioorzuivering 2 van locatievarianten 1.3a, 1.3b, 1.7a en 1.7b hebben een gering
negatief effect (-], omdat een beperkt oppervlak beschermde houtopstanden aanwezig zijn waarean herplant wellicht
mogelijk is. De transportleidingen naar de pompstations van de locatievarianten met langere afstand 1ot de
pompstations van alternatief 11,7, 1.2, 1.3a, 1.3b, 1.7a @n 1.70) en die van alternatief 3 raken mogelijk een aanzienlijk
oppervlakte beschermde houtopstanden. Ze zijn om die reden negatief becordeeld (--), De kortere transportleidingen
naar de pompstations (1.4 en 1.5) raken mogelijk minder houtopstanden, en hebben dus een gering negatief effect ().
Afhankelijk van de voorziena locaties van de bouwstenan Mengen en Membraanfiltratie voor de verschillende
locatievarianten en alternatieven zijn er geen of kleine oppervlaktes beschermde houtopstanden aanwezig, waardoor er
bij aanleg geen effect (0) is voor de alternatief 2 en een gering negatief effect voor de locatievarianten van alternatief 1
en 3 {-). Alle Reststroomleidingen zijn gering negatiel beoordeald, omdat ze magelijk houtopstanden raken (-).

Maatregelen en vergunbaarheid

Effecten zijn met name het gevolg van effecten in de aanlegfase, Als maatregelen worden genomen, dan beperkt vooral
het uitblijven van ruimtebeslag in natuurgebieden de negatieve effecten, Het beperken van ruimtebeslag, zeker binnen
natuurgebieden, leidt tot minder negatieve effecten. Als natuurontwikkeling ook onderdee| gaat uitmaken van het
programma, dan leidt dat mogelijk ook tot een positief effect. In hoevarre positieve effecten negatieve effecten opheffen
is miet op voorhand aan te geven omdat dit van de exacte invilling van de natuurontwikkeling afhangt.

Aangezien het negatieve effect van de gebruiksfase voor alternatief 2 bron brak grondwater direct samenhangt met het
doel van het programma, het winnen van water, is dit niet met maatregelen te herstellen.

De negatieve effecten van de aanlegfase zijn voor een groot deel te beperken door het programma (waarbij wel rekening
gehouden moet worden met het behalen van de doelstelling!) aan te passen en/of maatregelen te nemen om effecten
tegan te gaan. Met name voor alternatief 2 met gebruik van de bron brak grondwater geldt dat de aanleg in het Natura
2000-gehied een dusdanig grote impact is, dat de vraag is of er voldoende technische mogelijkheden zijn om mogelijke
effecten dusdanig te beperken dat van significantie geen sprake meer is.

Verder zijn er ook mogelijkheden om natuurinclusief te bouwen en natuurentwikkeling op percelen mogelijk t& maken,
Of en hoe beoordelingen veranderen is afhankelijl van de vorm, aard en omvang van maatregelen en hier is niet bij
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voorbaat een uitspraak over te doen. Wanneer voldoende aanpassingen worden gernaakt dan is de verwachting dat het
programma in principe voor wat betreft de aanlegeffecten vergunbaar is.

De permanente effecten van de aanlegfase voor alternatief 2 bron brak grondwater leveren ook prablemen op voor de
vergunbaarheid: de effecten zijn groot, de mogslijkhadan voar het neman van maatregelen zijn beperkt, Dit geldt voar de
aspecten Matura 2000, provinciaal beschermde gebieden (in het bijzender NNN) en beschermde seorten, Ook met het
nemen van een maatregel (het wegnemen van de westelijke puttenraai, zie hoofdstuk 6.6) neemt deze effecten niet weg,
amdat nog steeds voor een aanzienlijk deel binnen het Natura 2000-gebied sprake blijfft van een verlaging van
waterstanden,

10.6 Mitigatie en compensatie

De besardelingen in voorgaande taksten gaan over effecten zonder dat maatregelen zijn genamen, Om negatieve

effecten op Matuur te verminderen zijn een aantal mitigerende maatregelen mogelijk maar voorafgaand aan het nemen

van deze maatregelen is onderzoek nodig naar nut, noodzaak, aanpassingen van het programma en de meest effectieve
wijze voor het inzetten van deze maatregelen:

«  Voortransport- en reststroomleidingen door Natura 2000-gehied die leiden tot ruimtebeslag: probeer zoveel
mogelijl ruimtebeslag binnen Matura 2000-gebied te beperken (door bijvoorbeeld te boren) en spaar bij open
ontgravingen gevoelige natuunwaarden, Kijk of transportleidingen binnen de begrenzing van Natura 2000-gebied
onder wegen/bestaande verharding kunnen worden aangelegd.

* In het kader van stikstofdepositiz: voer alle werkzaamheden uit met elektrisch materieel. Als dit niet volledig
maogelijk is: voer dan de werkzaamheden dicht bij Natura 2000-gebieden uit met elektrisch materieel.

+  Vaoorkom het infiltreren van zoutfbrak water in de bodem. Dit most voorkomen dat standplaatsen en leefgehieden
verzilten, wat kan leiden tot minder effecten op met name habitattypen en kamsalamander,

- Voorkom aantasting van provinciaal beschermde gebieden. Een groot deel van de transportleidingen loopt langs
randen van beschermde gebieden, mogelijk zijn met kleing aanpassingen in antwerp en (of werkzaamheden al een
groot deal van de effecten te voorkamen.

«  Voer geen werkzaamheden wit in het broedseizoen in of nabij Belangrijke weidevogelgebieden.

= Optimaliseer de mogelijkheden voor herstel na afronding van de werkzaamheden. Dit kan bijvoorbeeld worden
gedaan door de oude toplaag van de bodem bij de werkzaamhaden apart te zetten en weer als toplaag aan te
brengen (behoud zaadbank).

+ Bij aanleg van bijwvoorbeeld innamelocaties kan het resterende deel van het perceel als natuur worden ingericht. Als
dit gericht wordt gedaan, dan kan dit perceel als compensatie worden gebruikt.

+  Voer werkzaamheden nabij jaarrond beschermde nesten uit buiten het broedseizoen.

«  Voer werkzaambeden uit buiten het broedseizoen. Als dit niet mogelijk is: begin dan voor begin van het broedseizoen
met het kart maaien van de aanwezige vegetatie en kappen van bomen. Hou de vegetatie kart en verstoor de
omgeving totdat de werkzaamheden zijn afgerond.

«  Voorkom het ontstaan van ondiepe plassen (na regenbuien). Dit voorkomt kolonisatie van rugstreeppadden en
daarmee worden ook in veel gevallen effecten op deze soort voorkomen.

* Voer werkzaamheden overdag (de perinde tussen zonsopkamst en Zonsondergang uit). Dit voorkomt voor een dael
effecten op vleermuizen.

+  Voor beschermde soorten kan het noodzakelijk zijn om compenserende maatregelen te nemen als beschermde
verbliffplaatsen verloren gaan. Hierbij moet vooral gedacht worden aan verblijfplaatsen van vleermuizen en
jaarrond beschermde nesten. Hierbij gaat het voornamelijk om bomen en bebouwing, maar ook poelen kunnen een
dergelijke functie hebben. Bij verlies van dergelijke verblijfplaatsen is het noodzakelijk om deze {in veel gevallen in
meervoud) terug te brengen in de directe omegeving.

+  Vaoorkom het infiltreren van zout/brak water in de bodem. Dit moet voorkémen dat standplaatsen en leefgehieden
varzilten, wat kan leiden tot minder effecten op met name standplaatsen van planten en leefgehieden van
amfibieén (kamsalamander).

- Vogorkom in de planvorming het kappen van bomen. De te nemen stappen hierbij zijn:

Inventariseer baschermde houtopstanden langs tracés/binnen werkgranzen,
o Pas de plannen aan om beschermde houtopstanden te sparen,
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= Herplant ter compensatie van de (geminimaliseerde kap). Plant inheemse soorten voor zover niet-
inheemse soorten gekapt worden en Sebruik bij voorkeur grotere foudere bamen.
+  Bi] de aanleg van nieuwe infrastructuur kan het perceel zoveel mogelijk natuurinclusief worden ingericht. Als dit
gericht wordt gedaan, dan kan het project als leefgebied voor bepaalde soorten dienen of als compensatie voar
bijvoorbeeld Beschermde hautopstandan worden gebruikt.

10.7 Leemten in kennis

Het voorspellen en beschrijven van effecten kent onzekerheden, evenals san aantal leemten in kennis, In Tabel 10,13 zijn
de leemten weergegeven die bij een aantal aspecten aan de arde zijn, Deze leemten zijn van een dusdanig karakter dat
deze een leuze voor het voorkeursalternatief niet in de weg staan.

Tabel 1012 Overzicht met [eemten in kennis voor het thema Natuur

Aspect Relevant voor Leemte in kennis
Matura 2000- Algemean Het is niet bekend of de nauwe lorfslak voorkomt op de locatie van
gebieden pompstations in de duinen. Gezien het specifieke milieu van de

Alternatief 2

Maatregelen (in het
bijzonder voor
alternatief 2

nauwe korfslak, is de kans dat deze soort aanwezig is op de locaties
niet groot. Als de soort aanwezig is, dan gaat het om minder
geschikte leefgebieden en delen van grotere leefgebieden en dit
staat besluitvorming niet in de weg,

(e exacte effecten van verdroging zijn niet onderzocht, in dit
rapport is alleen een globale analyse vitgevoerd. In een uitgebreide
analyse moet gekeken worden naar de lokale grondwaterspiegel, de
afhankelijkheid van de aanwezige vegetaties en wat het gevolr is
van de daling op die locatie, In deze tekstis in algemene zin
gekeken naar de effecten van verdroging op habitattypen en op
basis van baschikbare brannen is bepaald of natuurwaarden
verdrogingsgevoelig zijn en ingeschat op basis van expert
judgement wat worst case de effecten zijn. Dit in combinatie met of
de instandhoudingsdeelstellingen worden gehaald, heeft bepaald of
er ean kans is op significant negatieve effecten,

Het is niet belend in hoeverre technische maatregelen te nemen
zijn om effecten te beperken, Dit was bij het opstellen van het MER
niet bekend en daaram zijn geen beoordelingzn (opgenomen in
Tabel 10,10, Tabel 10.71 en Tabel 10.12) aangepast. Hat is afhankelijk
van de aard en omvang van het verwachte effect en de technische
mogelijkheden of effecten te beperken zijn. In het MER is daarom
uitgegaan van worst case en is geen uitspraak gedaan over concrete
aanpassing van beoordelingen op basis van mogelijke technische
oplossingsn aom effecten hij de vitvoering te baperken,

MNN, Belangrijke Alternatief 2
weidevogelgebieden,
Groene Buffer

De exacte effecten van verdroging zijn niet onderzocht. Hiervoar
moet gekeken worden naar de grondwaterspiegal, de
afhankelijkheid van de vegetaties en wat het gevolg is van de daling.
In deze tekstis in algemene zin gekeken naar de effecten van
verdroging op basis van expert judgement is ingeschat wat de
effecten zijn,

Beschermde soorten Met name woor alle
uitstroomopeningen
Algemean

Mate van sedimentatie en vertroebeling is niet gemodelleerd voor
de alternatieven.

Voor dit MER zijn geen onderzoeken gedaan naar de aanwezigheid
van beschermde saarten, Voor de planvorming en een eventuele
flora- en fauna-activiteit is het wel van belang dat deze

onderzoeken worden gedaan. Uit deze onderzoeken kan naar voren

191 4 32E
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Aspect Relevant voor Leamte in kennis
komen dat soorten die niet verwacht worden juist wel voorkomen en
: . vice versa. ; e e e
Alternatief 2 De exacte effecten van verdroging zijn niet onderzocht, Hiervoor
moet gekeken worden naar de grondwaterspiegel, de
afhankelijkheid van de vegetaties en wat het gevolg is van de daling.
In deze telst is in algemene zin gekeken naar de effecten van
verdroging op basis van expert judgemeant is ingeschat wat de
effecten op groeiplaatsen en leefgebieden van mogelijk aanwezige
bheschermde soorten zijn.
Beschermde Algemeen Het is niet bekend in hoeverre de beschermde houtopstanden die
houtopstanden nu in de beoordeling zijn meegenomen daadwerkelijk voldoen aan
de eisen die aan beschermde houtopstanden worden gesteld, In de
beoardeling is nu uitgegaan van een worstcasesituatie

Deze leemten in kennis zijn van een dusdanig karakter dat deze een keuze voor het voorkeursalternatief niet in de weg
staan.
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11. Milleuthema
Landschap,
cultuurhistorie en
archeologie

In dit beoordelingshoofdstuk zijn de effecten van het voorgenomen programma op het themo Landschap, cultuurtistorie
en archealogie beschreven, Het doel van de beoordeling is het in beeld brengen van deze effecten en het uitwerken en
anderbouwen van eventuele mitigerende maatregelen die in het ontwerp moeten worden opgenamen. Dit hoofdstuk is
een samenvatting van het achtergrondrapport Landschap, cultuurchistarne en archeologie, In het volledige
achrergrondrapport werden de onderdelen van dit hoofdstuk meer gedetailleerd belicht, Hoewel dit hoofdstuk ap zichzelf
kan waorden gelezen, wordt voor uitgebreidere informatie en het kaartmateriaal verwezen naar het achtergrondrapport.

11.1 Beleid en wetgeving

Er zijn verschillende beleid en wetgevingsstukken die Landschap, cultuurhistorie en archealogie in de wet verankeren,
zie Tabel 11.7 voor een uitsnede. In het achtergrondrapport Landschap, cultuurhistorie en archeologie is een witgebreid
averzicht van de relevante beleid enfof wet- en regelgeving beschreven.

Tabel 11.1 Qverzicht van relevante Europese, nationale, provincigal en gemeentelijf beleid en/of wet- en regelgeving met
betrekking tot Landschap, cultuurhistorie en archeologie

Beleid, wet- en regelgeving Inhoud en relevantie

UNESCO Werelderfgoad De Statement of Dutstanding Universal Value (SOUV) beschrijft de unieke kenmerken
van Werelderfgoed en benadrukt de noodzaak om deze te beschermen. Het
document identificeert de specifieke punten waarop het werelderfgoed als
uitzenderlijk wordt erkend en benadrukt het belang van behoud, Het 50UV vormt een
leidraad voor het landelijk beleid, verantwoordelijk voor het culturele werelderfeoed
in Nederland is de minister van Onderwijs, Cultuur en Wetenschap. De Rijksdienst

S s ; ~_voor het Cultureel Erfeoed voert het werelderfgoedbeleid uit. : e

Werelderfgoed Bescherming van Werelderfgoed. Werelderfooed is cultureel en natuurlijk erfgoed dat

Conventie (1972) wordt beschouwd als onvervangbaar, uniek en eigendom van de hele wereld, In da
omgeving van het onderzoeksgehied zijn delen van UNESCO Werelderfgoed Nedear-
Germaanse Limes gelegen, de zogenaamde ‘kern-zones'. Feitelijk zijn de hieromheen
gelegen of verbindende tussengelegen ‘buffer-zones® geen deel van het
werelderfgoed, maar voor deze gebieden bestaat een gerede kans op het aantreffen
van resten van vergelijkbare zeer hoge archeologische waarde.

Europees

Europese De Europese Landschapsconventie (ook wel het Verdrag van Florence genoemd) is
Landschapsconventie een verdrag van de Raad van Europa en het eerste internationale verdrag waar het
[2005) thema landschap integraal behandeld wordt. Belangrijke delen van dit verdrag zijn

bescherming, beheer en inrichting van landschappen en het organiseren van
Europese samenwerking op dit gebied. Nederland heeft zich verplicht in wetgeving __
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Beleid, wet- en regelgeving Inhoud en relevantie

de betekenis van landschappen te erkennen, landschapsbeleid te farmuleren en te
implementeren, procedures in te stellen voor inspraak en landschap te integreren in
beleid dat gevolgen heeft voor het landschap. De Europese Landschapsconventie
werkt onder meer door in de MOV,

Mationaal

Erfgoedwet (2016) Landelijk wattelijk kader voor bescherming en onderzoek van onder andere
archeologische waarden, Vanaf 2016 zijn nationale regels omtrent cultureel erfgoed,
inclusief archeologie, samengebracht in de Erfgoedwet 2016, anderdeel van de
Omgevingswet. Deze wet omvat alle internationale verplichtingen die Nederland is
aangegaan, zoals het UNESCO Werelderfgoedverdrag van 1972 (geratificeerd in 1992)
en de Uitvoeringswet UNESCO-verdrag 1970. Volgens artikel 1.2 van de Erfgoedwet
gelden de bepalingen van hoofdstuk 5 ook voor het deel van de Noordzes dat wordt
aangeduid als de aansluitende zone, Dat is de zone die aansluit op de territoriale zee
en zich uitstrekt tot maximaal 24 zeemijl vit de kust.

Mationale Omgevingsvisie De Matianale Omgevingsvisie (NOVI) vormt de Rijksvisie op de fysieke leefomgeving.
De NOVI beschrifft nationale belangen en opgaven, waaronder gerelateerd aan
landschap en cultuurhistorie, 7o stelt de NOVI dat cultuur en erfeoed de dragers zijn
van de identiteit van plelken en van Nederland, en een positief effect hebben op het
vestigingsklimaat en zijn belangrijk voor het toerisme. De ambitie is dat ontwerp,
architectuur, cultuur en erfgoed inspireren en mede richtinggevend zijn bij de
toekomstige inrichting van de leefomgeving en daarmes bijdragen aan de
Mederlandse identiteit. Bij het uitvoeren van de transitieopgaven wordt de kwaliteit
van het (cultuurilandschap behouden of verbeterd, of kunnen gebieden worden
gevrijwaard van ingrepen. Het is van nationaal belang de kernkwaliteiten van stad en
land te waarborgen. Dit uit zich in bescherming van waardevolle, open en kwetsbare
landschappen en bebouwde gebieden, uitgaande van hun kernkwaliteiten. Bij
{stedelijke) groei, verdichting, transformatie of krimp moet rekening worden
gehouden met unieke landschappelijke structuren en objecten, cultuurlandschappen
{of onderdelen daarvan), archeologische menumenten, gebouwde of aangelegde
manumenten, beschermde stads- en dorpsgezichten en (genomineerde)
werelderfgoederen en wederopbouwgebieden van nationaal belang. Die
kernkwaliteiten kunnen ook benut worden bij ruimtelijke opgaven en transformatias,

e ... bivoorbeeld met de inzet van ruimtelijlk ontwerp.

Mota Ruimte/ Moves (2023) De Nota Ruimte richt zich op de nationale schaal, inclusief Europess Nederland,
territoriale wateren en de Omgevingswet. Het omvat een breed scala aan
leefomgevingsaspecten, waaronder veiligheid, gezondheid, miliey, landschappelijke
en stedenbouwkundige waarden, cultureel erfgaed, natuur, klimaat en inclusiviteit,
evenals de ruimte in de ondergrond, op de Noordzee en in de lucht. De nieuwe Nota
Ruimte integreert alle ruimtelijke implicaties en keuzes van de Nationale
Programma's, waarbij wardt gekeken naar de combinatie van verschillende
ruimtelijke opgaven en de noodzakelijke keuzes, Oak wordt er samengewerkt met de
provincies om ruimtelijke voorstellen te antwikkelen, waarbij speciale aandacht
wordt besteed aan de aanwijzing van zogenaamde ‘NOVEX-gebieden” die warden
herbestemd of heringericht als gevolg van nationale opgaven. Dit zal resulteren in
twaalf ruimtelijle arrangementen waarin rijlk en provincie afspraken maken over de
uitvoering van de apgaven, diz samen met de beleidsontwilkkeling binnen de
Mationale Programma's de belangrijke bouwstenen vormen voor de nieuwe Nota
Ruimte in 2024,

Regionaal

Zuid-Hollandse De Omgevingsverordening richt zich op de fysieke leeforngeving in de Provincie Zuid-
Omgevingsverordening (2024)  Holland. Dit betekent dat regels die betrekking hebben op de fysicke leefomgeving
_.pgenomen zijn in de Omgevingsverardening. Het gaat higrbij om regelsop het
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Beleid, wet- en regelgeving

Inhoud an relevantie

Provinciale
Cultuurhistorische kaart Zuid-
Holland (2017)

‘Erfgoedlijnen (2013)

Gemeentelijke
archeclogische
verwachtings- en

_beleidsadvieskaarten

Gemeentelijke
cultuurhistarische
waardenkaarten
Gemeentelijke
monumentenragisters

gebied van ruimtelijke ordening, maar ook op het gehied van mobiliteit, milieu,
natuur, water en bodem. Het beleid voor cultureel erfeoed van provinciaal belang is
uitgewerkt in de provinciale Omgevingsverordening, met hierin ook specifiek beleid
woor kern- en bufferzones van UNESCO Werelderfgoed ‘Meder-Germaanse Limes'. Het
merendeel van deze regels betreffen instructieregels die voorschrijven hoe
waterschappen en gemeenten bepaalde onderwerpen op moaten nemen in hun
plannen. Daarnaast zijn er een aantal direct werkende regels waar burgers en
bedrijven zich aan moeten houden. Al deze regels van de provincie over de fysieke
__leefomgeving zijn ondergebracht in de Omgevingsverordening.
De provincie Zuid-Helland beschikt over een provinciale cultuurhistorische kaart
{ook wel Cultuurhistarische hoofdstructuur — CHS) die een overzicht geeft op
hoofdlijnen van cultuurhistorische kenmerken en waarden in deze provincie en kent
drie thema's: archeologie, histerische stedenbouw en historisch landschap. De kaart
_vormt de onderlegger voor ruimtelijk beleid.
De provincie Zuid-Holland heeft zeven Erfgoedlijnen gedefinieerd op basis waarvan
gebiedsgericht de geschiedenis van het landschap en het erfgoed daarbinnen nog
beter zichtbaar en beleefbaar worden gemaakt. De provincie draagt hier zorg voor en
doet dit om te zorgen voor beschermd, benut, en beleefbaar cultureel erfgoed.
Yerschillende Erfgoedlijnen zijn in delen van het onderzoeksgebied gelegen. Dit
betreft de Cude Hollandse Waterlinie, het Kanaal van Corbulo, de Hoofdwetering, de
Landgoederenzone, de Atlantikwall en de Limes.
Vaststelling van gebieden met archeolegische verwachtingen en eisen voor nader
archeologisch onderzoek, bij bodemingrepen boven een maximaal oppervlak en
dieper dan een vrijgestelde diepte vanaf maaiveld.

Cultuurhistorische kaarten bieden een overzicht van aanwezige cultuurhistorische
elementen en waarden. Een cultuurhistorische waardenkaart bevat niet alleen
beschermde elementen maar vaak een breed scala aan cultuurhistorische objecten

_____of structuren op gebied van archeologie, gebouwd erfgoed en {cultuur)landschap.

Gemeenten zijn verplicht een erfgoedregister bij te houden van beschermde
gemeentzlijke monumenten, indien aanwezig. Vaak bevatten gemeentelijke
erfgnedregisters ook rijksmonumenten.

11.2 Criteria en relevante bouwstenen

De effecten op Landschap, cultuurhistorie en archeclogie zijn becordeeld op basis van vijf criteria:

+  Criterium Effecten op cardkundige woardern: Aardikundige waarden verwijzen naar geologische kenmerken zoals
hodemstructuur en gesteenteformaties.

= Criterium Effecten op gebieden met landschapswaarden en ruimtelijke kwaliteit: Landschapswaarden omvatten de
landschappelijke karakteristieken, opanheid en ruimtebeleving van een gebied an de ruimtelijke dragers die het
landschappelijke beeld bepalen en begrenzen. Ruimtelijke kwaliteit betreft de identiteit en kenmerken van zowel
het landschap als de gebouwde omgeving, waarbij fysieke ingrepen hizrmee in harmonie moeten zijn,

+  Criterium Effecten op gebieden met cultuurhistaorische waarden: Cultuurhistorische waarden omvatten de fysieke
sporen die de mens heeft achtergelaten in het landschap, inclusief historische wegen, sloten, erven, beplantingen,
zichtlijnen, verkavelings- en beplantingspatronen, evenals beschermde gebouwen. Deze elementen dragen bij aan
het begrip van de ontwikkelingsgeschiedenis en identiteit van een gebied.

- Criterium Effecten op gebieden met bekende archeologische waarden: Bekende archeologische waarden zijn gebieden
met gedocumenteerde archeologische vondsten,

«  Criterium Effecten ap gebieden met verwachte archeologische waarden: Verwachte archealogische waarden zijn
gebieden waar op basis van landschappelijke, archeologische of historische gegevens archeologische vondsten
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worden verwacht. Deze gebieden zijn nog niet volledig onderzocht en het moet nog blijken of er daadwerkelijk
archeologische vondsten aanwezig zijn op basis van verder onderzoek

Alle bouwstenen zijn relevant voor het criterivm Effecten op agrdhundige waarden, vanwege de impact die bebouwing en
transport- en/of reststroomleidingen kunnen habben op de aardkundige waarden,

Alle bouwstenen die tot de realisatie van bebouwing leiden, kunnen effect hebben op het criterium Gebieden met
landschapswaarden en ruimtelifle kwaliteit. De bouwstenen Transportleidingen en Restroomleiding zijn niet relevant
voor dit criterium omdat deze andergronds liggen en daardoor geen effect hebben op de hovengrondse
landschapswaarden en ruimtelijke kwaliteit van het gebied,

Alle bouwstenen die leiden tot de realisatie van bebouwing kunnen eveneens effect hebben op het eriterium Effecten ap
gebieden met cultuurhistorische woarden. Vanaf 1874 - 1887 werd in het duingebied bij Scheveningen, Katwijk en Monster
drinkawater gewonnen, en deze activiteiten hebben in belangrijke mate de pompstations en het duinlandschap in deze
periode wormgegeven, Hierdeor zijn er ook hier cultuurhistorische waarden die nader gespecificeerd moeten worden, De
uitbreidingen van de pompstations met de nieuwe Membraanfiltratie vormen feitelijk een nieww hoofdstuk dat
voortborduurt op deze historie en dit erfgoed. Mogelijke effecten kunnen ook optreden bij de bowwstenen Inname «
voorzuivering 1, Voorzuivering 2 en Reststroomafvoer. Het effect op cultuurhistorische waarden is bij een ondergrondse
ligging wan een transport- en/of reststroomleiding nauwelijks aanwezig en daarom zijn de bouwstanen
Transpartleidingen en Reststroomleiding niet meegenomen in de beoordeling voor dit criterium. Er is echter wel een
affect op de indeling en begroeiing van de landschappen mogelijk, en hierdoar zou het lijnelement storend zichtbaar
kunnen worden. De bauwsteen Mengen vindt, net als de Membraanfiltratie, ook plaats ap de pompstations en is alleen
beoordeeld wanneer dit niet binnen de bestaande installatie plaatsvindt en hiervoor een neuw bouwwerk wordt
toegevoegd op het pompstation.

Alle bouwstenen zijn relevant voor de criteria Effecten op gebieden met bekende archealogische woarden en Effecten ap
gebieden met verwachte archeologische waarden, De pompstations in Katwijk, Scheveningen en Monster liggen in het
cude strandwallenlandschap, waardevol voor cultuurhistorie en archeclogie. Bij de aanleg van transport- en/of
reststroomleidingen kunnen archeologische effecten optraden, waaronder mogelijke effecten voor de Limes (Katwijk,
UNESCO-werelderfgoed) en het Kanaal van Corbulo (nabij De vliet, onderdeel van hetzelfde werelderfgoed).

Tabel 11.2 Overzicht van de criteria en beoordeelde bouwstenen

Criterium Aanlegfase Gebruiksfase Bouwsteen

Effacten ap Alternatief1, 2 en 3 (& Inname + voorzuivering 1
aardkundige waarden

(B Voorzuivering2
(Cy Transportleidingen
(B Membraanfiltratie

Mengen

&
- |

{Fy Reststroomleiding
@} Reststroomafvoer
Effecten op gebieden Alternatief 1,2 en 3 Alternatief 1, 2 en 3 f‘q“_j Inname + voorzuivering 1
mEt ......_.__._.._.__.__. ———— e o e S

Voorzuivering 2 )

®

landschapswaarden an
ruimtelijke kwaliteit

-
g

L

Membraanfiltratie

3 Mengen

| -

e :
k_;;) Reststroomafvoer
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460924 0024



Criterium

Aanlegfase Gebruiksfase

Bouwstean

Effecten op gebieden
met cultuurhistorische
waarden

Alternatief1,2en 3 Alternatief 1, 2 en 3

&

@

o

Inname + voorzuivering 1
Voorzuivering 2

Membraanfiltratie

@ Mengen
@ Reststroomafvoer
Effecten op gebieden Alternatief1,2en 3 (#) Inname +voorzuivering 1
Wit akands @} Voorzuivering 2

archeologische
waarden

Transportleidingen

Membraanfiltratie
Mengen

Reststroomleiding

(E, Reststroomafvosr
Effecten op gebieden Alternatief1,2en 3 @ Inrame + voorzuivering 1
met verwachte it
y W 2
archeologische g Veamtmring
waarden Transportleidingen

®

®

(&

£

Membraanfiltratie
Mengen
Reststroomleiding

Raststronmafvoer

11.3 Werkwijze becordeling criteria

Criterium Effecten op aardkundige waarden
De magelijke effecten van de verschillende bouwwstenen zijn beoordeeld op basis van aard en omvang (ruimtebeslag) van
de verstoring ten opzichte van de aard, grootte en uniciteit van het aardkundig waardevol element. Bij het toekennen
van de beaordeling voor de invieed op aardkundige waarden is iedere aantasting doorgaans negatief beoordesld.
Aantasting als gevolg van doorsnijding, ruimtebeslag of vergraven is immers vaak permanent en onomkeerbaar omdat

onderliggende landschapsvormende processen vaak niel meer actief zijn,

In de beaordalingstabellen zijn de meest negatieve effecten per bouwsteen opgenomen. Voor bouwstenen waarbij de

realisatiewijze nog niet duidelijk is, is vitgegaan van een ‘'worst case scenario’.

Tabel 11.3 geeft de beoordelingsschaal voor het criterium Effecten op aardkundige waarden weer.
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Tabel 11,3 Beoordelingsschaal voor criterium Effecten op aardkundige waarden

Beoordeling Omschrijving
M.'u'.t.
i Gering positief effect ML
0 Geenefflect  Binnen het ruimtebeslag van de bouwsteen, waar ontaravingen plaatsvinden, bevinden

zich géén gebieden met aardkundige waarden. Het voornemen onderscheidt zich niet
van de referentiesituatie.

= Gering negatief effect Binnen het ruimtebeslag van |:IE I:unuwsr.een bevlnden zn:h aarl:l kundlge waarden en er
vinden graafwerkzaamheden van relatief beperkte omvang plaats in het waardevolle
gebied (vergeleken met de totale omvang van het aardkundig waardevol gebied).
Binnen het ruimtebeslag van de bouwsteen bevinden zich aardkundige waarden en er
vinden relatief omvangrijke graafwerkzaamheden plaats in het waardevolle gebied
ivergeleken met de totale amvang van het aardkundig waardeval gebied),

Criterivm Effecten op gebieden met landschapswaarden en ruimtelijke kwaliteft
De bepordeling van de effecten van landschapswaarden is gebaseerd op de volgende aspecten:

+  Landschappelijlee karakteristiek: de landschapstypen en de belangrijkste kenmerken van deze landschappen

- Openheid en ruimtebeleving: de beleving van de ruimte, de horizon en de crigntatiepunten

»  Ruimtelijke dragers: de driedimensionale structuren en lijnen die in het (vlakke) landschap het beeld bepalen en
hegrenzen

De bepardeling van de effecten van ruimtelijke lkwaliteit is gebaseerd op de volgende aspecten:

*  Herkomstwaarde: Wat is de oorsprong van het gebied, Wat is het verhaal en de invlioed daarvan op de plek. Hoe bLijft
de herkomst afleesbaar (beschermde waarden zijn endergebracht bij cultuurhistoria);

+  Gebruikswaarde: Hoe wordt de ruimtelijke kwaliteit van het gebied doglmatig en functioneel gebiruikt, Het gaat
daarbij om nut en nondzaak van het pragramma Drinkwatervoorziening van de toekamst 2030-2040 dat wordt
ontwikkeld in combinatie met gebruik van de eigenschappen van het gebied:

- Belevingswaarde: Wat is de mate waarin de gebruiker van het gebied de ruimtelijke kwaliteit kan ervaren. Denk
daarbij aan zaken als besldkwaliteil, het 'mooie’, het gevoel van (toekomstige) gebruikers;

+  Toekomstwaarde: Wat is de weerbaarheid van de ruimtelijke kwaliteit. Het vermogen am ruimtelijke gevolgen van
veranderende omstandigheden op te vangen.

Om het aspect landschap en ruimtelijke kwaliteit sezamenlijk te beoardelen is er gekeken naar de huidige vorm en
inrichting van het — al dan niet stedelijk - landschap en toekomistig gebruik. Voor deze analyse is gebruik gemaakt van
kaarten, satellietheelden, en (lokaal) ruimtelijk beleid zoals omgevingsplannen en visies,

Tabel 11.4 Beoordelingsschaal voor het criterivm Effecten ap landschapswaarden en ruimtelijte kwaliteit

Beoordeling Omschrijving

Versterking of herstel op grote schaal van landschapswaarden en ruimtelijke kwaliteit
S _(_ig[i_ng_pp_sﬁt_'!gf_ eﬁect | 'I.n'ersterkmg ﬂf herstel van landschapswaarden En IITI‘[E"II Jke kwalrten

0 Geen effect Geen verandering in negatieve of positieve zin van landschapswaarden en ru:mtelu Jke
kwaliteit

- Gering negatief effect hanta Ettﬂg van landschapswaarden en ru |mteluke l:wal.nrent

Aantasting op grote schaal van landschapswaarden en ruumteln;ke kwalutmt

Criterium Effecten op gebieden met cultuurhistorische waarden

De effecten zijn bepaald door te toetsten op behoud van cultuurhistorische elementen en ontwikkeling (versterking) van
cultuurhistorische kenmerken. Voor de beocrdeling is gebruik gemaakt van de provinciale cultuurhistorische
waardenkaart van Zuid-Holland en de kaart van de Rijksdienst voor het Cultureel Erfeoed op landelijk en provinciaal
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niveau. Op gemeentelijk niveau zijn waar beschikbaar monumentenregisters en cultuurhistarische waardenkaarten
geraacpleesd.

Tabel 1.5 Besordelingsschaal voor het eriterium Effecten op gebieden met cultuurhistorische woarden

Becordeling Omschrijving

Wt
WOURPNORR,
0 Geen effect Geen verandering van cultuurhistorische waarden

= Gering negatief effect Aant.us.tmg van cu Ituurhlsturlsche waurden

Aantasting op grote schaal van u::ultuuthusmnsfche waarden

Criterium Effecten op gebieden met bekende archeologische waarden

De beoordelingsschaal voor dit criterium omvat een inventarisatie van geregistreerde en gewaardeerde archeologische
vindplaatsen hinnen het zoekgebied. Hierbij is onder meer gebruil gemaakt van de Archeslogische Monumentenkaart
[AMEK), terreinen opgenomen als kernzones UNESCO Werelderfgoed Neder-Germaanse Limes, de hieromheen gelegen
bufferzones en de provinciale begrenzingen van het Omgevingsbeleid Limeszone. Qok zijn gemeentelijke archeologische
beleidskaarten, de provinciale Cultuurhistorische Atlas, en het landelijk archeologisch informatiesysteem ARCHIS
gebruikt, Voor het in kaart brengen van bekende archeologische waarden in de Moordzeebodem, is de ligging van
bekende scheepswrakken uit de databases MACHU (Managing Cultural Heritage Underwater) en Mass (Maritime Stepping
Stones) geinventariseerd.

De invloed op archeologische waarden is kwalitatief bepaald aan de hand van ruimtebeslag van de bouwstenen. Omdat
aantasting van archeologische waarden altijd permanent is, is er geen sprake van tijdelijke effecten tijdens de aanleg.

Tabel 1.6 Beoordelingsschaal voor het criterium Effecten op gebieden met archeologische waarden

Beoordeling Omschrijving

+  Gering pnsltief effect H v. l

0  Geen effect Elnnen hE"[ rutmtE-heslag van de bouwsteen bwlnden zich géén terremen rnet bekende
archeologische waarden, vindplaatsen of aanwezige archeologische waarden blijven
behouden en worden niet aangetast. Het voornemen enderscheidt zich niet van de
rEfErEI'It!ESItIJaT.IE

- Geting negatief effect Er bastaat een gerlng negat:ef effect op be kende an;heologlsche waarden Hierhij
wordt voor de betreffende bouwsteen &én of twee vindplaatsen of terreinen van
archeologische waarde geraakt, Dit betreft de in paragraaf 1.3.4 opgenomen
categorieén (met uitzondering van UNESCO Werelderfgoed kern- en bufferzones; de
‘Meder-Germaanse Limes verwachtingszone' in de provinciale omgevingsverordening
valt wel onder deze categorie). Alleen vondstmeldingen in ARCHIS waarvoor concrete
indicaties bestaan dat deze met een vind plaats samenhangen (op basis van de

- mgeuuerde gegeuens] eri'l m de heonrdelmg als umdplaatsen hESEhUU wd

Er bestaat een negatief effeu:t op bekende archeologische waarden. Hnerbu wr:lrdt yoor
de betreffende bouwsteen drie of meer vindplaatsen of terreinen van archeologische
wadrde geraakt of er is een ragkvlak met UNESCO Werelderfgoed kern- of bufferzones,
Dit houdt in dat de voorgenomen maatregel/ingreep een grote verstoring of
vernietiging van de in de ondergrond aanwezige archeologische waarden tot gevolg
heeft. alleen vondstmeldingen in ARCHIS waarvoor concrete indicaties bestaan dat
deze met een vindplaats samenhangen {op basis van de ingevoerde gedevens) zijn in
de beoordeling als vindplaatsen beschouwd.
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Criterium Effecten op gebieden met verwachte archeologische waarden

De beoordelingsschaal voor criterium Effecten op gebreden met verwachte archeologische waarden omvat een
inventarisatie op basis van provinciale verwachtingskaarten en geo-archeologische zoneringskaarten voor de Noordzee.
Deze verwachtingswaarden geven de kans op de aanwezigheid van archeologische waarden weer, febaseerd op
landschappelijke en historische ontwikkelingen, De invloed van voorgenomen werkzaamheden zijn beoordeeld op het
ruimtebeslag en de diepte van de ingrepen, met focus op zones met middelhoge tot hoge archeclogische verwachtingen.

Tabel 1.7 Becordelingsschaal voor het criterium Effecten op gebieden met verwachte archeologische waarden

Becordeling Omschrijving

Mot
+  Gering positief effect r-.lut“ e
0 Geen effect Het ruimtabeslag van de bouwsteen bevindt zich geheel in een zone met een lage

archealogische verwachting, Eris een zeer kleine kans op het verstoren van
archeologische waarden en het voornemen anderscheidt zich daarmee niet van de
referentiesituatie.

- Gering negatief effect Het ruimtebeslag van de bouwstesn bevindt zich voor de helft of minder in zones met
een (middellhoge archeologische verwachting ap de provinciale verwachtingskaart.
Het voornemen leidt tot een kans ap het verstoren van archeologische waarden,

Meer dan de helft van het ruimtebeslag van de bouwsteen bevindt zich in zones met
een (middellhoge archeologische verwachting op de provinciale verwachtingskaart.
Het voornemen leidt tot een vergrote kans op het verstoren wan archeologische
waarden,

11.4 Huidige situatie en autonome ontwikkelingen

Hieronder is par eriterium de huidige situatie op hoofdlijnen aangegeven. Meer detailinformatie is te vinden in het
achtergrondrapport Landschap, cultuurhistorie en archeologie,

Huidige situatie voor criterium Effecten op aardkundige waarden

Binnen het ruimtebeslag van de bouwstenen liggen acht gebieden van aardkundige waarden die deor de provincie Zuid-
Holland als zodanig zijn aangewezen. Langs de kust betreffen het gebieden met onder andere bijzondere duinen en
strandwallen. Verder landinwaarts liggen aardkundige waarden die verband houden met het laagveen- en
zeekleilandschap dat hier aanweszig is. Het betreffen onder meer kreekruggen, kreekgeultjes, veenstromen en
verschillende veensoarten, Binnen de aardkundige waarden is door de provinele enderscheid in waardering aangebracht;
+  Internaticnale waarde

+  Mationale waarde

+  Provinciale waarde

+  Regionale waarde

+  Bijzondere resten

Huidige situatie voor criterium Effecten op landschapswaarden en ruimtelifke kwalitert

De bouwstenen Inname + yvoorzuivering 1 en Voorzuivering 2 liggen verspreid door de provincie Zuid-Holland in het

landelijk en stedelijk gebied. De verschillende locaties zijn te onderscheiden in vijf deelgebieden:

+  De Vlietzone: De zone rond de Vet is rijk aan groen, water, cultuurhistorie en open landschappen, op korte afstand
of onderdeel van dichtbevolkt stedelijk gebied. Het is ook een multifunctioneel gebied, waar gewoond, gewerkt en
gerecreéerd wordt,

- Valkenburgse Meer: Het Valkenburgse Meer is een actieve zandwinnings- en recreatieplas op de grenzen van de
gemeenten Wassenaar, Leiden en Katwijk. Het gehied wordt omsloten door een open polderlandschap aan de
zuidwestelijke zijde, de A%4 ten oosten en de Oude Rijn met linthebouwing ten noorden,
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- Bergambacht: De polder ten zuidwesten van Bergambacht wordt gekenmerkt door een open vee nweide
slagenlandschap, met lintbebouwing onderaan de Lekdijk

«  Stedelijk gebied: De locatievarianten 1.4 en 1.5 in het stedelijk gebied van Den Haag kenmerken zich door relatief
smalle ruimtes in de bestaande bebouwde omgeving, nabij kleine stedelijke watergangen.

+  Kust- en duinlandschap: het kust- en duinlandschap bestaat uit een groot en apen aaneengesloten duinlandschap
met waterpartijen, naaldbossen en lange zandstranden. In het gebied is sprake van een combinatie van hoge
natuurwaarde, recreatie en drinkwaterwinning,

De bouwstenen Membraanfiltratie en Mengen liggen op de bestaande pompstations in Katwijk, Scheveningen en
Monster. De bouwstenen Reststroomafvoer liggen op witeenlopende locaties in Zuid-Holland, op het land, op het strand
an in zea,

Huidige situatie voor criterium Effecten op gebieden met cultuurhistorische waarden

De provincie Zuid-Halland kent een grote variatie aan eevwenoude cultuurhistorische gebieden en obhjecten. Dit zijn
resten van bijvoorbeeld Romeinse forten, oude polderlandschappen, trekvaarten, kunstig aangelegde landgoederen,
historische steden, vestingen, bunkers, molens, pakhuizen en kerken, Specifieke abjecten zijn beschermd als
germeentelijk- of rijksmonument, of door middel van een beschermde omgeving zoals de molen-, kasteel- en
landgoedbiotoop. Gebieden zijn beschermd als gemeentelijk- of rijksbeschermd dorps- ef stadsgezicht. Twaalf
karakteristieke en gave erfgoedensembles in het Zuid-Hollandse landschap zijn aangaduid als Kroonjuwelen. Daarnaast
kent Zuid-Holland vier beschermde UNESCO Werelderfgoed locaties. Hierander worden alleen voor de te bebouwen
locaties relevante cultuurhistorische ensembles en objecten genoemd:

+ Landgoed- en kasteelbiotopen

- Erfgoedlijnen Zuid-Holland

*  Rijks- en gemeentelijk beschermde dorps- en stadsgezichten
+ Rijks- en gemeentelijke monumenten

Huidige situatie voor criterium Effecten op gebieden met bekende archeologisch waarden

Hieronder is een overzicht opgenomen van de kaarten en documenten waarcp de gebieden met bekende archeologische
waarden staan. In het achtergrondrapport Landschap, cultuurhistorie en archeologie zijn de kaarten te vinden waarop de
raakvliakken van de bouwstenen met deze gebieden zijn aangegeven,

«  UNESCO Werelderfeoed Neder-Germaanse Limes (bufferzones): De Romeinse Limes is de voormalige noordelijke
rijksgrens van het Romeinse Rijk. Vanwege de grote archeologische betekenis is het Neder-Germaanse deel van de
Limes eind juli 2021 toegevoegd aan de UNESCO Werelderfgoedlijst. De Limes bestaat hier niet uit &n
aaneengesloten zone, maar uit 19 afzonderlijke sites, waarvan er vijfin Zuid-Holland liggen.

In de Zuid-Hollandse Omgevingsverordening (Wonen, Werken en Werelderfgoed) zijn verschillende zones met
bekende waarden en verwachtingszones aangeven voor de Limes. Kernzones zijn strikt beschermde gebieden met
hoge archeologische waarde. Bufferzones zijn omliggende gebieden met beperktere beschermingsregels om
maogelijke archealogische waarden te behauden, De Limes is ook onderdeel van de erfgoedlijnen van Zuid-Halland,
dat een lijnelement betreft dat min of meer de verwachte en/of vastgestelde loop van de Limesweg en het Kanaal
van Corbulo volgt enfof hieraan gerelateerde resten. Hieromheen ligt nog een bufferzone, die in het provinciaal
omgevingsbeleid is epgenomen ('Neder-Germaanse Limes verwachtingszone® in de provinciale
omgevingsverordening)

+  Gewaardeerde archeologische terreinen op de AME; De AME is een gedigitaliseerd hestand van alle bekende en
gewaardeerde archeologische terrainen in Nederland, Er is onderschaid gemaakt tussen terreinen van waarde, hoge
waarde, zeer hoge waarde, en zeer hoge waarde — beschermd. In het laatste geval is het terrein een beschermd
archeologisch Rijksmonument.

- Terreinen van provinciaal belang: Dit zijn de bekende archeologische terreinen van provinciaal belang, beschermd op
grand van de provinciale verordening Ruimte. Deze terreinen komen grotendeels overeen met de AME-terreinen.
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- Middeleeuwse stads- en dorpskernen: De huidige stads- en derpskernen zijn vaak van middeleeuwse oorsprong. Ze
hebben een redelijl tot grote trefkans op archeologische sporen. Er ligt &én dorpskern in het onderzoeksgebied van
de bebouwing en transportleidingen (maar buiten de tracés (locaties van de bouwstenen), namelijk de kern van
Katwijk aan den Rijn

+  Terreinen van archeologische waarden op gemeentelijke archeologische beleidskaarten: Voor deze inventarisatie is
een onderzoeksbuffer van circa 200 m om de begrenzing van de bouwstenen aangehouden. Op de archeologische
kaarten van de gemeente Katwijk en Krimpenerwaard, is er op beide kaarten een raakvlak met &&n aanvullend
terrein van archeologische waarden,

= Vindplaatsen in ARCHIS: In ARCHIS zijn binnen 50 m van de bouwstenen in totaal 44 vondsten aangetroffen en in dit
systeam van de Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed geregistreerd

Huidige situatie voor criterium Effecten op gebieden met verwachte archeologische waarden
Voor de effecten op gebieden met verwachte archealogische waarden is naar de volgende aspecten gekeken:

- Archeologische verwachtingskaarten in de provinciale Cultuurhistorische Atlas
De archeologische verwachtingswaarden op de provinciale Cultuurhistorische Atlas zijn in kaart gebracht in de varm
van vier kaartlagen op basis van de verwachte diepteligging van potentiéle archeologische niveaus: ‘0-3 m’, '3-5m’,
‘dieper dan 5 m’ en ‘ruim dieper dan 5 m onder het maaiveld’. Door deze vier kaartlagen over elkaar heen te leggen
kan dit verder worden gegeneraliseerd in de vorm van é&n ongedifferentieerde verwachtingskaart (zie
achtergrondrapport Landschap, cultuurhistorie en archeologie).
Op basis van deze samengevoegde verwachtingskaart is gesteld dat alle bouwstenen op zijn minst voor een groot
deel gelegen zijn in zones met een (middelihoge verwachtingswaarde, Op basis van de gemeentelijke
verwachtingswaarden wordt dit op een later moment (als basis voor MER fase 2) nader in kaart gebracht, in de varm
van een archeologisch bureauonderzoek, In het algemeen kan echter worden gesteld dat de kustzone in de
omgeving van de beoordeelde bouwstenen rijk is aan archeologische resten. Met name strandwallen, het Oude
Duingshied, oever- en estuariens afzettingen van rivieren waaronder de Rijn en kreekruggen van het Gantelsystesm
vormden in het verleden interessante bewaningslocaties, Hierbij werden de strandwallzn en Qude Duinen vanaf het
Meolithicum intensief bewoond, terwijl bijvoorbeeld in het estuarium van de Oude Rijn vanaf de Late Bronstijd tot in
de Vroege Middeleeuwen bewoning plaatsvond en hier daarnaast ‘militaire’ resten vit de Romeinse tijd kunnen
warden gevonden,

- Archeologische verwachting van de Noordzeebodem
Om een algemeen beeld te krijgen van de archeologische verwachting van de Noordzeebodem, is de archaclogische
potentie kaart (RCE) geraadpleegd, die is gebaseerd op de geo-archeologische zoneringskaart voor de Noordzee, Op
basis van deze kaart, blijkt dat ter hoogte van de transportleidingen en/of innamelocaties in de Noordzeebodem
oude vindplaatsen kunnen worden aangetroffen uit het Midden-Paleclithicum en ter hoogte van Katwijk ook jongere
vindplaatsen uit het Mesalithicum. Dergelijke steentijdvindplaatsen zijn in het algemeen klein van omvang, worden
gekenmerkt door relatief weinig grondsporen en/of een opperviakkige verspreiding van vondstmateriaal, met name
in de vorm van vuursteen. Daarnaast kunnen, zoals geillustreerd door de bekende waarden, nog onbekende of niet-
gelokaliseerde scheeps- en/of vliiegtuigwrakken op de Noordzeebodem zijn gelegen.

11.5 Beoordeling criteria

Hoofdpunten uit de beoordeling Landschap, cultuurhistorie en archeologie

Wat betreft het criterium Effecten op aardkundige waarden bestaan met name voor de bouwstenen lnname +
yoorzuivering 1 en Transportleidingen van alternatief 2 bron brak grondwater negatieve effecten op aardhundige
waarden, Dit vormt een aandachtspunt in de planvorming en variantenkeuze, Met name in aardkundig waardevol gebied
Meijendel, Berkheide en amstreken vinden relatief omvangrijke graafwerkzaamheden plaats. Dit betekent dat negatieve
effecten optreden, tenzi) mitigerende maatregelen worden genomen zoals: aanleg van transport- en reststroomleidingen
door middel van gestuurde boringen, het herstel van religf en de leeflaag na open ontgravingen of graafwerk buiten
reeds geroerde grond. Dit criterium is voor de meeste andere bouwstenen en locatievarianten neutraal beoordeeld, en
anders gering negatief.
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Het criterium Effecten op gebieden met landschapswaarden en ruimtelijlze kwaliteit is voor geen van de bouwstenen
negatief beoordeeld, alleen gering negatief. De bouwsteen Inname + voorzuivering 1van een aantal locatievarianten van
alternatief 1 en alternatief 3 is gering negatief beoordesld vanwege invioeden op het open landschap en ruimteheleving.
Qok de bouwsteen Reststroomafvoer van de afvoerlocatie strand: vitstroomkoepel nieuw is gering negatief beoordeeld
door de invloed op het strandlandschap.

Wat betreft het criterium Effecten op gebiedan met cultuurhisterische waorden is geen van de bouwstenen negatief
beoordeeld. Er zijn wel een aantal bouwstenen die aandacht vragen vanwege de geringe negatieve baoordeling doordat
deze binnen verschillende gebieden van cultuurhistorische waarden ligzen.

Voor het criterium Effecten op gebieden met bekende archeologische waarden is met name de negatieve beoardeling van
de bouwsteen Inname + voorzuivering 1van alternatief 2 bron brak grondwater van belang, Dit komt door de effecten op
AMEK-terrein van hoge archeologische waarden. Daarnaast zijn er verschillende bouwstenen die gering negatief
beoordeeld zijn vanwege het raken van vindplaatsen of terreinen van archeologische waarden,

Veel bouwstenen vormen een aandachtspunt voar het criterium Effecten op gebieden met veraachte archeologische
waarden, aangezien het in het algemeen een archeologie-rijk gebied betreft, waar nog niet bekende archeologische
resten aanwezig kunnen zijn (maar in deze fase van het project nog niet door middel van archeologisch onderzoek zijn
vastgesteld of vitgesloten). Het gaat hierbij om de bouwstenen Inname +voarzuivering 1 en Yoorzuivering 2 van alle
alternatieven en locatievarianten, behalve locatievariant 1.4 en alternatief 2 bron zeewater, Qok de Reststroomleiding
van de afvoerlocaties Zoet opperviaktewater en Uitwatering heeft een negatieve becordeling vanwege een hoge
verwachting op archeologische waarden. De effecten op gebieden met verwachte archeologische waarden worden in een
latere fase met behulp van conditionerende onderzoeken nader uitgewerkt.
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Tabel 11.8 Beoordeling Onderdeel I Inname, Voorzuivering en Transport voor Landschap, cultuarhistorie en archeologie

Criterium

Bouwstenen
Effecten op aard kundige
S ardi @ . Inn.ame +.1.rz 1

. Voorzuivering 2

@ Transpartleidingen

TOTAAL

Effecten op gebieden met
landse hapawaardien en
ruimtelijke kwaliteit

Inname + U7 1

‘oorzuivering 2

TOTAAL

Elfect op gebicden mal
cultuurhistansche

®
@ Inname + W2 1

i 2 : i
e . Woorzuivering @
TOTAAL
Fifect op gebieden mat I VI
. W wenioar
rd ;
T . Vonrauivering 2

'E':Cj Iransportleidingen

TOTAAL

EMecten mal werwachla
archeslogische waarden

@ laname + 47 1

. Wonrzuivering 2

L‘E} Transportleidingen

TOTAAL

Alt3

A2

Locatievarianten: 1.1 De Wiet Delfland, 1.2 De Viet Rijnland, 1.30 Valkenburgse Meer, 1.3c Korle Watering, 1.4 Hubertusduin,
1.5 Madestein, 1.7a Wassenaarsche Watering, Hogeboomseweg, 1.7b Wassenaarsche Watering, Ommedijizseweg; Bronnern: 2
brak grondwater gevolgd door reewater, 2b bron brak grondwater, 2z bron reewater
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Tabel 1.9 Beoordeling Onderdesl i: Membraanfiltratie en Mengen vaor Landschap, cultuurhistorie en archeologie

Bouwstenen

Effecten op zardkundige
waardon

Membraanfiltratie

Mengen

TOTAAL

Fifecten op gabieden
met landschapswaarden
an ruimtelijke lowaliteit

Membraanfillratie

Mengen

TOTAAL
Effect op gebieden met Membraanfiltratie
cultuurhistorscha * saiiashsarieordcan ik i
waarden Mengar

TOTAAL
Eifect op gobieden met

ke kende archealogische
waardien

Membraantiltratie |
1

sl e s e

Mengan o

@® e @6 e e

|
| a o : i
1 T
| )
(AL 0 ; o o : ]
T T
Effecten met verwachte Membraanfiltratie o ! d o , a
archeplagische waarden e e e e e e U ) S e R S T e e
Mengan o i a [} i a
1 1
TOTAAL o E a o i i

Pompstations: PSK Pompstation Kotwijk, PSS Pompstation Scheveningen, PSM Pompstation Monster; Brannen; bron brak
grondwater, bron zeewater
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Tabel 17,70 Beoordeling Onderdeel 1): Reststroom voor Landschap, cultuurhistorie en archeologie

Criterium

Taal v
rer Zout wate ! Zout water
Bouwstenen ! - w
2 Ez i £ £s 3
g = | Loa E E w0 2 E
i 2L "Poam = =Rk )
o B = = = o = £E
S EiEe TR @ Z EES P =
g 558 &m548 4 = S E ] s
= T - -
Effecten np aardkundige @ ‘; Reststroomlaiding n = _ i g ] o i - ]
warden - 5 o ] 3 i
(‘_\I (] 1 ] 1
(G} Restslroonalvaer o o o : 0 : a : a | 1 | o
[t ] ‘ ] i
TOTRAL ] | ) 1 :
n = | H | - 0 ; = = n
Effecten op gebiadan By m T, ] l i ; 1 i
] aststroomafeoer = | ] = 1 H
met [andschapswaarden LE-* o | 0 f ] i o . : 0 i B
en ruimelijke kwaliteit | L ! |
TOTAAL o (i o i i} : < i {i 1 1]
i 1 [ ] 1
Effiect op gebieden met (B meststroomateoer i g ' !
cultuurhistarische - “ 2 g g g 9 : e
waardan
TOTAAL 0 0 o 0
. . k
Effect op gebieden met "F-ju Reststroomleiding e e o
bekende archeolagische - e NN
wadrden ﬁ;".: Restatroonafvoesr o o o 0
TOTAAL i 1 o ¥ ! o
Effecten met verwachte I.F\ Feststroomleiding - N | a )
archeolpgsche waarden ™= ERR o _
o | q
f_/‘- Heststroomafyoer o | o o s a

o - & I :

Criterium Effecten op aardkundige waarden

Binnen het ruimtebeslag van de bouwstenen Inname + voorzuivering 1 en Voorzuivering 2 van de locatievarianten 1.4 en
1.5 bevindt zich een gebied van internationale aardkundige waarde, waarbinnen graafwerk van relatief beperkte omvang
is voorzien. Deze bouwstenen zijn daaram gering negatief (-} beoordeeld. In het ruimtebeslag van de bouwstenen
Inname « voorzuivering 1 en Transportleidingen van alternatief 2 bron brak grondwater liggen drie gebieden met
nationale en/of provinciale aardkundige waarden, waarbij met name in waardevol gebied Meijendel, Berkheide en
amstreken relatief omvangrijk graafwerk plaatsvindt. Dit resulteert in een negatieve (--) beoordeling. De bouwsteen
Transpaortleidingen krijgt voor alle andere alternatieven en locatievarianten een gering negatieve (-) beoordeling
varmwege de aanwezigheid van gebieden met aardkundigs waarde, zowsl internationaal, nationaal als pravinciaal, maar
graafwerk van relatief beperkte ormvang (vergeleken met de totale omvang van de betreffende aardkundig waardevolle
gebieden). Yoor de overige houwstenen van onderdeel | zijn er geen gebieden van aardkundige waarde binnen het
ruimtebeslag vastgesteld en wordt uitgegaan van neutrale (0} effecten.

Op pompstation Scheveningen is er 8én gebied van provinciale aardkundige waarde aanwezig en op pompstation
Monster &n gebied van internationale aardkundige waarde. De bouwstesn Membraanfiltratie is op deze pompstations
gering negatiefl (-) beoordeeld, vanwege de relatiel beperkle omvang van graafwerkzaamheden (wederom vergeleken
met de totale omvang van het aardkundig waardevolle gebied). Het effect van aard kundige waarden op de bouwsteen
Mengen op alle pompstations is als neutraal (0) beoordeeld. Op pompstation Katwijk wordt een nieuwe bufferkelder
gebouwd (welke onder andere ingezet zal worden voor het mengen), maar op deze locatie zijn geen gebieden met
aardkundige waarden aanwezig. Pompstation Scheveningen en pompstation Monster bevinden zich duswel in
aardkundig waardevol gebied. Op deze pompstations vindt de menging echter plaats binnen het bestaande proces,
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waardoor er geen bouwkundige maatregelen nedig zijn. Hierdoor is het effect op aardkundige waarden voor deze
bouwstenen neutraal (0) beoordeeld.

Het ruimtebeslag van de Restraomleidingen vanaf de pompstations in Monster en Scheveningen beslaan één gebied van
provinciale of internationale aard kundige waarde, Binnen deze waardevolle gebieden vinden echter zeer beperkte
graafwerkzaamhbeden plaats en vaornamelijk aanleg door gestuurde boringen, Deze bouwstenen zijn daarom gering
negatief (-) beoordeeld. De bouwstenen Reststroomafvoer van alle afvoerlocaties zijn nevutraal (0) becordeeld, omdat
zich binnen deze locaties geen gebieden van aardkundige waarde bevinden.
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Figuur 1.1 Aardkundige waarden, overzichtskaart T(de zwarte lijn geeft het ontwerp aan, de groene hollen de winputten)

107 f B2

460924 0024



460924

L% f_.lprllr
_J;Iitl'l 1]ssel

5% &

Fravinziale sarckundige waarden Ontgonnen weenelz koe met Urn =y rmdﬁ g
Geamorfologie I Flateau-achtige storthoon, cogespoten ‘iearrestulakte
B Aanvasdakte terrein of sunstmatig iland [ WVlakte ontstaan door atgreving of
Baezemland, vietand e d {mosrassigs B Fivierd.in egalisatie
wlakte) Riviarzom e ceverwaladhtige Wakte T Wlakte van getij-afzattingen
B Uoororsa cvaaicr B Hwicrkomedakt Welvingen in geti-afzetringer
ek -inversiarug B Gtorthoop
I Ontzonnen wezrwlakte I Sgroomrug

Figuur 11.2. Aardkundige waarden, overzichtshaart 2 (de zwarte lijn geeft het ontwerp aan, de groene bollen de winputten)

Criterium Effecten op gebieden met landschapswaarden en ruimtelijke kwalitert

De Inname + voorzuivering 1 van de locatievarianten 1.1 en 1.2 heeft een gering negatieve {-) beoordeling gekregen
vanwege de invloed op het momenteel nog open landschap an de ruimtebeleving van het lager gelegen agrarische
polderlandschap. De Inname + voorzuivering 1 van locatievariant 1.3c scoort gering negatief (-} vanwege het effect op een
van de weinige overgebleven delen van de polder op deze locatie met zicht op het Valkenburgse Meer. Deze bouwsteen
scoort ook bij locatievariant 1.4 gering negatief (-) omdat de locatie nog steeds in gebruik is als (boomplwekerij en een
sterk groen karakter heeft binnen de wijk, De innamelocatie van alternatief 3 ligt in de open polder van het veenweide
slagenlandschap en is daarom ook gering negatief (-) beoordeeld. Een neutrale {0) beoordeling is gegeven op het
moment dat er geen significant effect optreedt.

De bouwsteen Vaorzuivering 2 resulteert in een gering negatief effect (-) voor locatievarianten 1.1, 1.3a, 1.3¢, 1.7a en 1.7¢,
vanwege dezelfde reden als de beoordeling van de bouwsteen Inname + voorzuivering 1 voor deze locatievarianten. Voor
de locatievarianten 1.4 en 1.5, alternatief 2 {bron zeewater) en alternatief 3 geldt dat de Voorzuivering 2 gerealiseerd zal
worden op het terrein van een bestaand pompstation. Dit heeft een neutraal {0) effect op de landschapswaarden en
ruimtelijke lwaliteit, omdat er sprake is van uitbreiding binnen een bestaand cluster van bebouwing. De bron brak
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grondwater kent geen Voorzuivering 2 en is daarom niet beoordeeld. De bouwstenen Membraamfiltratie en Mengen
bevinden zich eveneens op de bestaande pompstations, waardoor er ook voor deze bouwstenen sprake is van een
neutraal {0) effect.

Voor de afvoerlocatie Strand: uitstroomkaepel nieuw wordt gen uitstroomkoepel van circa 2 m? gerealiseerd met een
hoogte van 3 meter, Een dergelijk sebouw zal de openheid van het strandlandschap beinvloeden en is gezien de ligging
lastig in te passen in het landschap. Yoor deze afvoerlocatie bestaat daarom een gering negatief (-) effect op
landschapswaarden, Bij de overige afvoerlocaties treedt geen significant effect op en zijn daarom neutraal {Q)
beoordeeld,

Criterium Effecten op gebieden met cuituurhistorische waarden

Yoor de bouwstleen Inname + voorzuivering 1 van de locatievarianten 1.1, 1.2 en 1.4 is een gering negatieve (-] beoordeling
gegeven, dit heeft onder andere te maken met de aanwezigheid van twee provinciale erfgoedlijnen (Limes en
Trakvaarten) en de aanduiding Kreanjuweeal (Rameainse Limes). Voor locatievariant 1.1 is de landgoedbiotoop en de
ligging aan de Trekvaart/de viiet de meest belemmerende, Voor locatievariant 1.4 betreft het specifiek het
rijksbeschermde stadgezicht Westbroekpark/Belgisch Park en de nahbijheid van de rijksmonumentale voormalige
apzichterswoning van de Gemeentelijke Plantsoenendienst, waardoor een negatieve [-) beoordeling gegeven is.

Daarnaast zijn de locatievariant 1.4 en 1.5 gering negatief {-) beoordeeld voor de bouwsteen Vearzuivering 2, omdat deze
binnen de aanduiding van de Kroonjuweel Atlantikwall (locatievariant 1.4) en binnen de Erfgoedlijn Landgoaderenzone
(locatievariant 1.5) liggen. Daarnaast geldt voor beide locatievarianten dat op de pompstations Rijksmonumentan
aanwezig zijn. De ondergrondse bouwstenen van alternatief 2 zijn neutraal (0) becordeeld.

Op pompstation Scheveningen ligt de locatie binnen de aanduiding Kroonjuweel Atlantikwall. De bowwstean
Membraanfiltratie is daarom gering negatief (-) beoordeeld op het onderdeel cultuurhistorie, Aangezien er voor de
bouwsteen Mengen op dit pompstation geen bouwkundige maatregelen nodig zijn, is deze neutraal (0} beoardeeld.

De bouwsteen Reststroomafvoer is voor alle afvoerlocaties neutraal (1) beoordeeld voor dit criterium.,

Criterium Effecten op gebieden met bekende archeologische waarden

Voor de bouwsteen Inname + voorzuivering 1 van de locatievariant 1.1, 1.2, 1.3¢ en 1.5 is een gering negatisve (-)
beoordeling gegeven. De reden hiervoor is dat de locatievarianten 1.1, 1.2 en 1.3c binnen de ‘Neder-Germaanse Limes
verwachtingszone' lisgen. Voor de transportleidingen naar Voorzuivering 1 van locatievariant 1.3c geldt daarnaast dat
deze een bekende in ARCHIS opgenomen vondstlocatie raken met hierin onder andere Romeins aardewerk, De gering
negatieve (-) beoordeling voor locatievariant 1.5 kamt doardat de transportleiding tussen de Voorzuivering 1 en 2 AMK-
terreinen van hoge archeologische waarde doorsnijdt. De bouwsteen Inname + voorzuivering 1van alternatief 2 bron
brak grondwater is negatief (--) beoordesld. Twee winputten liggen op/nabij de rand van een AMK-terrein van hogs
archeologische waarde, Daarnaast zullen als gevolg van de winning van brak grondwater ool bij andere AME-terreinen
van hoge archeologische waarde verlagingen in de grondwaterstand optreden (zie hoofdstuk & Milieuthema
Geohydrologie). Dit kan een negatief effect hebben op aanwezige organische archeologische resten.

De bouwsteen Voorzuivering 2 van locatievariant 1.5 wordt gerealiseerd op pompstation Monster. Een deel ligt binnen
een AME-terreinen van hoge archeologische waarde en is daarom gering negatief (<) beoordeeld. De bouwsteen
Transportleidingen is voor alle alternatieven en locatievarianten, behalve voor alternatief 2 bron zeewater gering
negatief (- beoordeeld, Met de graafwerkzaamheden worden verschillende vindplaatsen of terreinen van archeologische
waarde geraakt. Aangezien de bouwsteen Transpartleidingen van alternatief 2 bron zeewater geen van de op dit moment
geinventariseerde bekende archeologische waarde raakt, is deze neutraal (0) beoordeeld.

Pompstation Monster ligt hinnen een AME-tarrain met een hoge bekende archeologische waarde en is daarom gering
negatief (-) beoordeeld.

Voor de bouwsteen Reststroomleiding is een gering negatieve (-) beoordeling gegeven vaor de afwerlocaties Zoet
appervlaktewater, Strand: uitstroomkoepel bestaand en Uitwatering, omdat verschillende archealagisch waardevolle
gehieden gekruist worden. Voor de bouwsteen Reststroomafuoer is een gering negatieve (-) beoordeling gegeven voor de
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afvoerlocaties Zoet opperviaktewater en Uitwatering. Deze afvoerlocaties vallen onder andere binnen de 'Neder-
Germaanse Limes verwachtingszone’ en kruisen AME-terrein met hoge archeologisch waarden.
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Figuur 11.4 Archeologische waarden, overzichishaarl 2

Criterium Effecten op gebieden met verwachte archeologische waarden

De bouwsteren lnname + voorzuivering 1 en Voorzuivering 2 zijn negatief (--) beoordeeld voor alle alternatisven en
locatievarianten, behalve locatievariant 1.4 en alternatief 2 bron zeewater, in verband met een hoge verwachting van
archeologische waarden, De locatievariant 1.4 en alternatief 2 bron zeewater zijn voor de bouwsteen Inname +
voorzuivering 1 slechts gering negatief (-} becordeeld, omdat meer dan de helft van de transportleidingen naar de
Voorzuivering 2 in zones liggen met een lage archeologische verwachting (locatievariant 1.4) en er maar plaatselijke
antgravingen in de zeebodem plaatsvinden (alternatief 2 bron zeewater). De locatievariant 1.4 en alternatief 2 bron
zeawater zijn voor de bouwsteen Voorzuivering 2 neutraal (0) becordeeld, omdat hier sprake is van een lage verwachting
van archeologische waarden.

De bouwsteen Membraanfiltratie is alleen voor het pompstation Monster gering negatief (-) beoerdeald en de rest
neutraal {0). Binnen de maximale bouwdiepte bestaat voor Pompstation Manster een hoge verwachting van
archeologische waarden, waardoor de bouwsteen Membraanfiltratie een geringe negatieve (-} becordeling krijgt.

Het effect op verwachte archeologische waarden voor de bouwsteen Reststraomleiding vanaf pampstation Katwijk is
negatief (-] beoordeeld voor de afvoerlocaties Zoet oppervlaktewater en Uitwatering, vanwege een hoge verwachting op
archeologische waarden. De Restroomleiding vanat pompstation Scheveningen met de afvoerlocaties Strand:
uitstroomkoepel nieuw en Zee is gering negatief (-) beoordeeld omdat een deel van de Reststroomleiding in een hoog
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verwachtingsgebied ligt en door middel van gestuurde boring wordt aangelegd. Daarnaast is voor bouwsteen
Reststroomafvoer een gering negatieve (-) beaardeling gegeven voor de afvoerlocaties Zoet apperviaktewater, Zee en
Uitwatering Katwijk in verband met een verwachting op archeologische waarden. Een neutrale becordeling is gegeven
voor die opties waar gebruik gemaakt kan worden van bestaande infrastructuur of waarbi] er een lage verwachting is van
archeologische waardan.

11.6 Mitigatie en compensatie

Wat betreft mitigerende en compeansarende maatregelsn in het kader van dit pragrarmma en de beoordeelde effecten,
kunnen par criterium de volgende algemene vitspraken worden gedaan, zie achtergrondrapport Landschap,
cultuurhistorie en archeologie voor meer informatie en aanbevelingen voor archeologie.

Aardkunde

Om de alternatieven en locatievarianten vitvoerbaar te maken, dient in het ontwerpproces zoveel mogelijk rekening te
worden gehouden met maatregelen die negatieve effecten op aanwezige aardkundige waarden beperken. De meast voor
de hand liggende maatregel op basis waarvan rekening kan worden gehouden met aardkundige waarden betreft hat
gebruikmaken van traceés die reeds geroerd zijn.

Mocht dit niet mogelijk zijn, dan heeft het doorgaans de voorkeur om gelijk naast bestaande transportleidingan een
nieuwe werkstrook te graven, in plaats van een geheel nievwe [ongeroerde) locatie. Hiervoor dient echter wel eerst op
meer detailniveau naar desbetreffende locatie gekeken te worden. Een andere aptie om aardkundige waarden zo min
mogelijk aan te tasten is het aanlegren van huisleidingen micddels gestuurde boringsn. Bij de in- en uittredepunten
vinden kleinschalige vergravingen plaats, die bij voorkeur buiten aardkundige waardevolle gebieden komen te liggen,
rodat hier geen aantasting van waarden plaatsvindt.

Compenserende maatregalen zijn in de regel niet aan de orde bij aantasting van aardkundige waarden. Aantasting als
gevolg van doorsnijding, ruimtebeslag of vergraven is immers vaak permanent en onomkeerbaar omdat onderliggende
landschapsvormende processen vaak niet meer actief zijn. Wel kan in geval van aantasting van aardkundige waarden het
religf na aanleg hersteld worden.

Landschapswaarden en ruimtelijke kwaliteit

Om de alternatieven en locatievarianten vitwvoerbaar te maken, moeten de inname- en voorzuiveringslocaties zo goed
mogelijk in het (stedelijk) landschap worden ingepast. Zeker in de open polders, in de stedelijke omgeving en in de
nabijheid van cultuurhistorische objecten en structuren is dit een must. Hierbij kan gelet worden op het minimaliseren
van bouwhoogte, specifieke ruimtelijke inpassing en verdere vormgeaving en materialiseren, Het is hierbij essentieel om
rekening te houden met bestaande structureran, verkavelingen en zichtlijnen. Mitigerende maatregelen zijn het zo
rargvuldig mogelijk inpassen en varmgeven van de inname- en voorzuiveringslocatie in de omgeving.

Het toevoegen van nieuwe bebouwing en functie in de varm van een inname- en voarzuiveringslocatie kan ook kansen
bieden voar herstel of verbetering van landschaps- of heeldkwaliteit of multifunctioneel gebruik, Met name ap
bestaande bebouwde locaties kan het realiseren van een zuiveringslocatie meerwaarde bieden in beeldkwaliteit of
multifunctioneel gebruik, Zeker wanneer er koppelingen gemaakt worden met relevante opgaven zoals recreatie of
natuurentwikkeling, kunnen de inname- en/of voorzuiveringslocatie een meerwaarde vormen. Zo kan er in potentie een
positief effect optreden bij realisatie van deze afzonderlijke of gecombineerde bouwstenen.

Cultuurhistorie

Om de alternatieven en locatievarianten vitvoerbaar te maken dient in het ontwerpproces zoveel mogelijk rekening
worden gehouden met maatregelen die negatieve effecten op aanwezige cultuurhistorische waarden bepearken. Voor
nieuwhouwlacaties zijn mitigerende maatregelen hat bouwen buiten zones als da Atlantikwall, het beschermde
stadsgezicht of buiten de aanwezige landgoedbiotopen. Voor het bouwen nabij monumenten moet rekening gehouden
worden met de omgeving van de monumenten. Goede inpassing van nieuwbouw nabij de aanwezige monumenten is een
mitigerende maatregel voor de nieuwbouwlocaties bij de bestaande pompstations met (rijks-)monumentale onderdelen,
Compenserende maatregelen zijn in de regel niet aan de orde bij aantasting van cultuurhistorische waarden.
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Archeologie

0Om de alternatieven en locatievarianten vitvoerbaar te maken dient in het ontwerpproces zoveel mogelijk rekening
worden gehouden met maatregelen die negatieve effecten op archeologische bekende waarden beperken. Bekende
archeologische waarden zijn reeds gewaardeerde en behoudenswaardige vindplaatsen. Behoud ‘in site’ van deze
archeologische waarden is het uitzgangspunt bij ontwikkelingen, waarbij in het ontwerp relening moet worden gehouden
met de aanwezigheid van deze waarden. Negatieve effecten bij AMK-terreinen en UNESCO Werelderfoned "Meder-
Germaanse Limes', langs de Rijn en de viiet, zijn niet wenselijk. Met name de uitvoer van bodemingrepen bij UNESCO
Werelderfgoed is gebonden aan strenge beleidsregels, hetgeen naast de kernzones ook geldt voor de bufferzones, en
dergelijke effecten worden als zeer onwenselijk beschouwd. Naast raakvlakken met UNESCO Werelderfgoed en AMEK-
terrainen, zijn er ook raakviakken met terreinen van archeologische waarde op gemeentelijke beleidskaartan,
Bijvoorbeeld, de vervanging van de Wijde Aa transportleiding, die in het huidige ontwerp een archeologische vindplaats
ap de gemeentelijke archeclogische beleidskaart van Katwijk raakt (uitgangspunt: behoud in sitw), is deel van alle
locatievarianten in altarnatief 1, alsmede alternatief 3. Vaor niguw aan te leggen transportleidingsn is mitigatie mogelijk
door, op basis van nog uit te voeren tracéstudies, de tracés waar momenteel op is beoordeeld te wijzigen ter plaatse van
de hekende vindplaats/archeologisch terrain, bijvoorbeeld door transportleidingen om deze terreinen heen te leggen.
Een andere vorm wan mitigatie is de aanleg van transportleidingen middels gestuurde boringen (in plaats van open
antgravingen), waardoor een minimale verstoring van de bodemapbouw en aanwezige archeologische (verwachtings-
hwaarden plaatsvindt, behalve ter plaatse van in- en vittrede punten.

Compenserende maatregelen zijn vanwege de aard en de plaatsgebondenheid van archeologische waarden (zowel
archeologische grondsporen als vondsten) niet aan de orde.

11.7 Leemten in kennis

Momenteel is de beoordeling voor aardkunde, landschap, cultuurhistorie, bekende- en verwachte archeologie gebaseerd
ap een analyse waarin de grootste gebieden en elementen die een knelpunt zouden kunnen varmen voor het
programma zijn geinventariseerd. Het voarspellen en beschrijven van effacten lent onzekerheden, evenals een aantal
leemten in kennis, Wat betreft de criteria Bekende- en Verwachte Archeologie worden momenteel archeologische
bureauonderzoeken uitgevoerd (conform de Kwaliteitsnorm Nederlandse Archeologie), waarbij een gerichtere
inventarisatie wordt gedaan en meer bronnen en informatie wordt opgenomen. Dit achtergronddacument vormt de basis
voor heoordeling voaor deze criteria in MER-fase 2, Wat betreft de criteria Aardkunde, Landschap en Cultuurhistorie,
dienen ook aanvullende inventarisaties plaats te vinden in de vorm van separate achtergronddocumenten.

Aardkunde

Bij de beoordeling is in deze fase enkel gekeken naar de aardkundige waardevolle gebiedan die nationaal en provinciaal
rijn vastgesteld. Op basis van verdere optimalisaties van het ontwerp kan een gerichtere beoordeling plaatsvinden.
Daarnaast dient het gemeentelijk beleid (Omgevingsplannen) verder te worden geraadpleegd, om vast te stellen in welke
mate en op welke wijze de bescherming van de aardkundig waardevolle gebieden op de provinciale kaart al dan niet
beleidsmatig is gebargd,

Landschappelijke waarden

Landschappelijke waarden zijn enkel voor de nieuwbouwlocaties onderzocht. Bowwstenen waarbij nievwbouw op de
bestaande pompstations plaatsvindt of endergrands liggen zijn niet onderzocht, maar zouden in uitvoering nadelig
effect kunnen hebben op landschappelijke waarden, Daarnaast is er niet specifiek gekeken naar ruimtelijke inpassing en
vormgeving, wat wel degelijk invioed kan hebben op de beoordeling. Er is enkel beoordeeld op het toevoegen van
nievwbouwlocaties. In MER fase 2 moet invioed op landschappelijke waarden verder in kaart worden gebracht voor het
voorkeursalternatief en relevante bouwstenen waarbij de fysieke omgeving verandert, inclusief eventuele impact op
ruimtelijke kwaliteit. Fen conereter inrichtingsvoorstel is hierbij een vereiste voor een nauwkeurige beoardeling van de
inname- en voorzuiveringslocatie. Voor locaties in het buitengebied moet een voorstel passen binnen de kaders van
ruimtelijke kwaliteit van de provincie Zuid-Holland, wat op basis van de Kwaliteitskaart en de bijbehorende
gebiedsprofielen beoordeeld moet worden,
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Cultuurhistorie

Yoor het onderdeel cultuurhistorie is er alleen gelieken naar de bouwstenen die niewwbouwlocaties tot sevolg hebben.
Transpart- en reststroomleidingtracé ‘s en andere bouwstenen zijn niet meegenomen in deze beoordeling, maar zouden
in uitveering nadelig effect kunnen hebben op cultuurhistarische waarden. Ditis momentesl niet in kaart gebracht en
dientin MER fase 2 verder afgebakend en onderzocht worden.

Archeologie

Momenteel zijn nog weinig concrete gegeven geraadpleegd of voorhanden omtrent de verstoringsgraad en -diepte,
alsmede de aanwezigheid van potentiéle archeologische niveaus en/of archeologische resten. In dit stadium, leidt deze
leemta in kennis voornamelijk wat betreft archeologische verwachtingswaarden vaak tot een negatief (--) effect voor
zones met een {middelJhoge verwachting op de provinciale verwachtingskaart, Momenteel wardt voor verschillende
bouwstenen die deel zijn van verschillende kansrijke alternatieven twee KNA-conforme archeologisch
bureauonderzoeken (landbodem en waterbodem) opgesteld om een gespecificeerde archeologische verwachting ap te
stellen. In een later stadium zal deze fase van archeologisch vooronderzoek moeten worden uitgebreid, op basis van het
YA en bijvoorbeeld tracéstudies naar het te realiseren transportleidingenwerk. Op basis van deze KNA
bureauonderzoeken zullen onder andere grootschalige bekende bodemverstoringan in kaart worden gebracht en zal
worden geadviseerd af en in welke varm van archeologisch onderzoek nodig wordt geacht voor individuele bouwstenen
lof delen hiervan). Dit kan in de vorm van een inventariserend veldonderzoek door middel van boringen of bij een
specificke archeologische verwachting deor middel van het graven van proefsleuven. Doel hierbi] is inzicht krijgen in de
verstoringsdiepte, de bodemopbouw en eventuesl aanwezige archeologische waarden op te sporen en deze nader te
karteren en waarderen. Waarschijnlijk is in ieder geval voor op zee gelegen inname-/ uitstroomlocaties, waar ingrepen in
de zeebodem zijn voorzien, enige vorm van veldonderzoek te voorzien, bijvoorbeeld in de vorm van Opwater
Isonarjonderzoek.

Indien wordt vastgesteld dat 2n of meerdere behoudenswaardige archeologische vindplaatsen aanwezig zijn, kunnen
deze indien mogelijk door middel van planinpassing behouden blijven (behoud in situ). Een illustratieve maatregel die
mogelijk in het ontwerp kan worden opganomen en tot dit resultaat kan leiden is bijvoorbeeld sen gestuurde boring ap
eon diepte van minimaal 10 m -mv onder de bufferzone UNESCO Werslderfooed ‘Meder-Germaanse Limes' (Kanaal van
Corbula). Wanneer planinpassing niet mogelijk is, zal opgraving noodzakelijk zijn om de waardevolle resten ex situ te
behouden. Deze onderzoeksstrategie volgt het in de archeologie gangbare AMZ-proces.™ In het geval dat het
voorkeursalternatief raakvlak heeft met UNMESCO Werelderfgoed ‘Neder-Germaanss Limes' dient aanvullend een Heritage
Impact Assessment te worden uitgevoerd, volgens de hiervoor vastgestelde methodologie.

Deze leemten in kennis zijn van een dusdanig karakter dat deze een keuze voor het voorkeursalternatief niet in de weg
staan.

e archeologische monumentenzorg-cyclus betreft het stapsgewijs opsporen, waarderen en veiligstellen van archeologische resten. De
cyclus begint bij het inventariseren van archeologische sporen in een plangebied. De geinventariseerde archeclogische resten worden
vervalgens onderworpen aan een waardering. Deze wordt als selectieadvies aan de bevoegde overheid aangeboden. De bevoegde
overheid neemt vervolgens een besluit over wat er moet gelreuren. Er zijn drie keuzemogelijkheden: in de bodem bewaren en
bescharmean, opgraven of vrijgeven. Zie verder: https:/fwewcultureelerfgoed.nl/ondemnverpen /archeologische-monumentenzorg feyclus-
VaN-ZeVEn-Stap pen
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12. Milieuthema Bodem

In dit beoordelingshoofdstuk zijn de effecten van het voorgenomen programma op het themao Bodem beschreven, Het
doel van het onderzoek is het in beeld brengen van de effecten op de milieuhygiénizche badem- en waterbwolitelt en het
uitwerhen en onderbowwen van eventuele mitigerende maatregelen die in het ontwerp moeten worden opgenamen. Het
betreft enkel een beoordeling van de milieuhygiénische effecten. Andere foctoren, zoals bijvoorbeeld saneringskosten,
worden in dit onderdeel van de becordeling niet meegenomen.

12.1 Beleid en wetgeving

Tabel 12.1 geeft het relevante beleid weer, en de van toepassing zijnde wet- en regelgeving voor het thema Bodem.
Daarhij is ook toegelicht waarvoor het relevant is en/of waarom het van toepassing is op het thema Bodem.

Tabel 12.1 Overzicht van relevant beleid en wetgeving voor het thema Bodem

Beleid, wet- en regelgeving

Inhoud en relevantie

Europees

460924

Kaderrichtlijn Water
(KRW, 2000) en
Grondwaterrichtlijn (2006}

Met de inwerkingtreding van de Omgevingswet vallen grondwater- en
waterbodembkwalitait niet mear onder ‘hodem’ maar onder ‘watersystemen’. Daarom is
vanaf 1 januari 2024 de EU-wetdeving voor water van toepassing:

1. De KRW is de Eurapese richtlijn die de kwaliteit van opperviaktewater en grondwater
borgt. KRW-grondwaterlichamen zijn in het hele studiegebied aanwezig en het
pragramma kruist op enkele locaties KRW-oppervlaktelichamen, In de
waterhuishoudingsplannen van de provincies is de uitvoering van de doelen van deze
wet ondergebracht.

Z. De Grondwaterrichtlijn is de Europese richtlijn die het grondwater beschermt tegen
verantreinigende stoffen. Er zijn twee beschermdoelen: grondwater mag geen
negatieve invloed hebben op (1) het bereiken van de KRW-doelen van de bijheharende
opperviaktewateren en grondwaterafhankelijke terrestrische ecosystemen, en (2) het
humaan gebruik van grondwater (hescherming en beschikbaarheid van
drinkwaterbronnen). De Grondwaterrichtlijn verplicht tot uitvoering van de nodizge
maatregelen om de inbreng van verentreinigende stoffen in het grondwater te
voorkomen of te beperken. In de waterhuishoudingsplannen van de provincies en in
de KAWW zijn de doelen van deze richtlijn (ook onderdeel van KRW) ondergebracht,

Mationaal

Wet bodembescherming

Torgplicht

_Steeds van kracht.

Vaar het in werking treden van de Omgeyvingswet werd de bescherming van de
lwaliteit van de bodem geregeld in de Wet bodembescherming (Wbb). Onder het
owvergangsrecht blijfft de Wbh van toepassing als een beschikking 'ernstig geval en
spoedige sanering noodzakelijk” Tenomen is vadr 1 januari 2024, Dt geldt ook wanneer
een saneringsplan al is ingediend of een maatregel of een gebruiksbeperking op grond
van artikel 37 lid 4 Wbb in de beschikking 'ernst, geen spoed' is opgenomen vaar 1
januari 2024, De aanpak van verontreinigingssituaties valt wettelijk onder 2 zaken: de
Omgevingswet ander het omgevingsplan van de gemeente en de
omgevingsverordening van de provincie. In het overgangsrecht van de Invoeringswet
Waterwet, is bepaald dat op alle saneringen van ernstige, spoedeaisende
verantreinigingan van de waterbodem de Wet bodembescherming van toepassing
blijft. Dat overgangsrecht blifft met de inwerkingtreding van de Omgevingswet nog

De zorgplicht geldt net zoals onder de Wbb veor nieuwe verontreinigingen ontstaan na
1 januari 1987, of voar ashest na 1 juli 1993, De zorgplicht (artikel 13 Whh) blijft van
toepassing voor alle niewwe verontreinigingen tot 1 januari 2024, Na 1januari 2024
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Beleid, wet- en I'EME

Inhoud an relevantia

Mationaal Waterprogramma

Handelingskader voor
hergebruik van PFAS
houdende grond en
baggerspecie (29 december
2023)

geldt de specifieke zorgplicht voor bodem; in de Omgevingswet is de zorgplicht van
artikel 13 Whb in meerdere artikelen uitgewerkt, Het beschermingsniveau voor de
bodem blijft onder de Omgevingswet echter hetzelfde; de zorgplicht verplicht iedereen
kij (dreigende) bodemverantreiniging of aantasting tot het nemen van alle
maatragelen, die redelijkerwijs kunnen worden gevraagd. Dit gaat zowel om het
voorkomen als het ongedaan maken van verontreinigingen en aantastingen,

Het Rijl heeft een Nationaal Waterprogramma vastgesteld op 18 maart 2022 voor de
periode 2022-2027, Het Nationaal Waterprogramma bevat maatregelen voor
grandwater ter uitvoering van de milieudoelstellingen van de Kaderrichtlijn Water
(KRW) en de Grondwaterrichtlijn (GWR). Het Besluit kwaliteit leefomgeving (Bkl) geeft
aan welke maatregelen het Nationaal Waterprogramma moet bevatten.

PFAS komt diffuus verspreid voor in de bodem in Nederland en Europa en wordt op
veel plaatsen in gehalten boven de detectielimiet aangetroffen. Als gevolg daarvan
treedt stagnatie op in het verzet van grond en bagegerspecie. Het handelingskader
beoogt die stagnatie waar mogelijk op te heffen, terwijl tegelijkertijd onverkort het
uitgangspunt geldt dat risica’s voor de gezondheid, het miliew en het verspreiden van
PFAS houdende grond en baggerspecie naar niet of minder belaste gebieden worden
voorkomen, Het handelingskader hiedt een landelijk kader voor de amgang met PFAS
houdende grond en baggerspecie. In het handelingskader PFAS worden voorlopige
toepassingswaarden geintroduceerd voor hergebruik van PFAS-houdende grand en
baggerspecie {bron: Bodemplus). Bij het bepalen van de hergebruiksmogelijkheden van
vrijkomende grond en baggerspecie, &n bij het toepassen van grond en baggerspacie
dient rekening gehouden te worden met de toepassingsnormen vanuit het
Handelingskader PFAS.

Regionaal

Zuid-Hollandse
Omgevingsverardening
(ZHOV)

Regionaal Waterprogramma
Zuid-Holland 2022 - 2027

Waterschapsverordening

Waterbeheerprogramma’s

Omgevingsplannen

_zoals zoetwatervoorziening, wateroverlast en waterrecreatie,

_Vvolgende onderdelen:

De Zuid-Hollandse Omgevingsverardening (ZHOV) bevat alle provinciale regels voor de
fysieks leafomgeving. De ZHOV trad gelijktijdig met de Omgevingswet in werking an
bevat regels, zoals aanvullende vergunningplichten voor milieubelastende activiteiten
(waaronder graven in de bodem), het opnemen van maatwerkregels waar dat op grond
van het Bal is toegestaan, het epnemen van strengere of aanvullende
omgevingswaarden voor waterkwaliteit dan in het Bkl en het apremen van
instructieregels aan gemeenten of waterschappen over het voldoen aan die

_omgevingswaarden.

Het Regionaal Waterprogramma is de uitwerking van het provinciaal waterbeleid van
Prowincie Zuid-Helland. Het Regicnaal Waterprogramma is een verplicht programma in
het kader van de Omgevingswet., Daarin moet in ieder geval staan wat de pravineie
doet om uitvoering te geven aan de Europese richtlijnen, die betrelkking hebben op
water. Het gaat om de KRW, Grondwaterrichtlijn, Drinkwaterrichtlijn, Richtlijn
Cwverstromingsrisico’s en Zwemwaterrichtlijn, Naast deze verplichte onderdelen bevat
het Zuid-Hollandse Regionaal Waterpregramma ook niet-verplichte onderwerpen,

De Waterschapsverordening bevat de regels voor de waterbodem.
De hoogheemraadschappen Rijnland, Delfland en Schieland & Krimpenerwaard
beschrijven in hun waterbeheerplannen-programma’s de visie, doelen, opgaven en
maatregelen en ap welke wijze de opgaven op het gebied van waterveiligheid,
voldoende water en schoon en ecologisch gezond water worden opgepakt.

Het tijdelijk deel wvan het omgevingsplan® bestaat voor het onderwerp bodem uit de

= [pe gemeente heeft op het moment dat de Gmgevingswet in werking treedt, automatisch een omgevingsplan: een tijdelijk
omgevingsplan van rachtswege. Dit tijdelijke omgavingsplan mosat de gemeente voor 1januari 2032 omzetten naar een definitief

omgevingsplan,
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Beleid, wet- en HM Inhoud an relevantia

1. Het Invoeringshesluit (aangevuld door het Aanvullingsbesluit) geeft de zogenaamda
bruidsschat-regels mee aan het omgevingsplan, Hieronder vallen bijvoorbeeld regels
over milieubelastende activiteiten en gemeentelijke verordeningen,

2. De bodemfunctieklassenkaart en gebiedsspecifiek beleid voor het toepassen van
grond of bagzerspecie. Toe te passen grond dient te voldoen aan de kwaliteitsklasse
wolgens de bodemfunctieklassenkaart,

Een belangrijk instrument is de bodemkwaliteitskaart. Deze beschrijft de gebiedseigen

B AR AT bodemkwaliteit. De bodemkwaliteit wordt ingedeeld in aantal klassen,

12.2 Criteria en relevante bouwstenen

De effecten op het thema Bodem zijn beoordeeld op basis van één criterium;
+  Effecten op de bodembwalitelt

Bij alle bouwstenen is sprake van vergraving, waarhij mogelijk effecten op de bodemkwaliteit spelen. Er is echter voor
gekozen om in deze fase de bouwstenen Transpertleidingen en Reststroomleiding niet mee te nemen in de beoordeling.
Dit kornt doardat het tracé nog niet definitief is. Bovendien zou het onderzoeken van circa 200 mogelijke bodemlocaties
nu veel tijd en geld vergen, zonder zekerheid of de leidingen daadwerkelijk ap die locaties kamen te liggen. Daaram is
besloten deze bouwstenen in een later stadium verdar te beoordelen. Hiarbij wordt opgemerkt dat de kans op sterke
verontreinigingen toeneemt met de lengle van de transportleidingen,

In Tabel 12.2 is aangegeven bij welke bouwsteen effecten verwacht worden en meegenomen zijn in deze beoordeling.

Tabel 12.2 Overzicht van relevante bouwstenen per criterium

Criterium Aanlegfase Gehbruilsfase Bouwsteen

Effecten op de Alternatief 1, 2 en 3 .j:.,':. Inname + voarzuivering 1

bodemkwaliteit e
ba @ Voorzuivering 2

B Transpartleidingan (niet

_ beoordeeld in deze fase)
[  Membraanfiltratie

_

r_:|i__‘:| Mengen

¢fy Reststroo mleiding (niet

L]

becordeeld in deze fase)
(:E;'\u Reststroomafvoer

A

12.3 Werkwijze beoordeling criteria

Criterium Effecten op de bodemkwaliteit

De effecten op de bodemkwaliteit zijn voor de verschillende locatievarianten beoordeeld ten opzichte van de
referentiesituatie, Dit is de situatie, die in 2050 ontstaat als het voorgenomen programma niet wordt serealiseerd,
aftewel de huidige situatie inclusief de autonome ontwikkelingen (zie paragraaf 12.4). De referentiesituatie heeft
daarmee de beocordeling geen effect (0). Afhankelijk van de bodemkwaliteit kan er als gevolg van het programma sprake
zijn van positieve effecten of neutrale/geen effecten. Het pragramma Drinkwatervoorziening van de Toekomst 2030-2040
mag geen negatief effect hebben op de bodembwaliteit, Het verslechteren van de bodemkwaliteit is namelijk vanuit de
DOmeevingswet (algemene zorgplicht en specifieke zorgplichten uit het Bal) niet toegestaan.

Om een goed beeld te krijgen van de milieuhygignische bodemlawaliteit binnen het plangebied zijn de volgende
openbare digitale informatiebronnen geraadpleesd;
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- Bodemloket?

+  (Luchtioto’s®

+ Bodeminformatiesysteem van de Omgevingsdienst Haaglanden®

- Bodeminformatiesysteem van de Omgevingsdienst West-Holland™

Het uitgangspunt is dat wanneer een bouwsteen een bodemlocatie met een sterke bodemverontreiniging doorsnijdt of
raakt, er een directe sanering van de verontreiniging plaatsvindt, wat leidt tot directe verwijdering van de verontreinigde
grond. Aangezien het hergebruiken van vrijkomende sterk verontreinigde grond niet is toegestaan moet de verwijderde
sterl verontreinigde grond worden afgevoerd. Bij het raken van een sterke bodemverantreiniging is er daarom sprake
van een positief effect op de bodemkwaliteit. Voor de beoordeling van de bouwstenen ap een verandering van de
bodembwaliteit (verontreinigingsgevallen) ten opzichte van de referentiesituatie worden de kwantitatieve beoordelingan
gevat in een totaalbeoordeling, volgens de beoordelingsschaal zoals opgenomen in Tabel 12.3.

Tabel 12,3 Beoordelingsschaal voor criterium Effecten op de bodembwaliteit

Becordeling Omschrijving

3 of meer sterk verontreinigde bodemlocaties, waardoor er 3 of meer saneringen
plaatsvinden en daarmee de bodemkwaliteit verbetert

+  Gering positief effect 1 tot 2 sterk verantreinigde bodemlocaties, waardoor er 1 tot 2 saneringen
plaatsvinden en daarmee de bodembwaliteit verbetert

0 Geen effect Geen sterk verontreinigde bodemlocaties, waardoor er geen saneringen plaatsvinden
[ 1 daarmae de hodsmiwaliteit niet verbetert
- Gering negatief effect Nt

RTAS

12.4 Huidige situatie en autonome ontwikkelingen

De referentiesituatie is de huidige situatie en de situatie die in de toekomst {2040) ontstaat als het programma niet
doorgaat. De referentiesituatie is gebaseerd op de bestaande situatie van het milieu, samen met de gevolgen van de
zogenaamde autonome ontwikkeling, Concreet houdt dit in dat de referentiesituatie ervan uitgaat dat vastgesteld
averheidsbeleid (en de gevolgen daarvan) tot stand kamen. Het gaat om antwikkelingen die voldoende zeker en

concreet zijn, Vastgesteld beleid en projecten waarover al definitieve besluitvorming heeft plaatsgevanden, zijn dus
meegenomen in de beschrijving van de referentiesituatie van het programma. Daarbij geldt ook dat locaties met
bestaande gevallen van ernstige &n spoedeisende bodemverontreiniging, bestaande beschilkingen (nazorg/monitoring)
an verantreinigingan, die zijn ontstaan tussen 1987 (of voor ashest na 1 juli 1993) en 1 januari 2024 waarvoor de zorgplicht
geldt, zijn beschouwd als anderdesl van de autonome ontwikkeling. Deze locaties worden namelijk onafhankalijk van het
voorgenamen programma gesaneerd en/of beheerst.

ledere gemeente in het studiegabied beschikt over ean actuele bedembwaliteitskaart: Den Haag, Katwijk,
Krimpenerwaard, Lansingerland, Leiden, Wassenaar, Voorschoten, Leidschendam-Yoorburg, Pijnacker-Nootdaorp,
Yestland, Zoetermeer en Zuidplas.

De algemene bodemkwaliteitsklasse van de bovengrond (0,0 — 0,5 meter onder maaiveld) is voor iedere bouwsteen
lexclusief de leidingtracés) en overwegend Landbouw/Matuur en Wonen. Wel is het aandeel Wonen bij alternatief 3
groter in vergelijking met de overige alternatieven en locatievarianten.

De algemene bodemkwaliteitsklasse van de ondergrond (0,5 — 2,0 meter onder maaiveld) is voor iedere bouwsteen
overwegend Landbouw/Natuur en Wonen. De bouwstenen op pompstation Katwijk liggen gedeeltelijk in een zone die

7 Kaart | Bodemlaket
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door de gemeente Katwijk wordt aangeduid als klasse Wonen [Industrie op basis van de aanwezigheid van PFAS-
verbindingen. Het in de gemeente Westland gelegen duingebied is uitgesloten van de bodemkwaliteitskaart. Deze duinen
vallen ander het provinciaal beschermingsgebied.

12.5 Beoordeling criteria

Hoofdpunten uit de beoordeling Bodem

In deze fase is voor het thema bodem gekeken naar bekende sterke bodemverontreinigingslocaties. Wanneer deze
aanwezig zijn, is dit voaoral een aandachtspunt voor de vervolgfases van het pragramma. Aanwezige sterke
verantreinigingen moeten worden gesaneerd, Dit vormt een kans op verbetaring van de bodemkwaliteit. Het aantal
bekende sterke bodemverantreinigingslocaties is beperkt en daarom ook beperkt onderscheidend. Alleen voor de
bouwsteen Inname + voorzuivering 1 bij locatievariant 1.4 en 1.5 resulteert dit in een gering positief effect evenals voor
de bouwsteen Reststroomafvoer op zoet opperviakiewater.

Tabel 12.4, Tabel 72.5 en

219 ) 528
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Tabel 12.6 geven de beaordeling weer voor het thema Bodem.

Tabel 12.4 Beosordeling Onderdeel I: Inname, Voorzuivering en Transport voor thema Bodem

Criterium

AR e T | : . | ;

B EGED 6 1 T 6 1.3 13 | 1% . 18 | 17 b a3 b r)
i : i I : i y

Effecten op de bodermkwaliteit @ Innama + V21 0 i o 0 . - . 0 ; 0 : n i i) i] i
e e et e R [ S S e Sybiee il A el G e
@I Yoarzuivering 2 o ! oo ¥ ! o a oo e F oo o i} ] 0
TOTAAL o | o | o (N 5 o | o o a a

Locatievarianten: 1.1 De Vliet Delfland, 1.2 De Vliet Rijnland, 1.3a Valkenburgse Meer, 1.3c Korte Watering, 1.4
Hubertusduin, 1.5 Madestein, 1.7a Wassenaarsche Watering, Hogeboomseweg, 1.7b Wassenaarsche Watering,
Ommedijksewee, Bronnen: 2 brak grondwater gevolgd door zeewater, 2b bron brak grondwater, 2z bron zeewater.

Tabel 12.5 Beoordeling Onderdeel l: Membraanfiltratie en Mengen voor thema Badem

Criterium Alt1

ESUAREyS PSK . P55 FsM PS5 :I' FSE
e A S TR A S T - - = i e - oot FHE TR Y e e Pt PRER N IR S o e T - R A R R e e L R e T
Effecten op de bodemkwaliteiz @ Membraanhiliratie (] ] 0 (1 0
&) mengen o ;:ul . “n. 3 ”.”1}” : cln
TOTAAL [t} o o ] L]

Pompstations: PSK Pompstation Katwifk, PSS Pompstaotion Scheveningen, PSM Pompstation Monster

10§ 32E
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Tabel 12.6 Beoordeling Onderdeel I: Reststroom voor thema Bodem

Criterium

Zaoet water Zaut water Lout watar
Bouwstenen T = 3
, 3 3 g
=

S S P ot :
ix FEE © § - - A - HE :
& ZaE S=3 2 = a5 3 3 £
Effecten op de bodemiwaliteil @ Reststroomalvoar & i 0 o o 0 i (i
TOTALL = b a b P 0 o o

Criterivm Effecten op de bodembwaliteit

De bepordeling voor het criterium Effecten op de bodembwaliteit is gebaseerd op het aantal sterk verontreinigde
bodemlocaties. Tabel 12,7, Tabel 12.8 en Tabel 12.9 geven het aantal bodemverontreinigingslocaties en het aantal
potentiele bodemverontreinigingslocaties weer per bouwsteen. Het aantal potentiéle bodemverontreinigingslocaties
staat tussen haakjes vermeld, Op basis van dere kwantitatieve beoordeling is volgens de beoordelingsschaal zoals
opgenomen in Tabel 12.3 een totaalbeoordeling per bouwsteen bepaald.

Yoor potentiéle bodemverontreinigingslocaties geldt dat de actuele bodemkwaliteit nog onvaldoende in beeld is en er
slechts een kans bestaat dat er een sterke verontreiniging aanwezig is. Dit gebeurt bijvoorbeeld als in het verleden
sprake was van een verdachte activiteit welke nog niet is enderzocht, of omdat er in een verkennend onderzoek een
verantreiniging is aangetroffen die niet nader is onderzacht. Aangezien op dit moment niet met zekerheid kan worden
gesteld dat daadwerkelijke sterke verontreiniging aanwezig is, wordt als uitgangspunt gehanteerd dat potentiéle
bodemverontreinigingslocaties niet sterk verontreinigd zijn, Vanuit het cogpunt van de begordeling voor Bodem Leidt dit
dan tot een nuleffect (D) op de bodemkwaliteit, zodat niet onterecht het effect op de bodemkwaliteit als {gering) positief
wordt heoordeeld, Immers, de kans is aanwerig dat vit verkennend of nader onderzaek zal blijken dat de potentiéle
locaties toch niet sterk verontreinigd blijken te zijn.

Opgemearkt wordt dat niet voor alle bouwstenen geldt dat er potentiéle bodemverontreinigingslocaties aanwezig zijn. Dit
iz afhankelijk van de beschikbare bodeminformatie die bij de omgevingsdiensten en/of gemeenten bekend is,

Hergebruik van sterk verontreinigde grond is niet toegestaan. Daarom is als uitgangspunt gehanteerd dat bij deze
locaties sterk verontreinigde grond zal moeten worden afgevoerd. De sanering van deze locaties heeft een gering
positief {+) tot positief {++) milieveffect op de bodemkwaliteit, Enkel bij de bouwsteen Inname + voorzuivering 1van de
locatievarianten 1.4 en 1.5 zijn bodemverontreinigingslocaties aanwezig die al voldoende zijn onderzocht en
daadwerkelijk sterk verontreinigd zijn. Deze bouwstenen zijn daarom als gering positief (+) beoordeeld. Hetzelfde geldt
voor de Reststroomafvoer op zoet opperviaktewater. Op het merendeel van de locaties zijn alleen potentiéle
bodemverontreinigingslocaties aanwezig maar is de daadwerkelijke bodemkwaliteit nog niet vastgesteld, omdat er geen
of onvoldoende bodeminformatie beschikbaar is.

Tabel 12.7 Aantal sterk verontreinigde bodemlocaties en cantal potentieel sterk verontreinigde bodemlocaties (indien
relevant aangegeven tussen haakies) voor onderdeel |; Inname, voorzuivering en transport,

Criterium

Alt 1 Alt 3 Akt 2
a0 2 : IR v o R R . 17a . 170 i £ g S
T HMEEEEE R EE R E R ]
Efficten op de boderkucliteit @) jnname +vz1 © | (1) Bimimt i) e
P | T IR R O N R R R T T T T O e A T
"_E‘_,l YVoarzuivering | @ @ !
a0 g | o 2 1 o a oo o a 0
biliend ) | @m e w i) (1
i g s
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Als alleen een 0 ingevuld is, betekent dit dat er geen hodemverontreinigingslacaties en/of potentiéle locaties aanwezig
zijm.

Tobel 12.8 Aantal sterf verontreinigde bodemlocaties en gantal potentieel sterk verontreinigde bodemlocaties (indien
relevant aangegeven tussen haakies) voor onderdeel |I; Membraanfiltratie en mengen

Criterium

st PR i opsE | PSM i PEE E PSE
Fifacten ap de bademiwaliteit @ Mambraanfilratie i i i
U A o 0 i 0
B e ; | | » | i
@ Nigigan 2 ; ez 2] [1 : [
1 i a i 0 0 i 0
THmAL W !l w !l @ (1) . 1)

Als alleen een 0 ingevuld is, betekent dit dat er geen bodemverontreinigingslocaties en/of potentiéle locaties aanwezig
zijn,

Tabel 12,5 Aantal sterk verontreinigde bodemlocaties en aantal patentieel sterk verantreinigde bademlocaties (indien
relevant oangegeven tussen haokjes) voor onderdeel |i: Reststroom

Criterium
Toel water Zoul water Zoul water
Bouwstenen ; E a 0 a i
. ub g2 £ L =
% g cE® Ef E Y z £ 2 &
i3 fge 33z A F 22 5 B
S i ! 2
Cifecten op de bodemkwalivei CE:: Reststroomaleser [I;;I r 4 o L 4 " d
TOTAAL 1 o t o o 0 ] 1]

i i

Als alieen een 0 ingevuld is, betekent dit dat er geen bodemverontreinigingslocaties en/of potentiéle locaties oanwezig
zijn.

12.6 Mitigatie en compensatie

Met betrekking tot bodemverontreiniging zijn feen mitigerende of compenserende maatregelen noodzakelijk

12.7 Leemten in kennis

Het voorspellen en beschrijven van effecten kent onzekerheden, evenals een aantal leemten in kennis, De leemten in
kennis zijn echter nizt van een dusdanig karakter dat deze een belemmering vormen voor de keuze van een
voorkeursalternatief.

Aangezien er nog geen inzage in de beschikbare bodeminformatie ter plaatse van de leidingtracés (de bouwstenen
Transpartleidingen en Restroomleiding) heeft kunnen plaatsvinden, kan in deze fase nog niet van elke bouwsteen
gesteld warden of en op welke locaties sprake is van een sterke bodemverontreiniging.

Daarnaast is op een aantal locaties geen of onvoldoende bodeminformatie beschikbaar. Voor deze locaties dient de
actuele bodemlavaliteit vastgesteld te worden door middel van het uitvoeren van verkennende bodemonderzoeken. In
sen verkennend bodemonderzaek wordt de actuels verontreinigingsstatus van land- en waterbodem vastgasteld. M
hieruit naar voren leomt dat sprake is van te saneren sterke verantreinigingen, dan heeft dit een positief effect op de
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bodembwaliteit, en valt de besordeling van de betreffende bouwsteen positiever uit dan nu is ingeschat. Als blijkt dat er
gean sprake is van te saneren sterk verontreinigde bodem, verandert de beoordeling niet.

8ij de beoordeling is rekening gehouden met de al bekende sterke verontreinigingen. Wel is het mogelijk met dit

verkennend bhodemonderzoek de omvang van de sterk verontrainigde bodem in te perken om zo de omvang van de af te
voeren sterk verontreinigde grond te minimaliseren.
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13. Milieuthema
Ruimtegebruik

In dit beoordelingshaofdstuk zijn de effecten van het voorgenomen programma op het thema Ruimtegebruik beschreven.
Het doel van de beoordeling is het in beeld brengen van deze effecten en et uitwerken en onderbouwen van eventuele
mitigerende maatregelen die in het ontwerp moeten worden opgenamen.

13.1 Beleid en wetgeving

In Tabel 13.7 is het relevante beleid en van toepassing zijnde wet- en regelgeving voor het thema Ruimtegebruik
apgenamen. Daarbij is cok taegelicht waarvoor het relevant is en/of waarom het van toepassing is voor het thema
Ruimtegebruik.

Tabel 13.1 Overzicht van relevant beleid en wetgeving

Beleid, wet- en regelgeving Inhoud en relevantie

Diverse bestemmingsplannen De diverse gemeentelijke bestemmingsplannen (tijdelijke
omgevingsplannen) in het studiegebied geven de functies
weer van de gronden waarop de realisatie van de
bouwstenen is beoogd.,

Zuid-Hollandse Omgevingsverordening (ZHOW) De ZHOV is relevant vaor het thema Ruimtegebruik omdat
hat specifizke regels bevat om bepaalde activiteiten binnen
het gebied te verrichten, Daarnaast kunnen in de ZHOV
beschermingsgebieden aangewezen worden voor de
innamepunten.

13.2 Criteria en relevante bouwstenen

De effecten op het thema Ruimtegebruik zijn beoordeeld op basis van &&n criterium;
= Criterium Ruimtebeslog op functies

Tabel 13.2 geeft aan welke bouwstenen beschouwd zijn voor het criterium Ruimtebeslag op functies.

Voor de bouwstenen Inname + voorzuivering 1 en Veorzuivering 2 bestaat het ruimtebeslag bovengronds uit
bouwwerken, installaties en daarbij behorende terreinen. Ondergronds bevinden zich bijvoorbeeld innameleidingen,
pompen en kelders.

De bouwstenen Mambraanfiltratie en Mengen komen tol stand op het terrein van de bestaands pompstations. Hierdoor
is geen sprake van nieuw ruimtebeslag. Deze bawwstenen zijn daarom niet beschouwd voor dit eriterium,

De bouwstenen Transportleidingen en Reststroomleiding bevinden zich ondergronds, Dunea heeft de wens om rondom
de transport- en reststroomleidingen een beschermingszone van 7,5 meter aan weearszijden van de leiding, gemeten
vanuit het hart, planologisch te verankeren. Dit betekent dat de transport- en reststroomleidingen ook in de
gehruiksfase een hovengronds ruimtebeslag hebben - binnen deze beschermingszone gelden namelijk beperkingen voor
het landgebruik bovengronds. £o mogen er bijvoorbeeld geen bomen worden geplant in de beschermingszone en gelden
beperkingen voor bouwwerken, Daarnaast hebben transport en- reststroomleidingen ook in de aanlegfase een tijdelijk
ruimtebeslag vanwege de aanlegwerkzaamheden.

460924 0024



Het ruimtebeslag van de bouwsteen Reststroomafvoer hangt af van de afvoerlocatie; deze kan zowel bovengronds,
andergrands of onder water zijn. Bij de afvoerlocaties Zoet oppervlaktewater, Zee en Uitwatering gaat het om een
ondergrands ruimtebeslag,

Tabel 13.2 Overzicht relevante bouwstenen per criterium

Criterium Aanlegfase Gebruiksfase Bouwsteen

Ruimtebeslag op Alternatief1,2 en 3 Alternatief1, 2 en 3 (i) Inname +voorzuivering 1

I_'n H ‘-.._..
il gy \Voorzuivering 2

{ty  Transportleidingen
{(Fy Reststroomleiding

oy Reststroomafvoer

13.3 Werkwijze beoordeling criteria

Voor het thema Ruimtegebruik is gekeken naar het totale ruimtebeslag van de bouwstenen en het ruimtebeslag op
specificke functies, waarbij het gaat om andere functies dan drinkwater.

Het ruimtebeslag van de bouwstenen Inname + voorzuivering 1, Voorzuivering 2 en Reststroomafvoer is bepaald aan de
hand van de uitgangspunten van de desbetreffende schetsontwerpen, Het ruimtebeslag van de houwstenan
Transpartleidingen en Reststroomleiding is kwantitatief bepaald, namelijk met een ruimtelijke analyse met een
geografisch informatiesysteem (GIS), Zo is vastgesteld hoeveel hectare van elke leiding overlapt met verschillende
landgebruiksfuncties. Voor deze GIS-analyse is de kaartlaag Landelijk Grondgebruiksbestand Nederland (LGN) 2022
gehruikt als referentie voor de huidige situatie, Deze kaart is gebaseerd op een combinatie van geadata, waarbij
satellietgegevens een belangrijlke informatiebron zijn. Hierbij is een beschermingszone van 7,5 meter aan weearszijden
van de leiding aangehouden, gemeten vanuit het hart van de leiding. Op basis van de GIS-analyse is het ruimtebeslag op
de volgende functies bepaald:

*  Landhouw

+  Behouwing

+ Infrastructuur

+  Matuur
+  Stedelijk groen
+  Water

De beoardeling van het criterium Ruimtebeslog op functies is gebaseerd op het totale ruimtebeslag van alle funclies
samen gecdurende de gebruiksfase. Daarnaast is geanalyseerd of er specifieke aandachtspunten zijn met betrekking tot
ruimtebeslag voor de volgende aspecten:

- Recreatie

+  Beschermingszone van de bron

- Mieuwe energiebronnen, zoals windmalens

+  Kruisingen met infrastructuur

Hierbij is zowel gekeken naar aandachtspunten tijdens de gebruiksfase als de aanlegfase. Tabel 13.3 geeft de
beoordelingsschaal woor het criterivm Ruimtebeslag op functies weer. Hierbij is nadrukkelijk onderscheid gemaakt
tussen het ruimtebeslag door gebouwen en ruimtebeslag met bovengrondse baperkingen. Het ruimtabeslag van
gebouwen is immers een permanent ruimtebeslag, Ruimtebeslag door de realisatie van een transportleiding levert direct
ruimtebeslag tijdens de aanlegfase. Maar na de aanlegfase is alleen nog sprake van belemmeringen.
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Tabel 13.3 Beoordelingsschaal voor criterium Ruimtebeslag op functies

Omschrijving
v Postiefefedt v
; '“?u-t-;----______ GRS e e -

«  geen (extra) bovengronds ruimtebeslag op functies, in de vorm van
bebauwing (0 ha)

« ondergronds ruimtebeslag (met bovengrondse beperkingen) op functies, in de
varm van leidingwerk (0 - & ha)

- Gering negatief effect De bouwsteen heeft;

«  bovengronds ruimtebeslag op functies, in de vorm van bebouwing (0 - 4 ha)

» ondergronds ruimtebeslag (met bovengrondse beperkingen) op functies, in de
varm van leidingwerk (4 - 40 ha)

De bouwsteen heeft:
«  bovengronds ruimtebeslag op functies, in de vorm van bebouwing (= & ha)
= ondergronds ruimtebeslag (met bovengrondse beperkingen) op functies, in de
warren van leidingwerk (> 40 ha)

* Er is geen sprake van positief ruimtebeslag ten opzichte van de referentiesituatie

13.4 Huidige situatie en autonoame ontwikkelingen

Allesn het ruimtebeslag van het Nieuwe Systeem wordt bepaald. In de huidige situatie is het Nieuwe Systeem er niet en
is er dus ook geen ruimtebeslag.

13.5 Beoordeling

Hoofdpunten uit de beoordeling Ruimtegebruik

Yoor het criterium Ruimtebeslag op functies geldt dat de bouwsteen Inname + voarzuivering 1 en Voorzuivering 2 een
gering negatieve beoordeling heeft voor alle alternatieven door het ruimtebeslag van nieuwe bebouwing. Voor variant
1.4, 1.5 en alternatief 2 is sprake van een neutrale beoordeling van het ruimtebeslag voor Veorzuivering 2, omdat dit op
de Pompstations is.

De beschermingszone van 7,5 meter aan weerszijden van de transportleidingen legt bovengronds beperkingen op voor
het ruimtegebruik in het betreffende gebied. Voor de Transportleidingen geldt: hoe langer de afstand van innamepunt
tot aan het pompstation, des te groter het ruimtebeslag. Het totale ruimtebeslag van de bouwsteen Transportleidingen
is in alternatief 3 veruit het grootst. Er is hier met name sprake van een groot ruimtebeslag op landbouw en stedelijk
groen, wat beperkingen oplegt voor o.a. boombeplanting. Ock voor alternatief 2 geldt dat de bouwsteen
Transpartleidingen een aanzienlijk ruimtebeslag heeft, voornamelijk een aanzienlijk ruimtebeslag op natuur vanwege de
winning van brak grondwater in de duinen.

Voor de Reststroomleiding is het ruimtebeslag over het algemeen gering wat resulteert in een neutrale beoordeling, met
uitzondering van het ruimtebeslag van de Reststroomleiding Uitwatering die gering negatief beoordeeld is.

id6 ) E2E
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Tabel 13.4 Beoordeling onderdeel I; Inname, vaorzuivering en transport vaor Ruimtegebruik

Bouwstenen

Criterium

11 12 i 133 13 1% [ 15 148 [ 1Fw | g 2 b =
Ruimtebeslag op funct : - = :
ui eslag op functies @ S B N ; ;
Z .“\ S LY T L WL 1, :a____,_p"__ e
(_E-_j Woorzuivering 2 S o
f].'_:; Transporteidingen  EESEES =
TOTAAL RIS e e e Wy S

Locatiewarianten: 1.1 De Viiet Delfland, 1.2 De Vliet Rijnland, 1.30 Valkenburgse Meer, 1.3c Korte Watering, 1.4 Hubertusduin,
1.5 Madestein, 1.70 Wassenaarsche Watering, Hogeboomseweg, 1.7b Waossenaarsche Watering, Ommedijkseweg; Bronnen: 2
brof grondwater gevolgd door zeewaler, 2b bron brak arondwaler, 22 zeewaler.

Tabel 13.5 Beoordeling onderdes| N): Reststroom

Criterium Al
Al 2
Alt 3
Toet water Zout waler Zoul water
ot e B e e e e s e
Bouwstenen | | i |
£ .§ | 2% | @ .3 o
g =& | B3 | E £d | g
gf | #8x | PR : | E8z . | %
Ss 528 | 5% | & 5 5% % | 5
Ruimtehaslag .= " o
op functias § F_J, Reststroomleiding o o o o o i) a o
e
LG Reststroomafener 0 o 0 0 0 0 a o
i i : i i
EORAL 0 (1] I 0 | o [ 0 [0 .

Criterium Ruimtebeslag op functies

Inname + voorzuivering 1

Het ruimtebeslag van de bouwsteen Inname + voaorzuivering 1 is voor alle alternatieven en locatievarianten minder dan &
hectare en is daarom beoordeeld als een gering negatief effect (-). Het ruimtebeslag voor de bouwsteen is als volgt:

«  Alternatief 1 (alle locatievarianten): 0,09 ha deoor bebouwing van voorzuivering 1.

- Alternatief 2 bron brak grondwater: 0,002 ha door 50 winputten met een diameter van circa 700 mim,

+  Alternatief 2 bron reewater: 0,25 ha door inname punt enderwater op zee.

+  Alternatief 3: 0,09 ha door Voorzuivering 1 en het innamepunt.

Belangrijk aandachtspunt is dat het innamepunt van alternatief 2 bran brak grondwater tijdens de aanlegfase een groter
ruimteheslag heeft vanwege het werkterrain voor de putten van 10 bij 20 meter per put. Hier is daardaor sprake van
ruimtebeslag op de functie natuur, Voor alternatief 2 bron zeewater geldt dat het innamepunt wordt serealiseerd in zee
op circa 2 kilometer uit de kust. Dit kan mogelijk beperkingen opleveren voor onder andere scheepvaart.

Overigens is het gebruikelijk om rondom een innamepunt een beschermingszone aan te wijzen. Een beschermingszone is
een ruimtelijlk omgrensd gebied waarin het mogelijk is bepaalde beperkingen aan activiteiten op te leggen om rekening
1e houden met waterkwaliteit bij incidenten. Voor de locatievarianten in alternatief 1 geldt dat deze beperkingen ta
maken hebben met opperylaktewater met twee mogzlijke streomrichtingen. Hierdoor is een beschermingszone in beide
stroomrichtingen van het innamepunt, nocdzakelijk.

In alternatief 3 wordt water uit de Lek ingenomen, Hier liggen resds beschermingszones vanwege waterwinningen door
Dasen. Het gaat hierbij echter om de winning van oevergrondwater, waardoor aanpassingen aan de beschermingszone
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nodig zullen zijn. Het water in de Lek kent, in tegenstelling tot opperviaktewater vit alternatief 1, slechts &én
stroomrichting naar zee, waardoor de beschermingszone ook slechts in één stroomrichting nodig zal zijn.

In alternatief 2 bron brak grondwater vallen de innamepunten binnen bestaande beschermingszones in de duinen. Voor
inname op zee (alternatief 2 bron zeewater) is in Mederland nog geen kader voor beschermingszones.

In de Regionale Energie Strategie van het gebied Holland Rijnland is het Valkenburgse Meer aangewezen als zoekgehied
voor energieopwekking uit zon en wind. De locatievarianten 1.3a, 1.3¢, 1.7a en 1.7b kunnen enige beperkingen veroorzaken
voor plannen voor nieuws energiebronnen in dit gebied, hoewel het aanleggen van zonnepanelen of het plaatsen van
windmaolans rond het Valkenburgse Meer mogelijk blijfe.

Voor bestaande grondwaterbeschermingsgebieden geldt dat aanleg van sen mijnbouwwerk of bodemenergiesysteem
verboden is. Geothermie is hier dus niet toegestaan. Alternatief 2 bron brak grondwater wordt gerealiseerd in een
bestaand grendwaterbeschermingsgebied, waardoor het winnen van geothermie hier momenteel al niet mogelijk is. In
de zoekgebieden die op dit moment deze status nog niet hebben zullen magelijk ook beperkingen gaan gelden,
afhankelijk van het nog te kiezen beschermingsrezime voor deze gebieden. OF en onder welke voorwaarden het winnen
van geothermie mogelijk zal zijn, moet worden afgestemd met de provincie Zuid-Holland,

Voorzuivering 2

Het ruimtebeslag van de bouwsteen Voorzuivering 2 van de locatievarianten van alternatief 1is 1,3 hectare en is daarom
beoordeeld als gering negatief (-). Bij locatievarianten 1.4 en 1.5 staat Voorzuivering 2 op het pompstaticn, waardoor er
geen sprake isvan extra ruimtebaslag en is daarom becordeeld als geen effect (D).

Het ruimtebeslag van alternatief 3 is 2,6 ha, omdat in alternatief 3 alleen laagbouw (begane grond) mogelijk is buiten het
bestaande Dunea-terrein. Het gaat om ruimtebeslag op de tunctie landbouww (grasland). Deze is gering negatiet
beoordeeld [-).

In alternatief 2 bron brak grondwater wordt geen Voorzuivering 2 gerealiseerd, waardoor dit criterium niet van
toepassing is bij deze bouwsteen. Bij alternatief 2 bron zeewater wordt deze bouwsteen gerealiseerd op het bestaande
pompstation Katwijk (op terrein van Dunea). Hierdoor is er geen sprake van extra ruimtebeslag op functies, wat
beoordeeld is als geen effect (0).

Transpartieidingen

Tabel 13.6 toont het totale ruimtebeslag op functies van de bouwsteen Transportleidingen in hectares en de
bijbehorende beoordeling. Het is van belang om op te merken dat de beoordeling is gebaseerd op de indicatieve tracés
van de Transportleidingen. De definitieve tracés worden later bepaald. Het definitieve traceé wordt zo gekozen dat er
geen sprake is van ruimtebeslag op de functie bebouwing,

Yanwege het geringe ruimtebeslag (& — 40 hectare) van de Transportleidingen hebben de locatievarianten van alternatief
1 een gering negatieve (-) beoardeling gekregen. De locatievarianten 1.1 en 1.2 zijn zo beoordeeld doordat in deze
locatievarianten de BALT-sectie 3 wordt aangelegd met een lengte van 12 kilometer en een indicatief tracé in
voornamelijk stedelijk gebied. Hierdoor ontstaat er ruimtebeslag op de functies infrastructuur en stedelijk groen en
natuur,

Het totale ruimtebeslas van de bouwsteen Transportleidingen van alternatief 3 is aanzienlijk groter dan dat van de
andere alternatieven en heeft dan ook een negatieve (--) beoordeling. De bouwsteen heeft een groot ruimtebeslag op de
functie landbouw. Dit resulteert in bovengrondse beperkingen, Binnen dit ruimtebeslag is boomteelt (of vergelijkbare
tealten met hoogopgaande en/of dispwortelends beplanting) niet toegestaan, maar andere teelten met te aogsten
gewas of laag gewas wel. Daarnaast zijn er beperkingen aan zware agrarische voertuigen binnen de beschermingszone,
Dok het ruimtebeslag op stedelijk groen is relatief hoog. Dit legt beperkingen op voor o.a. het planten van bomen.

De bouwsteen Transportleidingen van alternatief 2 bron brak grondwater heeft, door de aanleg van Transportleidingen
in de duinen tussen de 50 winputten en het pompstation, een groot totaal ruimtebeslag en is daarom negatief (--)

1 Dmgevingsverordening Zuid-Holland (ZHOV), art. 3.34 en 3.35
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beoordeeld. Dit omdat bij dit alternatief vooral sprake is van een groot ruimtebeslag op de functie natuur. Het gaat

hierbij echter voornamelijk om tijdelijk ruimtebeslag in de aanlegfase, aangezien de transportleidingen in de

gebruiksfase voor weinig belemmeringen op de functie natuur zorgen. Ock het ruimtebeslag op de functie infrastructuur
iz relatief hoog in alternatief 2 bron brak grondwater (38,3 ha), wat gering negatief is beoordeeld. Ook hierbij geldt dat

dit met name in aanlecfase voor esn belemmering kan zorgen, maar niet voar de gebruiksfase,

Het ruimtebeslag van de bouwsteen Transportleidingen van alternatief 2 bron zeewater is gering (8,8 ha) en heeft
daarom een gering negatieve (-) becordeling gekregen. Yanwege de inname van water op zee dat door de duinen naar

het pompstation wordt getransporteerd is hier met name ruimtebeslag op de functies water en natuur,

Tabel 13.6 Ruimtebeslog op functies van de bouwsteen Transportleidingen (in hectare, afgerond op één decimaal)

11 12 13a 1.3c 1.4 1.5 1.7a 17b 3 2 2B 22
Ruimtebeslag op landbauw & 5.4 52 6.1 24 2.4 33 2 12 0,6 0,6 o
Ruimtebeslag op bebouwing n.¢ o7 0.5 05 04 0.5 0,5 05 21 0,1 .1 ]
‘Ruimtebeslag op infrastructuur 98 94 32 4 42 & 31 33 1656 74 71 02
-Rﬁi}ﬁt-e_ln_eéiég-ﬁﬁhéﬁlﬁr-” Speeedl el paend syl iR et i ome e et o eRacy e
Ruimtebeslag op stedelijk groen 7.6 81 12 14 1.2 1,5 1% 14 1,2 2,6 28 o
‘Ruimteheslagopwater 16 15 1 12 0% 07 08 12 &1 51 07 &5
Iﬂi;ﬂ:?::::ﬂi 31 332 157 W 1S M3 138 131 785 472 3IBI 88

Beoordeling

Voor de bouwsteen Transportleidingen is ook het aantal kruisingen met infrastructour in kaart gebracht, hierbij is alleen
het aantal kruisingen met rijks- en provinciale wegen bekeken. Bij kruisingen met infrastructuur worden leidingen
aangelegd door midedel van horizontaal gestuurde boringen Horizontaal gestuurde boringen vinden plaats onder het
maaiveld, en vereisen geen bouwkuipen, waardoor zowel boven- als ondergrondse infrastructuur kan worden ontzien.
Hierdoor is er geen wezenlijk effect op de gekruiste infrastructuur. Het aantal kruisingen met infrastructuur is te zien in

Tabel 13.7.

Tabel 13.7 Aantal kruisingen van de transportleidingen met infrastructuur

11 12 13a  13¢ 1.4 1.5 17a  17b 3 2 2B 27

hardgas/overige leidingen 3 3 3 3 2 | 5 A 1 2 2 o

Trace Warmteling 0 o o ] 0 0 i} 0 1 0 0 0

spoorlijnen A SN | 0 0 00 0 9 0 0 0

Wegean 8 B o 1 0 o Qa 1] 15 2 2 0
Reststroomleiding

Tabel 12.8 toont het Ruimtebeslag op functies van de bouwsteen Reststroomieiding in hectare. In deze tabel is te zien
dat het ruimtebeslag van de bouwstean Restroomleiding naar de Uitwatering net meer dan & hectare is, waardoor deze

afvoerlacatie een gering negatieve (-) beoordeling heeft gekregen. Het ruimteslag van de andere afvoerlocaties is minder

dan & hectare, waardoor deze beoordeeld zijn als geen effect (D) Er is alleen sprake van een gering ruimtebeslag op de

functies infrastructuur, natuur, stedelijk groen en water.
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Tabel 13.8 Ruimtebesiog op functies van de bowwsteen Reststroamleiding (in hectare, afgerand op é8n decimaal)

g o 3
d =1 =9
3 [ i
= 2 2 Y
| E ED =
¥ 8. HEH =
z & cB8E3 =EE& w g
= oE A S E %5 3 b 5
Ruimtebeslag op landbouw 0 ] i] 0 0
S A NI sl amleg B Wl
Ruimtebeslag op infrastructuur 0,8 0.1 0,5 0,1 7.3
ORI ST T SRR - SO IO - T
_E;lg.uim_tehealag_ap stedgliﬁk_graen A o _ o 0 18
Ruimtebeslag op water 0,1 n2 0 15 0.1
Totale ruimtebeslag Reststroomleiding 2.8 1,7 1,3 3 4.6
Beoordeling 1] 1] 1] ] =

Reststroomafvoer

De bouwsteen Reststroomafvoer is voor alle afvoerlocaties beoordeeld als geen effect (0), De afvoerpunten van de
afvoerlocaties Zoet opperviaktewater, Fee en Uitwatering zijn zeer klein en ondergrondsfonder water. De nieuwe
uitstroomhoepel die op het strand wordt gerealiseerd heeft een ruimtebeslag van 0,000% hectare. Het ruimtebeslag op
de functie recreatie is dus zeer klein. En bij de andere afvoerlocatie op het strand vindt de afvoer plaats via een
bestaande uitstroomkoe pel waardoer er geen sprake is van ruimtebeslag. Voor de variant Uitwatering is sprake van een
ruimteheslag van 4,6 ha, wat gering negatief is beoordeeld (-).

13.6 Mitigatie en compensatie

Voor het thema Ruimtegebruil is het volgende aandachtspunt met betrekking tot mitigatie geidentificeerd:

+ Onderzoek de mogelijkheden voor meervoudig ruimtegebruik bij bowwstenen waar bouwwerken worden gerealiseerd.
In het bijzender kan voor de bouwsteen Voorzuivering 2 in de volgende ontwerpfase worden gekeken naar de
mogelijkheden voor meervoudig ruimtegebruik.

13.7 Leemten in kennis

Het voorspellen en beschrijven van effecten kent onzekerheden, evenals een aantal leemten in kennis, Yoor het thema
Ruimtegebruik zijn in fase 1van het MER, leemten in kennis geconstataerd. Deze leemten zijn van een dusdanig karakter
dat deze een keuze voor het voorkeursalternatief niet in de weg staan,

De geidentificeerde kennisleemten zijn als volgt:

+  Drinkwaterwingebieden dienen beschermd te worden. Voor grondwaterwingehieden zijn de beschermingszones
bekend en formeel vastgesteld. Voor zeewater- en regionale opperviaktewaterwinningen is dit echter nog niet
duidelijk. Het vaststellen van eventuele beschermingsgebieden en de bijhehorende beschermingsmaatregelen valt
onder de verantwaordelijkheid van de provincie Zuid-Helland,

+  De grootte van een beschermingszone rond de bron is in deze fase nog niet bekend. In een volgende fase kan deze
beschermingszone, afhankelijk van het beoogde innamepunt, verder worden uitgewerkt.

- Het aantal kruisingen met gemeentelijke wegen en straten is nog niet geanalyseerd.

Toekomstige stedelijke ontwikkelingen

Toekomstige stedelijke antwikkelingen kunnen van invloed zijn ap verschillende alternatieven of locatievarianten. Voar
géan van de alternatieven of locatievarianten geldt dat er mogelijk sprake is van een conflict met toekomstige
antwikkelingen. Onderstaand is een overzicht van enkele toekomstige stedelijke ontwikkelingen gegeven, deze lijst is
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niet uitputtend en bovendien zijn deze ontwikkelingen ook aan veranderingen anderhevig. Er is dan ook sprake van een
leemte in kennis over alle toekomstige ontwikkelingen in het studiegehied:

Locatievariant 1.1: De Mationale Spoorwegen heeft naast de locatie van Inname + voorzuivering 1 een
enderhoudsbedriff. Bij dit anderhoudsbedrijf wordt de kuilwielenbank vervangen en verplaatst, waardoor de ligging
van sparen en wissels verandert.

Locatievariant 1.7 en 1.2: De doorstroming van de A4 Haaglanden-N1a wordt verbeterd, doar middel van niguwe
rijstroken. Dit project is voor de kamende jaren gepauzeerd; op het moment van schrijven van voorliggend MER is5
niet duidelijk hoelang deze pauze zal duren.

Locatievariant 1.1 en 1.2: Toekomstbeeld Viietzone - Dit rapport beschrijft een ontwikkelingsrichting voor het gebied,
wat een stadslandschapspark moet worden met ruimte voor wonen, werken, verkoeling, bindiversiteit, wateropvang
en recreatie,

Locatievariant 1.3a, 1.3¢, 1.7a en 1.7b: Op de locatie van het voormalig Marinevliegkamp Valkenburg gaat in de
komende 10 tot 20 jaar de nieuwe woonwijk Valkenhorst gebouwd worden, waar in totaal 5.600 woningen
gerealiseerd zullen worden.

Locatievariant 1.3a, 1.3¢, 1.72 en 1.7b: Uitbreiding van het spoorwegmuseum bij Yalkenburgse Meer.

Locatievariant 1.3a, 1.3¢, 1.72 en 1.7b: Bij het Valkenburgse Meer zijn plannen vaor het realiseren van windturbines, De
provincie laat een onafhankelijk haalbaarheidsonderzoek uitvoeren, De uitkomsten van dit onderzoek worden in
2024 verwacht.

Deze leemte is van een dusdanig karakter dat deze een keuze voor het voorkeursalternatief niet in de weg staat.
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14. Milieuthema Woon- en
leetmilieu

In dit beoordelingshoofdstuk zijn de effecten van het voorgenomen programama op het themo Woon- en [eefmilieu
beschreven. Het doel van de beoordeling is het in beeld brengen van deze effecten en het vitwerken en onderbouwen van
eventuele mitigerende maatregelen die in het ontwerp moeten worden opgenomen.

14.1 Beleid en wetgeving

In Tabel 14.1 is het relevante beleid en van toepassing zijnde wet- en regelgeving voor het thema Woon- en leefomgeving
weergegeven. Daarbij is ook toegelicht waarvoor het relevant is en/of waarom het van toepassing is op het thema.

Tabel 14,1 Overzicht van relevant beleid en wetgeving

Beleid, wet- en regelgeving

Inhoud en relevantie

Omgevingswet

SER-richtlijn 2002 Deel A:
Schade aan gehouwen,

SER-richtlijn 2002 Deel B:
i I_-I_ir_n:l er voor personen,
Algemene Plaatselijke
Verordening (APV) en/of
heleidsregels gemeenten

Besluit activiteiten
leefomgeving

Onder de Omeevingswet zijn de regels voor externe veiligheid/omgevingsveiligheid
vastgelegd in het Besluit activiteiten leefomgeving (Bal) (de regels voor burgers en
bedrijven) en het Besluit kwaliteit leefomgeving {BkL) {de regels voor overheden). De
Omgevingswet en onderliggende regelgeving bevatten ook op geluid gerichte regels
voor bedrijfsmatige bouw- en sloopwerkzaamheden aan bouwwearken.

Het Rijk stelt regels voor degene die de bouwactiviteiten verricht. De geluidregels
woor de bedrijffsmatige bouw- en sloo pwerkzaamheden zijn apgencmen in artikel 7.17
van het Besluit bouwwerken leeformgeving (BbL). Er zijn regels opgenomen voor de
hoeveelheid lawaai en de bleotstellingsduur (aantal blootstellingsdagen), die
vanwege de bouw- en/of sloopwerkzaamheden mogen optreden voor de omgeving.
De vitvoerder van de bouw- enfof sloopactiviteiten dient na te gaan of de
werkzaamhbeden het aantal blootstellingsdagen niet gaat overschrijden, Als er sprake
i5 van een overschrijding, kan bij het bevoegd sezag een verzoek worden ingediend
om op basis van maatwerkvoorschrifien meer (geluid)ruimte te geven voor de
uitvoering van de bouwwerkzaamheden.

SBR-Desl A geeft een procedure voor het meten van trillingen en een procedure voor
de beoardeling van de invloed van trillingsn met het nog op mogelijke schade aan

het bouwwerk of aan onderdelen daarvan.

SBR-Deel B gaat in op de beoordeling van trillinghinder voor bewaners enfof

_gebruikers van gebouwen.

Yoor de inwerkingtreding van de Omgevingswet was de Algemene Plaatselijke
Verordening {APV) een instrument tegen overlast in het openbare gebied. De APY
kent algemene eisen en voorwaarden, In de APY kan een gemeente aanvullende
geluidregels opnemen voor bouwlawaai (bijvoorbeeld voor bouwen in de avond-
enfof nacht en/of zondag, want de regels van het bouwbesluit geldaen enkel voor
doordeweekse dagen en de zaterdag). In de APY of beleidsregels kan een gemeents
aangeven onder welke geluidvoorwaarden er gebouwd kan/mag worden in de
avond- en/of nacht en/of op de zondag, Per 1-1-2024 geldt op basis van het
overgangsrecht van de Omgevingswet dat de APV en andere verardeningen of
beleidsregels voor geluid automatisch onderdes | waorden van het tijdelijk gedeelte

~van het omgevingsplan, totdat het omgevingsplan definitief wordt vastgesteld.

Voor drinkwaterbedrijven gelden algemene rijksregels van het Besluit activiteiten
leefomzeving (Bal). Hoofdstuk 3 wvan het Bal bevat aanwijzingen van wat er onder
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Beleid, wet- en regelgeving Inhoud en relevantie
milieubelastende activiteiten valt en wat vergunningplichtig is. Hieronder valt onder
andere het opslaan van gevaarlijke stoffen.

14.2 Criteria en relevante bouwstenen

De effecten op het milieuthema Woon- en leefmilieu zijn beoordeeld op basis van twee criteria
«  Criterium Effecten van gelvid en trillingen in de canleg- en gebruifsfase op het woon- en leefmilieu
- Criterium Effecten op (externe) veiligheid in de gebruiksfase op het woaon- en leefmilieu

Voor het criterium Effecten van geluid en trillingen in de aanleg- en gebruiksfase op het woon- en leefmilieu zijn alle
bouwstenen in beschouwing genomen waarvoor werkzaamheden nodig zijn, en die in de gebruiksfase mogelijk geluid of
trillingen veroorzaken.

Voor het criterium Effecten ap (externe) veiligheid in de gebruiksfase op het woon- en leefmiliey is gekeken naar het
gebruik van chemicalign in de verschillende zuiveringsprocessen. Het toepassen van deze chemicalién gebeurt alleen in
de gebruiksfase en vitsluitend bij de bouwstenen Voorzuivering 2 en Membraanfiltratie. Bij de overige bouwstenen
vinden geen zuiveringsprocessen plaats waarbij gebruik wordt gemaakt van chemicalién.

Het aspect peur is niet meegenomen in de beoordelingen binnen dit thema, Er worden namelijk geen effecten voor de
omgeving verwacht, en wanneer deze zich wel voordoen, kan Dunea hiervoor mitigerende maatregelen treffen. In de
verdere uitwerking van het ontwerp wordt hier rekening mee gehouden.

In Tabel 14.2 zijn de relevante bouwstenen voor het thema Weoon- en leefmiliey weergegeven.

Tabel 15,7 Overzicht relevante bouwstenen per criterium

Criterium Aanlegfase Gebruiksfase Bouwsteen

Effecten van geluid en trillingen Alternatief1,2en3  Alternatief1,2en3 gy Inname « voorzuivering 1
in de aanleg- en gebruiksfase op e
hel woon- en leefmiliey

@ Voorzuivering2
(@) Transportleidingen
f,\"ﬁ:, Membraanfiltratie
@ Mengen
{E“;-. Reststroomleiding

@;. Reststroomafyoer

Effectan op (externe) veiligheid Alternatief1,2 en 3 @ Voorzuivering 2
in de gebruiksfase ap het waon-

2. I Membraanfiltratie
en leefmiliew \Dj'

14.3 Werkwijze beoordeling criteria

Criterium Effecten van geluid en trillingen in de aanleg- en gebruiksfase op het woon- en leefmilien
Geluid- en trillingseffecten kunnen zowel tijdens de sebruiksfase als in de aanlegfase optreden. Deze effecten zijn in
beide fasen afhankelijk van een groot aantal invoerparameters. Voor de aanlegfase is het onder andere belangrijk welk
materieel wordt ingezet, welke aanlegmethode wordt toegepast, hoe lang de aanlegfase duurt, hoeveel uren er wordt
gewerkt, waar werkstroken zich bevinden, waar geluidgevoelige objecten aanwezig zijn, en hoeveel transport van en naar
het bouwterrein plaatsvindt. Voar de gebruiksfase zijn de relevante factoren onder andere het type pompen dat wordt
geplaatst, de constructie van de gebouwen (hoeveel geluid naar buiten treedt), de aanwezigheid van geluidshronnen op
het dak en/of aan de gevel, en de hoeveelheid transport van en naar het terrein. Aangezien veel van deze parameters
momenteel nog niet exact bekend zijn, is de inschatting van de effecten op een hoog abstractieniveau witgevoerd.
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In de beoordeling is bepaald wat de mogelijke effecten zijn op woningen en andere gevoelige objectan in de
leefomgeving, zoals scholen, in vergelijking met de referentiesituatie, oftewel de huidige situatie. Voor het criterium
Effecten van geluid en trillingen in de aanleg- en gebruiksfase op het woon- en legfmilieu is de beoordelingsschaal
gehanteerd zoals weergegeven in Tabel 143, Geluid- en trillinghinder voor natuur valt ender het milizuthema Matuur en
wardt in MER deel 2 in het milieueffectenhoofdstulk Natuur beschouwd, Ook is niet gekeken naar mogelijke effecten op
recreatie.

Tabel 14.3 Beoordelingsschaal voor ket criterium Effecten van geluid en trillingen in de nanleg- en gebruiksfaose op het
woon- en leefimilieu

Bepordeling Omschrijving
'+ Gering positief effect Nt
0 Geen effact _Geen geluids- en/of trillingseftect ten opzichte van de referentiesituatie

Gering negatief effect

Gering negatief geluids- en/of trillingseffect ten opzichte van de referentiesituatie

Negatief geluids- en/of trillingseffect ten opzichte van de referentiesituatie
* Er vinden geen positieve geluid- en trillingseffecten ten opzichte van de referentiesituatie plaats

Criterium Effecten ap (externe) veiligherd in de gebruiksfase ap het woon- en leefmilieu

In de gebruiksfase zijn chemicalién nodig voor de verschillende zuiveringsprocessen in de bouwstenen Voorzuivering 2
en Membraanfiltratie, waar ook de nabehandeling sposlwater en de nabehandeling reststroom enderdeel van zijn, De
dosering hiervan is primair afhankelijk van de kwaliteit van het ruwe ingenomen water. Op basis van de
zuiveringsprocessen van drinkwater is bekend welke chemicalién mogelijk worden toegepast en of het gebruik van deze
chemicalién extra risico’s met zich meebrengt ten opzichte van de referentiesituatie. Er zijn ook gebruikelijke
mitigerends maatregelen voor deze risico's bekend,

De chemicalién die worden gebruikt brengen verschillende risica’s met zich mee. Een deel van de chemicalign heeft een
ADR-indeling?, Deze chemicalién zijn allen geclassificeerd als ADR-klasse 8: bijtende stof. Mogelijk worden er voor de
daadwerkelijke vergunningaanvragen nog chemicalién aangepast of toegevoegd op basis van de nadere uitwerking van
het ontwerp.

Ten aanzien van externe veiligheid is in deze fase kwalitatief beoordeeld in hoeverre er risico’s zijn te verwachten voor
mens en milieu bij het gebruik, de opslag en het vervoer van gevaarlijke stoffen. Om de risico's voor de omgeving tot een
minimurm te beperken, is milizuzonering ean belangrijk middel. Dit houdt in dat bepaalde risicovolle activiteiten alleen
op een bepaalde afstand van gevoelige objecten, zoals woningen plaats kunnen vinden. Bedrijven en activiteiten vallen
in een milieucategorie. Het type activiteit bepaalt hoe groot de afstand moet zijn tot een ‘rustige woonwijk' of tot
‘gemengd gebied'. De bouwstenen vallen in milieucategorie 2. Voor milieucategerie 2 geldt een richtafstand van 30
meter tot een ‘rustige woonwijk' of ‘rustig buitengebied’, en 10 meter tot ‘gemengd gebiad'.

Voor het criterium Effecten op (externe) veiligheid in de gebruiksfose op het woon- en leefmilieu is de beoordelingsschaal
gehanteerd zoals weergegeven in Tabel 14.4,

% Hat ADR is het Europesa verdrag woor het vervoer van gevaarlijle goederen over de weg. Gevaarlijke stoffen worden hierin ingedeald
op hasis van hun gevaarseigenschappen.
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Tabel 14.4 Bepordelingsschaal voor het criterium Effecten ap (externe) veiligheid in de gebruiksfase
Beoordeling Omschrijving
*  Gering positief effect Nowt*

0 Geen effect Gebruik, opslag en vervoer van gevaarlijke stoffen kan probleemloos plaatsvinden
valgens de milieuzonering, en heeft geen effect op (externe) veiligheid ten opzichte
van de referentiesituatie.

- Gering negatief effact Gabruik, opslag en vervaer van gevaarlijke stoffen kan niet geheel plaatsvinden
volgens de milieuzonering, en heeft een sering negatief effect op (externe) veiligheid
ten opzichte van de referentiesituatie.

Gebruik, opslag en vervoer van gevaarlijke stoffen kan niet plaatsvinden valgens de
milieuzanering, en heeft een negatief effect op (externe) veiligheid ten opzichte van de
referentiesituatie,

* Er vinden geen positieve effecten voor (externe) veiligheid ten opzichte van de referentiesituatie plaats

14.4 Huidige situatie en autonome ontwikkelingen

Criterium Effecten van geluid en trillingen in de aanleg- en gebruiksfase op het woon- en leefmilieu
Voor de aanleg- en gebruiksfase geldt als referentie de situatie wanneer er geen aanlegwerkzaamheden plaatsvinden. In
de huidige situatie en autonome ontwikkeling zijn er ter plaatse bronnen aanwezig, zoals (spooriwegen en industrie, die
bepalend zijn voor het ter plaatse aanwezige omgevingsgeluid en de ter plaatse aanwezige trillingen. Daar waar in de
huidige situatie al een spoorlijn, weg, bedrijventerrein of (gezoneerd) industrieterrein aanwezig is, wordt het geluid dat
antstaat bij de aanleg of gebruik van bouwstenen gemaskeerd doar het al aanwezige geluld van {spooriwegen enfof
industrig.

Criterium Effecten op (externe) veiligheid in de gebruiksfase op het woon- en leefiniliet

Voor externe veiligheid geldt als referentiesituatie het huidige zuiveringsproces van Dunea. De huidige
zuiveringsprocessen hebben milieucategorie 2. In het huidige zuiveringsproces wordt ook gebruik gemaakt van
verschillende chemicalién, Autonome ontwikkelingen brengen geen verandering teweeg in het risiconiveau van de
zuivering.

14.5 Beoordeling criteria

Hoofdpunten uit de beoordeling Woon- een leefmilieu

Yoor alle bouwstenen geldt dat er in de gebruiksfase geen of te verwaarlozen effecten optreden op de leefomgeving wat
betreft geluid en trillingen. Pompen en zuiverings-/filterinstallaties die worden gerealiseerd, worden in gebouwen
opgesteld, waardoor geluid- en trillinghind er wordt voorkomen. Mochten geluidsvoorschriften in de gebruiksfase toch
warden overschreden, dan kunnen de effecten warden gemitigeerd.

Voor de aanlegfase geldt dat de realisatie van de bouwstenen wel geluids- en trillingseffecten kan hebben op de
leefomgeving. Dit kan bijvoorbeeld ontstaan door het heien, intrillen of uittrekken van damwanden en het inzetten van
bouwmateriesl zoals bouwkranen, shovels en hoogwerkers. Tijdens de bouwwerkzaamheden vinden naar verwachting
ook ean aanzienlijk aantal transporthewegingan plaats, die tot geluidshinder kunnen leiden. Alternatief 2 veroorzaakt de
minste geluid- en trillinghindar op het woonmilieu, omdat de afstand tot de woonomgeving groot genoeg is. Op locaties
Wwaar sprake is van mogelijke geluid- en/of trillinghinder kunnen mitigerende maatregelen worden genomen.

Voor de zuiveringsprocessen van de bouwstenen Voorzuivering 2 en Membraanfiltratie worden chemicalién toegepast,

wat mogelijk effect kan hebben op de (externe) veiligheid. Da verwachting is dat de zuiveringsprocessen in
milisucategorie 2 vallen en dat de milieuzoneringf richtafstand die hiervoor nodig is binnen de terreinen van de
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bouwstenen Voorzuivering 2 en de Membraanfiltratie blijven. Hierdoor zijn er geen beperkingen of risica’s te verwachten
voor de naastgelegen omgeving.

Tabel 14.5 Beoordeling Onderdeel I! Inname, Voorzuivering en Transpart vaor Woaon- en leefmilieu

e (SR I v e
e e e e e i f ' i ! ' i : . :
U 12 188 0 Ak s ATa GATE R G L e
Fffecton wan geluid en = | 7 i . i . 1 i i i
trillingen in de aanlegen WA Inname < V1 e e e HE R g
gebiruiksfase ap het 5 * """ d e i T _"'?"" FRERTEY e R
wioan- en leefmilieu & Voorzuivering 2 R A D O omt o
e R “.:'._..-_-_-}__ RSN R N
=, FRE i | i ! | [ i
(L) Teangporiieidingen (SRS E o0 I I o I i j i 5
| | 4 : g ; ] i i 1 H
TOTANLL i w Il: sl o W I& i R 1 b g § 1 i | sl
| i 4 X | i i 1 i
Elfecien ap {exieme) - e 1 : ¥
veiligheid in de "Ej' Vaarzunering 2 0 o o v o & TR . i
gebiruikslase ap het 1 1 1 1
winan- en leefmiliey TOTAAL n n o ;.o 0 o e g e omd ]

Locatievarianten: 1.1 De Viiet Delfland, 12 De Vliet Rijnland, 1.3a Valkenburgse Meer, 1.3c Korte Watering, 1.4 Hubertusduin,
1.5 Madestein, 1.70 Wassenaarsche Watering, Hogeboomseweg, 1.7b Wassenaarsche Watering, Ommedijkseweg; Bronnen: 2

brak grondwater gevolgd door zeewater, 2b bron brak grondwater, 2z bron zeewater.

Tabel 14.6 Benordeling Onderdeel Il: Membroanfiltratie en Mengen voor Waon- en leefmilieu

Criterium

Bomnstenen Pk P oes PaM psg Pk

Efectien wan geluid i 3 r i ’
entrillingzn ﬁ p @ Memiraaniitratie _ = ¥ = | i : 5 ' g
aanleg- en - -—'-""'—--""'"I'—'—'——'-"“—-------—-’: 1 -
gebruiksfase op het .‘_E_’_. Mengen = ] o a | o i -
woon- en leefmilizu : - - -

TOTAAL - | . i . . - : -

L] i 1 [

Effecten ap lexterne) i
veilizheid in de @ membuantiveatie 0 0 0 | o o
mebruiksfase op het .
wean- en leelinilieu TOTALL a o a i ] o

Pompstations: PSK Pompstation Katwifk, PS5 Pompstetion Scheveningen, P3M Pompstation Monster

Tabel 14.7 Beoordeling Onderdeel ill; Reststroom voor Woon- en leefimilieu

Criterium

Zoel watlar ot walas ol waler
e s S e
Bouwstenen = ! = I = !
P g 1 B i g | e
: §, | uiE sn .
£ , WA } = i |
&5 bl =t a R | SR G I
s B3: i BEE 0z @ £ a-gé: -
1 [ | i
Effectan van geluid an S oo i .
trillingen in de aanleg- '\D RestslrobitleTtling & o o o | 7 o 0
en gehruiksfase op het e T T ; i AR i e T e
waan- en leefmilizy @ Reststroamalvger i 0 0 | i 0 a 0
T i
TOTAML o o o 0 l & ] a S
i3a ¥ 52y
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Criterium Effecten van geluid en trillingen in de aanieg- en gebruiksfase op het woon- en leefmilieu
Gebruiksfase

Akoestisch en trilling relevante brannen tijdens de gebruiksfase zijn voornamelijk pompen, filterinstallaties en
zuiveringsinstallaties. Deze installaties zijn binnen in een gebouw opgesteld {met uitzandering van de innamepompen
van alternatief 2}, waardoor de verwachting is dat er geen significante geluidemissies van de installaties optreden, Ook
worden naar verwachting geen relevante trillingen in de bodem veroorzaakt door de bouwstenen, waarbij hinder voor
personen in nabijgelegen gebouwen of schade aan gebouwen ontstaat als gevolg van deza trillingen,

Daarnaast leveren de aan- en afvoerbewegingen van/ naar de bouwstenen [verschilt per bouwsteen van enkele keren per
week tot enkele keren per maand) naar verwachting een te verwaarlozen geluidseffect op de omgeving.

De elaktrische pompen waarmee brak grondwater wordt opgepompt produceren geluid, maar liggen in het duingehiad
waar geen woningen of andere geluidgevoelige objecten aanwezig zijn. Ook bij de pomplen) waarmee zeewater
apgepompt wordt zijn geen woningen of andere geluidgevoelige objecten dichtbi] aanwezig. Mogelijk is er wel sprake van
ean geluidsaffect op de Natura 2000-gebieden, Dit werdt in MER deel 2 in het milieveffectenhonfdstuk Natuur
beschouwd.

De bouwstenen Transportleidingen, Reststroomleiding en Mengen zijn niet aan te merken als relevante geluids- en/of
trillingsbron en zijn dan ook niet relevant voor dit eriterium in de gebruiksfase,

Annlegfose

In de aanlegfase kunnen bouwgeluid en trillingen ontstaan door de bouwwerkzaamheden en het in te zetten materiaal.
Tijdens de bouwwerkzaamheden vinden naar verwachting ook een aanzienlijk aantal transportbewegingen plaats, die tot
geluidshinder kunnen leiden.

De bouwsteen Inname + voarzuivering 1 van de locatievarianten 1.1 1/m 1.5 is gering negatief (-) beoordeeld, omdat er
tijdens de aanlegfase vanwege de bouw- en sloopwerkzaamheden een gering negatief geluids- en trillingseffect op kan
treden voor de woonomgeving. Locatievariant 1.7a en 1.7b, alternatief 2 en alternatief 3 zijn beoordeeld als geen effect
(0), omdat de afstand tussen de Inname + wvoorzuivering 1 en woningen/andere gevoelige objecten groot genoeg is,
waardoor geen hinder of schade op zal treden,

De bouwsteen Voorzuivering 2 is voor de locatievarianten 1.11/m 1.5 en 1.7b gering negatief {-) beoordeeld, omdat er
tijdens de aanlegfase vanwege de bauw- en sloopwarkzaamheden een gering negatief geluids- en trillingseffect op kan
treden voor de woonomgeving, Locatievariant 1.7a, alternatief 2 bron zeewater en alternatief 3 zijn beoordeeld als geen
effect (0), omdat de afstand tussen Voorzuivering 2 en woonomgeving groot genoeg is.

De ganlegwerkzaamheden van de bouwsteen Transportleidingen van de locatievarianten 1.3a, 1.3¢, 1.7a en 1.7b worden
ap enige afstand van woningen uitgevoerd parallel aan de Rijksweg A4 en Rijksweg A44. Het geluid van de
aanlegwerkzaamheden wordt gemaskeerd door het geluid van de rijkswegen en deze bouwstenen zijn daarom
becordeeld als geen effect (0). Voor de locatisvarianten 1.1, 1.2, 1.6 en 1.5 loopt het tracé wel dicht langs waningen,
waardoor een geluidseffect {overschrijding) en trillingseffect kan optreden en zijn daarom gering negatief (-)
beoordeeld. Het tracé van de bouwsteen Transportleidingen van alternatief 3 loopt parallel aan de al bestaande
waterleiding en doorsnijdt een aantal lintbebouwingen. Hier kunnen ook geluids- en trillingseffecten verwacht worden
en is daarom gering negatief (-) becordeeld. De Transportleidingen van alternatief 2 bron brak grondwater en bron
zeewater liggen in het duingebied, waardoor hier geen geluidseffect te verwachten is (0).

Op alle pompstations vinden werkzaamheden plaats tijdens de aanlegfase voor de realisatie van de bouwsteen
Membraanfiltratie. Dit kan leiden tot geluids- en trillingseffecten voor de woonomgeving, en daarom is de bouwsteen
Membraanfiltratie voor alle pompstations gering negatief I-) becordeeld. Op pompstation Scheveningen zal de realisatie
van de Membraanfiltratie wel verder van de woonomgeving worden garealiseerd dan op de pompstations van Katwijk en
Maonster. Alleen op pompstation Katwijk moet een nieuwe bufferkelder gebouwd worden en niet op de andere
pompstations. Daarom is de bouwsteen Mengen voor pompstation Katwijk gering negatief (-] beoordeeld. Voor de
anders pompstations is deze als geen effect (0) heoordesld,
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Yoor de bouwsteen Reststroomleiding zijn de afvoerlocaties Zoet opperviaktewater en Uitwatering gering negatief (-)
beoordeeld. Dit komt doordat deze reststroomleidingen in de buurt van bebouwing worden aangelegd, waardoor er
igeringe) geluid- en trillinghinder voor de woonomgeving kan optreden. De andere reststroomleidingen liggen niet in de
buurt van bebouwing en zijn daarom becordeeld als geen effect (o).

De werkzaamheden voor de aanleg van de bouwsteen Reststroomafvoer van alle afvoerlocaties vinden op basis van de
huidige gegevens niet dicht in de buwrt van woningen of andere gevoelige objecten plaats. Alle afvoerlocaties zijn
daarom beoordeeld als geen effect (D).

Criterium Effecten op (externe) veiligheid in de gebruiksfase op het woon- en leefmilieu

De verwachting is dat de voorgenomen activiteit bij de bouwsteen Voorzuivering 2 in milieucategorie 2 valt, Dit houdt in
dat de zuiveringsprocessen veilig binnen de zones van de terreinen van Voorzuivering 2 kunnen blijven, en er hierdoor
geen beperkingen voor de naastgelegen omgeving zijn. Volgens de regels heeft de tankopslag van chemicalién ook altijd
een lekbak om emissies naar bodem en water te voorkomen. Daarom is de bouwsteen Voorzuivering 2 voor alle
alternatieven en locatievarianten beoordeeld als geen effect (0.

De verwachting is dat bij) de bouwsteen Membraanfiltratie geen aanvullende milizucategorie bovenop de huidige
milieucategorie 2 van het pompstation van toepassing is, omdat op de bestaande pompstations al met chemicalién
wordt gewerkt. Dit houdt in dat de zuiveringsprocessen veilig binnen de zones van de terreinen van de Membraanfiltratie
kunnen blijwen. Daarnaast is het vervoer van chemicalién niet groter dan gangbaar vervoer van gevaarlijke stoffen, De te
vervoeren staffen zijn dan ook niet dusdanig gevaarlijk dat hier speciale ontheffingen voor nodig zijn, en wanneer deze
op de juiste manier worden vervoerd vormen deze een zeer gering risico voor de omgeving. Daarom is de bouwsteen
Membraanfiltratie voor alle pompstations beoordeeld als geen effect (0L

14.6 Mitigatie en compensatie

Criterium Effecten van geluid en trillingen in de aanleg- en gebruiksfase op het woon- en leefmnilieu
Als er vanwege de bouwwerkzaamheden voor het aspect geluid en trillingen overschrijdingen van de blootstellingsduur
plaatsvinden, dient nader bekeken te worden welke bronnen verantwoordelijk zijn voor de overschrijding. Als maatregel
kan bijvoorbeeld stiller materieel worden ingezet (bijvoorbeeld bij damwanden het drukken van damwanden in plaats
van intrillen of het inschroeven van palen in plaats van inheien) of kan er een stillere (elektrische) werkwijze worden
toegepast of kan de tijdsduur van de werkzaamheden worden verkort, 0ok kan ervoor gekozen worden om afscherming
toe te passen tussen de werklocatie en de woningen of andere geluidsgevoelige objecten,

Op locaties waar HOD gestuurde boring™ wardt toegepast (in plaats van apen antgravingen), wordt aver het algemeen
minder geluid geproduceerd langs het tracé. Ter plaatse van met name het intredepunt wordt echter meer geluid
geproduceerd. Het geluid wordt bij deze boring meer geconcentreerd op &&n locatie. Bij het intredepunt wordt de
boorstelling geplaatst waarmae geboord gaat worden, Deze baorstelling produceert doorgaans veel geluid, Daarnaast
wordt er ter plaatse ook een werkterrein aangelegd, waar allerlei werkzaamheden worden vitgevoerd die geluid
produceren. Dok zal er aan- en afvoer van goederen/materialen plaatsvinden. Om geluidsoverlast tijdens het
boorproces zoveel mogelijk te voorkemen dient — indien mogelijk - een positie gekozen te worden zo ver als mogelijk
van woningen of andere geluidgevoelige objecten. Maocht dit niet mogelijk zijn, omdat de afstand tot de woningen
relatief klein is en er een te hoge geluidsbalasting gedurende aen te lange tijd voor omliggende woningen optreedt (zie
Besluit bouwwerken leefomgeving (Bbl) voor blootstellingsduur per geluidshelastingsklasse), dan kunnen er
afschermende maatregelen getroffen worden doar bijvoorbeeld het plaatsen van (gestapelde) zeecontainers of een
grondwal (zand wit gegraven opening in het maaiveld) tussen boorlacatie en de woningen.

In de gebruiksfase kan het mogelijk voorkomen dat een onderdeel van het praductieproces toch te veel geluid maakt,
waardoor geluidvoorschriften worden overschreden door de voorziene vitbreidingen. Er dient dan onderzoek vitgevoerd
te worden naar de maatgevende geluidsbronnen en hier kan dan een bronmaatregel (stillere ventilator, geluiddemper,
extra isolatie in het gebouw ete.) of een afschermende maatregel worden onderzacht en toegepast.

¥ HOD (Horizontal Directional Drilling) horizontal gestuurde boringen vinden plaats onder hat maaivald, en veraisen geen bouwkuipan,
waardoor zowel boven- als andergrandse infrastructuur volledig kunnen worden ontzien,

idg ) 3de
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Criterium Effecten op (externe) veilicheid in de gebruiksfase op het woon- en leefmilieu
Een mitigerende maatregel is om het aantal transportbewegingen voor de levering en de afvoer van chemicalién te
beperken, Zo kan een groter volume van de tankopslag het aantal bewegingan heperken.

14.7 Leemten in kennis

Hetvoorspellen en beschrijven van effecten kent onzekerheden, evenals een aantal leemten in kennis. In Tabel 14.8
worden de leemten weergegeven die bij een aantal aspecten aan de orde zijn. Deze leemte is van een dusdanig karakter
dat deze een keuze voor het voorkeursalternatief niet in de weg staat.

Tabel 14.8 Leemten in kennis voor thema Woon- en leefmilicu

Onderdeel Leemte(n) in kennis
Geluid en trillingen, Hetis in deze fase van het onderzoek niet duidelijk welke werkzaamheden op welke
aanlegfase locatie uitgevoerd moeten worden voor de aanlegwerkzaamheden, Oak is niet bekend

well materieel er wordt in gezet tijdens de werkzaamheden, hoelang de werkzaamheden
duren, hoeveel uren er op een dag wordt gewerkt, hoeveel transport etc. Voor de
teoordelingen zijn hier tot nu toe 'standaard’ aannames voor gedaan. it zijn viteindelijk,
bij vergunningaanvraag, relevante gegevens om te kunnen beoordelen of er aan de
blootstellingsduur en niveau wit het Bblwordt valdaan. Op dit moment is enkel een
kwalitatieve inschatting gemaakt, Als deze gegevens in de toekomst wel bekend waorden,
kan dit mogelijk aanleiding zijn voor het nemen van mitigerende maatregelen. In volgende
fases kan dan worden gekeken naar slimme manieren om de hindar voar de omgeving zo
beperkt mogelijk te houden, bijvoorbeeld door werkzaamheden nabij het strand of andere
oo Tecreatiegebieden in rustige perioden uittevoeren.
Geluid en trillingen, Hetis in deze fase van het onderzoek niet duidelijk welke geluids- en of trillingsbronnen
gebruiksfase er gerealiseerd worden, welke bedrijfsduur, welk bronvermogen, welke hoogte, welke
isolatiewaarden er voor de te realiseren gebouwen worden toegepast, hoeveel transport
er exact plaatsvindt van en naar de inrichting etc. Ook voor de gebruiksfase is enkel een
kwalitatieve inschatting gemaalkt, Als deze gegevens in de toekomst wel bekend warden,
kan dit mogelijk aanleiding zijn voor het nemen van mitigerende maatregelen.
Geur Het aspect geur is niet meegenomen in de beoardelingen in dit thema. Er warden echter
gean effecten voor de omgeving verwacht, en wanneer deze optreden kan Dunea hiervoor
e R G B R TR e i -
Externe veiligheid Yoaor externe veiligheid geldt dat op basis van ervaring bekend is welke chemicalién
worden gebruikt in het zuiveringsproces. Mogelijk dat er in fase 2 nog chemicalién worden
aangepast [toegevoegd ap hasis van de nadere uitwerking van het antwerp. Op basis
daarvan kan het veiligheidsrisico in meer detail worden beoordeeld.
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15. Milieuthema
Duurzaamheid

In dit beoordelingshoofdstuk zijn de effecten van het voorgenomen programama ap het thema Duurzaamheid beschreven,
Het doel van de beoordeling is het in beeld brengen van deze effecten en het uitwerken en onderbouwen van eventuels
mitigerende maatregelen die in het ontwerp moeten worden opgenomen.

15.1 Beleid en wetgeving

In Tabel 15.7 is het relevante beleid en van toepassing zijnde wet- en regelgeving voor het therma Duurzaamheid

WEErgegeven.

Tabel 151 Overzicht van het relevante beleid en/of wet- en regelgeving voor fret thema Duurzaomheid

Beleid, wet- en regelgeving

Inhoud & relevantie

koersdoel Dunea
klimaatneuwtraal (2021-2025)

Het koersdoel Dunea klimaatneutraal richt zich op een klimaatneutraal bedrijfin 2025
door efficiént energie- en grondstoffengebruik, het terugbrengen van {injdirecte COz-
emissies en het minimaliseren van vervuiling. Daarnaast streeft het koersdoel naar een
circulaire bedrijfsvoering, waarbij elke grondstof om de voetafdruk te minimaliseren
een nieuw leven krijgt.

Natienaal

Klimaatwet

Nationaal Deltaprogramma

Loetwater

Rijkshrede programma
Mederland Circulair in 2050

.Nationaal Programma
Circulaire Economie 2023 -
2030 (NPCE)

et Milieubeheer

De Klimaatwet lest de Nederlandse klimaatdoelstellingen vast, waarbij de CO:-uitstoot
in 2030 mel 55% moet zijn verminderd ten opzichle van 1990 en in 2050 met 95%. Dit

_ beleid is vitgewerkt in het Klimaatplan,

Het Nationaal Deltaprogramma Zoetwater heeft als doel Mederland weerbaar t2 maken
tegen zoetwatertekorten in 2050 door maatregel2n te nemen om water vast te houden,
gericht te verdelen en zoet water te besparen.

Het Rijksbrede programma Mederland Circulair in 2050 streeft ernaar in 2030 50%
minder primaire abiotische prondstoffen te gebruikan en in 2050 een volledig
circulaire economie te realiseren. _

Het NPLCE beschrijft maatregelen om zuiniger om te gaan met grondstoffen doar
vermindering van gebruik, substitutie, levensduurverlenging en hoogwaardige
verwerking.

De Wet Milieubeheer regelt het milieuvriendelijk verwerken van afvalstoffen die
vrijkamen bij drinkwaterproductie en distributie.

Regionaal
Regionale Energiestrategie  De RES vormt een beleidskader, waarin elke regio geschikte locaties voor wind- en
{RES) anne-gnergieprojecten identificeert en plannen maakt voor aanpassingen aan de

infrastructuur, ter ondersteuning van de nationale klimaatdeelstellingen zoals
vastgelegd in de Klimaatwet
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15.2 Criteria en relevante bouwstenen

De effecten op milieuthema Duurzaamheid zijn beoordeeld op basis van vier criteriaz
«  Criterium CO2-uitstoot gebruiksfose

- Criterium Duurzaam watergebruik in de gebruiksfase

+  Criterium Materigalgebruik aonlegfase

«  Criterium Potentiéle energieopwekfing in de gebruitsfose

Voar het eriterium CO:-witstoot gebruiksfase zijn viff beuwstenen beschouwd, De bouwstesn Mengen is mesganamean in
de berekening van de bouwsteen Membraanfiltratie. Bij de bouwsteen Reststroomafvoer wordt geen COw-uitstoot
verwacht. Voor de Transport- en Reststroomleidingzn gaat het om de CO:-belasting van de elektriciteit die nodig is voor
de pompen die het water door deze transportleiding pompen.

Het criterium Duurzoam watergebruik is beoordeeld per alternatief voor de gebruiksfase. Het criterium heeft betrekking
ap de waterbalans van Dunea in relatie tot het regionale watersysteem binnen het Dunea leveringsgebied en is daarom
alleen op het niveau van alternatieven beoordeeld,

Het criterium Materigalgebruik aonlegfase beschouawt van alle bouwstenen de mate van materiaalgebruik.

Het criterium Potentiéle eneraieopwekiing beschouwt, voor de gebruiksfase, op globale wijze de potantiéle
energieopwekking door middel van zonnepanelen, windenergie en thermische energie. Hierbij wordt ervan uitgegaan dat
er alleen mogelijk bij bouwstenen Voorzuivering 2 en Membraanfiltratie ruimte is voor zonnepanelen en windenergie,
afhankelijk van de viteindelijke ruimtelijke inrichting. Daarmaast biedt de winning van extra water in het voorgenamen
programma potentieel voor het winnen van thermische energie wit het voorgezuiverde water, dit wordt thermische
energiewinning uit drinkwater (TED) genoemd. Door het voorgezuiverde water dat van de voorzuivering aflkomt en naar
de pompstations wordt getransparteerd, langs een warmtewisselaar te laten stromen, vindt uitwisseling plaats van
warmte of koude, Deze energie kan vervolgens worden gebruikt om waningen en gebouwen te verwarmen of te koelen. In
dit aspect van het criterium Potentiéle energieopwelziing gaat het dus om de bouwsteen Transportleidingen.

De relevante bouwstenan voar het thema Duurzaamheid zijn in Tabel 75.2 weargegeven.

Tabel 15.2 Overzicht relevante bovwstenen per criterium

Criterium Aanlegfase Gebruiksfase Bouwsteen

COz-uitstoot gebruiksfase Alternatief1, 2 en 3 ",.EL} Irname + vaorzuivering 1

i Voorzuivering 2
cy Transportleidingen
(i Membraanfiltratie

\_?3 Reststroomleiding

Duurzaam watergebruik in de Alternatief1,2en3  Beoordeeld op niveau van
gebruiksfase alternatieven
Materiaalgebruik aanlegfase Alternatief 1,2 en 3 (i) Inname +voorzuivering 1

(B Voorzuivering2

/

fey

fty  Transportleidingen

Memhraaﬁﬁltraﬁe

Mengen

eee

Reststroomleiding
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Criterium Aanlegfase Gebruiksfase Bouwstean
{6 Reststroomafvoer

Potentiéle energiecpwekking in Alternatief1,2en3  (§) Voorzuivering2
deg B :_”[j Transportleidingen

i iltrati
B

15.3 Werkwijze beoordeling criteria

Criterium CO:-uitstoot gebruiksfase

Yoor het produceren van drinkwater is energie nodig en dit leidt tot COz-uitstoot, Het criterium COx-witstont gebruiksfase
beoordeelt de COx-emissies tijdens de Sebruiksfase van de verschillende bouwstenen. De CO:-emissies zijn bepaald met
behulp van de Kostenstandaard® op basis van de Praktijkcode PCD11:2023%, Deze code is een gestandaardiseerde
berekening van de CO:-voetafdruk van drinkwaterbedrijven. Voor de COz-emissie berekeningen is gekeken naar energie
en het gebruik van grondstoffen en materialen, zoals chemicalign en verbruiksartikelen zoals membranen, filterzand en
actief kool. Het afvoeren en behandelen van reststoffen wordt niet meegenomen. .

In het ontwerp van de Membraanfiltratie van alternatief 2 bron zeewater is uitgegaan van een
energieterugwinningssysteem. Deze energieterugwinning is ook verwerkt in de berekening van de CO:-uitstoot tijdens de
gehruiksfase. Cen dergelijk systeem kan mogelijk ook worden toegepast voor alternatief 2 bron brak grondwater. Het
energieverbruik en de mogelijkheid am energie terug te winnen hangen vooral af van het zoutgehalte van hat brakke
grondwater, Het terugwinnen van energie uit brak grondwater is technisch en financieel minder aantrekkelijk dan uit
regwater en is nu nog niet meegenomen in het ontwerp. Door de minimale aanwezigheid van zouten in zoet
appervlaktewater, is in géén van de locatievarianten van alternatief 1 een energieterugwinningssysteem apgenomen in
het antwerp.

Per bouwsteen is met behulp van de kostenstandaard de CO-emissie in ton fjaar berekend. De emissies zijn vitgedruldt

in kg COz per m? geproduceerd drinkwater, Het gaat hier om de hoevealhaid netto geproduceerd drinkwater, De
ramingen hebben een bandbreedte van +40% tot -40% en geven een eerste indicatie van de COs-emissies. Tabel 15.3

geaft de beoordelingsschaal voor het eriterium C0u-witstoot gebruiksfase weer,

Tabel 15.3 Beoordelingsschaal voor criterium COs-uitstoot gebruiksfase

Beoordeling Omschrijving

[ ATR
*  Gering positief effect Mvt--- S
& - &EE;\E&E;:E _ - _f:.D;-uit.stu.ut gchruil:s_fﬁ_lsl_: mi_r!c_i-_jr. dan 0,3 k_g,l' m_-" geproduceerd drinl_m'atnf

- Gering negatief effect  COs-uitstoot gebruiksfase tussen 0,3 kg/m? en 3 kg/m* geproduceerd drinkwater
COs-uitstoot gebruiksfase meer dan 3 kg/m? geproduceerd drinkwater

Criterium Duurzaam watergebrufk

Het inzetten van een nizuwe bron voor de productie van drinkwater heeft een impact op het watersysteem in die regio.
Zoet watar is in sommige jaargetijden schaars in Nederland en wordt doeor klimaatverandering in de zomer steeds
schaarser, Op regionaal niveau moet er voldoende zoet water zijn om aan de regionale vraag te valdoen, ook tijdens
droge periodes. Het criterivm Duurzaam watergebruik geeft hier inzicht in door het effect van de alternatieven op de
beschikbare hoeveelheid zoet water in het regionale systeem te beoordelen. Er is gekeken naar de kwantiteit van het

* D Kostenstandaard is een kostensystematiek waarmee in de planfase inwesteringen en exploitatiekosten kunnen werden geraamd
op basis van de kostprijzen van daadwerkelijk gerealiseerde projectan van Nederlandse drinkwaterbedrijven.

B pCD 11-2023 klimaatneutraliteit Oowrwater.nl)

4k ) 528
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(zoethwatergebruik en in hoeverre het watergebruik circulair is. De waterkwaliteit is niet meegenomen bij dit criterium,
omdat dat al wordt beoordeeld in hoofdstuk 8 Milieuthema Opperviaktewater-kwaliteit van dit MER.

Het criterium Duurzoam watergebruik is beoordeeld op basis van de zoetwaterbalans van het watersysteem van Dunea.
D& zoetwaterbalans is als volgt berekend: ZOETWATERBALANS = AFVOER RESTSTROOM = AFVOER RWZI - INNAME. Tabe!
15.4 beschrijft de verschillende componenten van de zoetwaterbalans,

Tabel 15.4 Companenten berekening roetwaterbalans

Component Omschrijving

Inname De hoeveelheld water dat vanuit het regionale zoetwatersysteem wordt ingenomen om drinkwater van
te maken

Afvoer De hoeveelheid water dat als restroom op het regionale zoetwatersysteem wardt afgevoerd

re&tstro-::m

Afvoer De hﬂEvE-E-IhéJd water dat via de na-::lwaterzuwenngsmatallat-e IZRWEI] op het regmnale

RWZI roetwatersysteam wordt afgevoerd

Bij de bepaling van de zoetwaterbalans van het regionale watersysteem zijn de volgende uitgangspunten gehanteerd:

* In alternatief 2 is er geen sprake van inname van zoet water uit het regionale watersysteem, omdat in dit alternatief
brak grondwater en zeewater wordt ingenomen.

+ Inalternatief 3 is er geen sprake van inname van zoet water uit het regionale watersysteem, emdat in dit alternatief
water uit de rijkswateren wordt ingenomen,

+  De restroom van de Membraanfiltratie van zoet oppervlaktewater is angeveer 20% van de inname; deze aanname
geldt voor de alternatieven 1 en 3. De reststroom van de Membraanfiltratie van zoet opperviaktewater kan op het
regionale roetwatersystesm of op zee worden afgevoerd.

+  De reststroom van de Membraanfiltratie van brak grondwater en van zeewater kan alleen op zee afgevoerd warden.

+ Uit een eerste analyse tussen Dunea en het hoogheemraadschap van Rijnland blijkt dat minimaal 85% van het

feleverde drinkwater op de RWZI's terecht komt en vervolgens terecht komt in het regionale watersysteam, Het
overige drinkwater wordt daadwerkelijk verbruikt, bijvoorbeeld door consumptie als drinkwater, toavaeging aan
producten door de industrie of voor beregening van de tuin. Een klain deel bereikt de RWZI niet als gevolg van
lekkages in de riolering.

+  Momenteel komt in het Rijnlandse watersysteem 35% van het drinkwater weer Lerug op het watersysteem. In het
Delflandse systeem is dit momenteel (nog) niet het geval: het gezuiverd afvalwater wordt op zee afgevoerd. Yoor
deze analyse is er echter van uitgegaan dat in beide watersystemen 85% van het drinkowater via de RWZI's weer in
het regionale systeem terecht komt.

Tabel 15.5 geeft de beoordelingsschaal voor het criterium Duurzoam watergebruik weer,
Tabel 15.5 Beoordelingsschaal voor criterium Duurzoam watergebruil

Bepordeling Omschrijving

De zoetwaterbalans van watersysteem van Dunea is positief [meear dan 10 min. m'[jaar
wordt toegevoegd aan het watersysteem van Dunea)

+  Gering positief effect De zoetwaterbalans van watersysteem van Dunea is gering positief (2 tot 10 min.
rn].n’jaar wurdt tupgwnegd aan het watersysteem van Dunea}

] GE £n Eﬁect De roetwaterbalans wvan het watersysteem van Dunea blijft -:mgf_'ﬂ.reer gelijk {mammaal 2
rrrln m"fj;l ar wnrdt T.uege'.rnegd nfunttrnkken aan hEt ‘watersysteem van Dunea]l

- Gering negatief effact De metwaterhalans wan het watersysteem van l'}unea is gering negatle-f II? tot 10 mln
mfjaar wordt anttrokken uit het watersysteem van Dunea)

De zoetwaterbalans van het regionale watersysteem is negatief (meer dan 10 min.
m?/jaar wordt anttrokken it het watersysteem van Dunea)
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Criterium Materiaalgebruik aanlegfase

Om het voorgenomen programma te realiseren, is bouwmateriaal nodig, De ene bouwsteen vereist meer materiaal dan
de andere. Het criteriwm Materigalgebruif canlegfose beoordeelt de hoeveelheid materiaal die nodig is om de
bouwstenen te realiseren. Dit criterium richt zich witsluitend op het materiaalgebruik in de aanlegfase en niet op de
gebruiksfase. Het materiaalgebruik tijdens de gebruiksfase is meegenomen in het criterium CO-uitstoot gebruiksfase,
waarbij het gebruik van chemicalién en verbruiksartikelen wordt uitgedrukt in COz-emissies. In dit criterium
Maoterigalgebruit oanlegfase wordt niet gekeken naar materieel dat benodigd is voor de aanleg en de COz-emissies die
yrijkomen in de aanlegfase, Het materiaalgebruik in de aanlegfase omvat alle materialen, die nodig zijn voor de bouw
van het innamepunt en voorzuiveringen, de transportleidingen, de membraaninstallaties, eventuele mengkelder(s) de
reststroomleidingen en de afveer van de reststroom.

Het criterium Materiaalgebruik aanleqfase valt onder het bredere duurzaamheidsthema circulariteit. Het NPCE (zie
paragraaf 15.1) beschrijft vier strategieén om het grondstoffengebruik meer circulair te maken: (1) vermindering van
grondstoffengebruik, (2) substitutie van grondstoffen, (3] levansduurverlenging en (4) hoogwaardige verwerking, In deze
fase van het MER is alleen naar de eerste strategie gekeken, De strategieén 2, 3 en & zijn in deze fase nog lastig te
bepalen, maar zijn in de volgende fase wel van belang.

Het criterium Materioalgebruik aanlegfase is kwalitatief beoordeeld op basis van expert judgement gebaseerd op een
inschatting van het benodigde materiaalgebruik, Tabel 15.6 geeft de beoordelingsschaal voor het criterium
Materianlgebruik oanlegfose weer,

Tobel 15.6 Beoardelingsschaal voor criterium Materigalgebruik aonlegfase

Beoordeling Omschrijving
*  Gering positiefeffect M
0 Geen effect De bouwsteen vereist geen tof een minimale hoaveslheid materialen.

- Gering negatief effect De bouwsteen vereist een aanzienlijke hoeveelheid materialen.

De bouwsteen vereist een zeer grote hoeveelheid materialen, wat de aanleg
anrealistisch of anhaalbaar maakt door de enarme impact op het materiaalgabruik,

Criterium Potentiéle energicopwekking

Het Nieuwe Systeem biedt ook kansen am energie op te wekken. Voor dit criterium zijn de bouwstenen beoordeeld op de

volgende mogelijkheden voor energieopwekking:

= Energieopwekking door middel van een zonnepaneelsysteem. Hierbij is gekeken naar de mogelijkheden om
zonnepanalen te plaatsen. Hierbij moat opgemerkt worden dat het plaatsen van zonnepanelen invioed heeft op de
ruimtelijke inrichting van de bouwstenen. Zonnepanelen kunnen bijvoorbeeld conflicteren met een groene
ruimtelijke inrichting.

+  Energieopwekking door midedel van windmaolens, Hierbij is gekeken naar de mogelijkheden om een windmolen op het
terrein van Dunea te plaatsen.

«  Thermische energiewinning uit voorgezuiverd water.

Deze mogelijkheden voor energieapwelkking zijn alleen op een hoog abstractieniveau onderzocht, Plaatsing van
bijvoorbeeld windmolens vraagt veel nader onderzoek en een navwkeurigers afweging. Voor deze fase van het MER gaat
het te ver orm dat in de beschouwing mee te nemen. Het criterium Potentiéle energieomwelbing is kwalitatief beoordeeld
ap hasis van expert judgement. Tabel 15.7 @zeft de beoordelingsschaal voor het criterivm Fotentiéle energiecpwekiing
Weer.
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Tabel 15.7 Begordelingsschaal voor criterium Potentiéle energieopwekiing

Beoordeling Omschrijving

Een grote mate van potentiéle energieopwekking.
PTSRNIREENERETIRIN Ccn geringe mate van potentiSle energicopwekking

0 Geen effect Geen potentigle energieopwekking.
- Gering negatiefeffect  Nvt : :
RTAS

15.4 Huidige situatie en autonome ontwikkeling

Criterium CO:-uitstoot gebruiksfase

In 2023 was de totale CO-emissie voor alle activiteiten van Dunea 35.999 ton C0s. In deze berekening van de totale CO;-
voetafdruk van Dunea zijn ook de CO.-emissies van onder andere het zakelijke transport, vilegreizen, woon-werkverkeear
en bouwmaterialen meegencmen. Om de CO;-uitstoot van de gebruiksfase te bepalen zijn de hiervoor genoemde
aspecten niet meegenomen, De COz-uitstoot van de gebruiksfase in 2023 komt daarom uit op 34,020 ton, wat
overeenkomt met 0,44 kg COxfm? geproduceerd drinkwater, De komende jaren zal er meer drinkwater geproduceerd
moeten worden, waardoor het elektriciteitsverbruik van Dunea (scope 2 emissies™) zal toenemen. Het gebruik van
aardgas (scope 1 emissies™) wordt de kemende jaren vitgefaseerd.

Criterfum Duurzaam watergebruik

De drinkwatervraag zal de komende jaren stijgen door de toename van hat aantal inwoners {van 1,3 miljoen naar 1,6
miljoen in 2040), het aantal woningen (circa 150.000) eh van aconamische activiteiten in het leveringsoebied. 1n 2030 is
circa 10 miljoen m® drinkwater per jaar extra nodig ten opzichte van 2020, Om water, energie en hulpstoffen te besparen,
stimuleert Dunea het verminderen van het drinkwaterverbruik van klanten door middel van het programma Bewust &
Duurzaam Watergebruik.

Criterium Materiaalgebruik aanlegfase
Bij het criterium Materioalgebruik aanlegfose saat het over niewwe activiteiten en niet aver bastaande activiteiten. Voor
de huidige situatie (en autonome ontwikkeling) is dit criterium dan ook niet van toepassing.

Criterium Potentiéle energicopwekhing
Bij het criterium Potentiéle energieopwekhing gaat het over nisuwe activiteiten en niet over bestaande activiteiten. Voor
de huidige situatie (en autonome ontwikkeling) is dit criterium dan ool niet van toepassing.

15.5 Beoordeling criteria

Hoofdpunten uit de beoordeling Duurzaamheid

De bouwsteen Membraanfiltratie heeft de grootste bijdrage aan de COs-uitstoot tijdens de gebruiksfase. Bij alternatief 2
bron zeewater is de C0-uitstoot van de Membraanfiltratie bijna vijf keer hoger dan bij alternatief 1 en 3, en bij
alternatief 2 bron brak grandwater is deze ruim twee keer hoger. Gok de bouwsteen Voorzuivering 2 zorgt voor een
aanzienlijlke COs-uitstoot,

Fowel alternatief 2 als 3 leiden tot een positieve zoetwaterbalans van het watersysteem van Dunea, omdat er in deze
alternatieven zoet water wordt toegevoesd aan het regionale watersysteem, Alternatief 1 [eidt tot een neutrale tot gering
negatieve zoetwaterbalans, omdat de inname van zoet water uit het regionale systeem groter is dan de afvoer. De
zoetwaterbalans is positiever wanneer de reststroom naar het regionale systeem wordt afgevoerd dan bij afvoer naar
Iee,

* Indirecte emizsies, emiszies die ontstaan door de opwekking van ingekochte elektricitait die Dunea gebruikt.
" Directe emissies, emissies die de arganisatie Dunea zelf veroorzaakts.
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Alle alternatieven hebben veel materiaalgebruik in de aanlegfase doaor de bouwstenen Voorzuivering 2 en
Membraanfiltratie, die grote gebouwen vereisen. Bij alternatief 2 met brak grondwater leidt de bouwsteen
Transpartleidingen tot veel materiaalgebruik door de 50 winputten met leidingen. Bij alternatief 3 is het
materiaalgebruik ook hoog door de lange transpaortleiding van het innamepunt in Bergambacht naar pompstation
Schaveningen,

De Voorzuivering en Membraanfiltratie bieden mogelijkheden voor het plaatsten van zonnepanelen. Dok heeft het
voorgenomen programma potentieel voor Thermische Energie wit Drinkwater (TED). De toepasbaarheid van TED hangt
sterk af van de beschikbaarheid van nabijgelesen afzetmogelijkheden van de warmte, De potentie voor windenergie
moet in de volgende fase nader onderzacht warden.

Tabel 15.8, Tabel 15.% en Tabel 15.10 geven de beoordeling voor de criteria COe-witstoot gebruikisfase, Materiaalgebruilk

aaonlegfase en Potentiéle energieopwekbing weer, Tabel 15.11 geeft de beoordeling voor het criterium Duurzaam
watergebruik wear.

Tabel 15.8 Beoordeling onderdeel I: Inname, Voorzuivering en Transport voor themo Duurzaamheid
Critarium

C0a-uitstoot gebruiksfase
Q Inname = Y21

. Voorzuivering 2

@ Transportiridingan

TOTALL

Materiaalgebruik aanlapfase
'z @ Inname = ¥£1

. Voorauivering 2
@ Transportleidingen
TOTAAL

Patentiele enargiecpwekking .
. Voarzuivering 2

@ Transportieidingsn

TOTAAL

T i : 3 r CD ’ r
Locatievarianten: 1.1 De Viiet Delfland, 1.2 De Viiet Riinland, 1.3¢ Valkenburgse Meer, 1.3¢ Korte Watering, 1.4 Hubertusduin,
1.5 Madestein, 1.70 Wassenaarsche Watering, Hogebaomseweq, 170 Wassenaarsehe Watering, Ommedijksewesg; Bronnen: 2
braf grondwater gevolgd door zeewater, 2b bron brak grondwater, 2z bron zeewater,

*Voor het criterium CO--vitstoot gebruiksfase is de beoordeling van alternatief 2 niet geboseerd op het worst-case

scenario zoals bif andere criterin maar op basis van de CO--uitstoot in kg/m? gepraduceerd drinkwater van de bronnen
brak grondwater en zeewater samen.
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Tabel 15.% Reoordeling onderdeel II: Membraanfiltratie en Mengen voor thema Ouurzaamheid

Criterium
Eouwstenen pek pss PN pss PSK
] ]
Oh-uilsteol gelruikslase @ Mermbraanfi ltratie - L= _— Son
4 2 .
St g z 2 I‘ 2 -
Materinalge bruik oanlegfase @ Membraanfi lrratie - - E - I
D~ | LS e Dt SRR R LR e e
@ Mengen - ot et vt 3
TOTAAL - - - - o
Polentiale enemgespuekiing @ Mernbrzandi ltFatie 0 i Vg i Y
TOTAAL + o P tom P

Pompstations: PSK Pompstation Katwifk, PSS Pompstation Scheveningen, PSM Pompstation Monster; Bronnen: bron brak
grondwater, bron zeewater.

Tabel 15.10 Beoordeling onderdeel N1]: Reststroom voor themo Duurzoambeid

TOTAAL

Criterium
Zost water Zout water Fout water
Bouwstenen g E i i E : i
: i1 ¢ O
B 4 g : i EE i i % &g s : i E
3 ENZ L ES e ! EREr |
2% #EE | AEE B B 5= & | B
[0a- uitstoot gebruiksfase {_FJ Reststroomilesding o o 0 i 5 = i : D
TOTAAL b o B 0 ‘0 0 i 0 o
Matoriaalgabruik aanlesfase (F-\] Reststroamleiding ) : 3 g E : E i ] i
- ! | |
3 e R =
{[_;ii ReslstroamaFeoer _ e 2 2 ) [ {
; | |
i |

Tabel 15.11 Beoordeling criterium Duurzaam watergebruik per alternatief voor thema Duurzaamheid

Afwaer op 2ee

difvaar op
ragionale
systeem
Afvaer op zee
Afvaar op
ragianale
SYSIEEm
Afvaar op 2ee

'
Duurzeam watargebruik i _

Criterium CO:-uitstoot gebruiksfase

De beoardeling is gebaseerd op de CO-uitstoot in kgfm? geproducesrd drinkwater gedurende de gebruiksfase, zoals
weergegeven in Tabel 15,12, Tobel 15,72 en Tabel 1515, Daarnaast wordt in Tabel 15.93, Tabel 1515 en Tabel 15.17 hat
energieverbruik in kWh per m?® geproduceerd drinkwater getoand.

=
i
+
*

247 ) 528
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De COz-uitstoot van de bouwstenen Inname + voorzuivering 1 en Transportleidingen is voor alle alternatieven zeer gering
en is daarom beoordeeld als geen effect (D). De bouwsteen Voorzuivering 2 is voor alle alternatieven en locatievarianten
beoordeeld als gering negatief (-}, met vitzondering van alternatief 2 en alternatief 2 bron brak grondwater, omdat hier
geen voarzuivering nodig is. De bouwsteen Yoorzuivering 2 van alternatief 1 heeft een hogere C0z-uitstoot dan de
alternatisven 2 en 3, Dit komt doordat de waterkwal iteit van de locatievarianten van alternatief 1 am een hogere
dosering van chemicalién en meer actief kool zuivering vraagt. De relatief hoge COz-uitstoot bij alternatief 2 bron
reewater wordt veroorzaakt door de veel grotere hoeveelheid water die moet worden behandeld.

De COs-uitstoot tijdens de gebruiksfase van de Membraanfiltratie hangt af van de waterkwaliteit die gezuiverd wardt,
Hoe hoger het zoutgehalte in het water, hoe meer enerdie het kost om het water te zuiveren, en hoe hoger dus de COs-
uitstoat, Het zuiveren van zoet water resulteert in de laagste COs-uitstoot, gevolgd door brak grondwater en het zuiveren
varn zeewater leidt tot de hoogste COs-witstoot. De zuivering van brak grondwater resulteert in een COz-uitstoot die ruim
twee keer hoger is dan bij zuivering van zoet water, terwijl de zuivering van zeewater zelfs bijna vijf keer meer CO:
uitstoot. De Membraanfiltratie op de pompstations van alternatieven 1, 2 bron brak grondwater en 3 hebben daarom een
gering negatieve (-} beoordeling en de Membraanfiltratie op pompstation Katwijl voor alternatief 7 bron zeewater heaft
egn negatieve (--) beoardeling,

Voor de bouwsteen Reststroomleiding is de CO:-uitstoot zeer gering. Er zijn geen significante verschillen in COz-uitstoot
waarneembaar tussen de Restroomleidingen naar de verschillende afvoerlocaties en tussen de verschillende
alternatieven. Daarom zijn ze allemaal beoordeeld als geen effect (0).

Tabel 1512 CO:-uistoot in fg per m? geproduceerd drinfwater van de bouwstenen Inname + voorzuivering 1, Voorzuivering
2 en Transportieidingen,

= ST I =

F e [ o5 1z f o2Ea D Adc oA 15 & fm. | 17 3 z 2b 2z
: : : i :
00y-uitsteat s ] | ] 0 ]
ghbruileeaga 0 imnama vz o7 | OLF . 007 | B0 | 006 | D06 | OAY | oOF | o007 | 008 | biS | 4N
@ Vanrzuvering 2 058 {088 058 L 08K | 05 | 05 | 058 ! 08B ! 030 | 023 [ 000 | Q@b
e RCRi e REREE P G SHERES MR RV, ENNCEE SAMEIET BRI Sl (UM TR SRaerD (i
(L) Temsporileidinges 000 | O/ GO0 | 000 | 00 | G0 | 000 | 000 | 005 | 003 | K0S | 000

i

Tabel 15.13 Energie in kWh per m’ geproduceerd drinkwater van de bouwstenen lnname + voorzuivering 1, Voorzuivering 2
en Transpartleidingen,

Criterium
Bouvrstenan . 12 13 ;13 ) T 0 15 - 17 i 17 3 : 3 i 2
e ) ERHIES : 3 ; : ! ! !
Enw-ahrﬂle . (Al Wy 3-¥] OM | O . Ol [ 0 . 013 | 013 | 014 | O | OM4 | 021 | oM | 030
gabruiksfase Voorzuivering 2 ! b i = i i 5
@;] 024 | 024 02 | 024 . 026 | 026 | 02 | O34 | 024 | 026 | 000 | 4.5
X > e ! . | I i il
© s S o 0Ob | 001 000 | 400 00 | 000 1 o0ed | 000 ) 004 | o006 | a1 | oD

Tabel 15,14 COs-uistoot in kg per m' geproduceerd drinkwater van de bouwstenen Membraoanfiltratie.
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Criterium Alt1
e —
Alt 3
EORCLE i PSK . pss esm PS5 | Pk
CO-uitstoot gevruikstase (0 Membraanfiatie g Lo i " 156 165
LR ¥t

0024



Tabel 15.15 Energie in kWh per m? geproduceerd drinkwater van de bouwstenen Membraanfiltratie.

Criterium
Bouwstenen te ' pss RS | pas - sk
Energie in k'Wh gebruiksfase @l Membrzanfiltratie a1 0,81 &1 732 L7

Tabel 1516 Clh-uistoot in kg per m* geproduceerd drinkwater van de bouwsteen Reststroomleiding

Criterium
| Zoetwater | Fout waler Zoutwates
Bouwstenen : 2 u f B ! '
[’ ) 1
i R £ : g
SN BN . § Nl :
[ = = B o B i
R E £E R E A FE 8 =
i : - Bt ! ! |
00y-uitstoot gebruiksfase '\F_,- Reststroomleiding 000 oD 100 oo L0 a1 0m a0

Tabel 15,17 Energie in kEWh per m? gepraoduceerd drinkwater van de bouwsteen Reststroomleiding

Criterium ;
i
l
| Zoetwater | Toul water | Zout water
Bouwstenen ey | P W
% i § E'E I i 1 I 1
S §3 | L B | }
£ @ B3 Sx @ Ee : 2
[} 3 = | o | e = | B e
T dwm =E & 0 sl T
2 53 i 5 S R S
e &2 ng | & T
i | i | i
e : = i | | | | | I
Cnergie in kWh gebruiksfase KF,»' Reststrocmleiding g o LoD 1,00 | ogu 0,00 i o L meo | ooon

Criterium Duurzaam watergebruik

De beoordeling is gebaseerd op het effect van het voorgenomen programma op de zoetwaterbalans van watersysteem
van Dunea. De zoetwaterbalans is bepaald door de totale afvoer op het watersysteem te bepalen en daar de totale
inname vanuit het watersysteem vanaf te trekken, Tabal 15.1% geeft per alternatief ean overzicht van de verschillende
waterstromen op basis waarvan de zoetwaterbalans is bepaald. Wanneer zoet water als bron wordt gebruilkt
lalternatieven 1 en 3) kan de reststroom worden afgevoerd op het regionale watersysteem of op de zee, Daarom is voor
de alternatiewen 1 en 3 voor beide situaties de zoetwaterbalans bepaald. Bij toepassing van brak grondwater gevolgd
door zeewater (alternatief 2} kan de reststroom alleen afeevoerd warden op zee.

Het watergebruik van alternatief 1is beoordeeld als geen effect (0) wanneer de reststroom wordt afgevoerd op het
regionale watersysteern en als gering negatief (-) wanneer de reststroom wordt afgevoerd op zee, Dit komt doordat in
alternatief 1 zoet water vanuit het regionale systeam wordt ingenaomen voor de productie van drinkwater, Dit drinkwater
komt overigens via de afvoer van de RWZI voor een groot deel weer in het regionale systeem (zie 153 criterium duurzaam
watergebruik).
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In alternatief 2 wordt brak grondwater en zeewater ingenomen, dat via het drinkwatergebruik en vervolgens via de
afvoer van de RWZI weer als zoet water in het regionale systeem terechtkomt. Hierdoor wordt er tussen de 2 en 10
miljoen m(jaar toegevoegd aan het watersysteem wvan Dunea, wat resulteert in een gering positieve (+) beoordeling.

In alternatiaf 3 wordt water uit de rijkswateren ingenomen, dat via het drinkwatergebruik en vervolgens via de afvoer van
de RWZl weer als zoet water in het regionale systeem terechtkomt. Wanneer de reststroom op het regionale systeem
wordt afgevoerd, is de zoetwaterbalans positiever dan wanneer deze op zee wordt afgevoerd. Dit resulteert in een
positieve (++) beoordeling voor de afvoer op het regionale watersysteem en een gering positieve (+) beoordeling voor de
afvoer op reea.

Tabel 15.18 Overzicht per alternatief van de verschillende waterstromen in mln. m?/jaar om de zoetwaterbalans te
bepalan

Alternatief Orinkwater INNAME AFVOER AFVDER AFVOER Zoetwaterbalans Toetwaterbalans
-productie

zoet water  spoelwater reststroom op  RWZl op Reststroomafvoer  Reststroomafvoer
regionale  voorzuivering  redgionale regionale op regionale ap zee

sysiesm op regionale watersysteem  watersysteem  watersystesm

watersysteem {E&% wan
drinkwater)
1 9.9 ~T4, 0 1,5 25 8,4 -1,6 -4

3 9,9 nasL nw.t 25 3.4 « B4

i 9.9 n.w.t. n.k nak .4 nav.L B4
,_
I T e e ——
Teewater a9 n.w.t. [T n.at 0,2

Criterium Materiaalgebruik aanlegfase

Voor elke bowwsteen is het effect van het materiaalgebruik in de aanlegfase vastgesteld. De ene bouwsteen heeft meer
effect op het totale materiaalgebruik dan de andere bouwsteen. Aangezien geen van de houwstenen in de alternatieven
en locatievarianten naar verwachting zal leiden tot een onoverkomeliji hoge hoeveelheid materiaalgebruil, zijn alle
bouwstenen beoordeeld als geen effect (0) of gering negatief effect (0}, De beoordeling wordt weergegeven in Tabel 15.8,
Tabel 15.9 en Tabel 15.10. Hieronder wordt per bouwsteen de verschillen tussen de alternatieven en locatievarianten
geduid en de heoordeling kort toegelicht,

- Inname + voorzuivering 1: Het materiaalgebruik voor de alternatieven 1, 2 bron zeewater en 3 is vergelijkbaar en is
gering negatief (-) beoardeeld. De innamelocatie van alternatief 2 bron brak grondwater bestaat uit 50 winputten en
is ook gering negatief (-) beoordeeld,

«  Voorzuivering 2: Aangezien er een aantal grote gebouwen nodig zijn om meerdere zuiveringsstappen te herbergen,
zijn alle alternatieven en locatievarianten gering negatief (-] beoordeeld. Alternatief 2 bron brak grondwater heeft
geen Voorzuivering 2.

+  Transportleidingen: Aangezien er circa 4% kilometear brak grondwatertranspartleidingen nodig is, is het
materiaalgebruik voor alternatief 2 bron brak grondwater gering negatief (-) beoordeeld. Ook de transportleiding
van Bergambacht naar pampstation Scheveningen (alternatief 3) vraagt veel materiaalgebruik en is negatief ()
becordeeld. Ondanks dat de transportleidingen van de overige alternatieven en locatievarianten korter zijn, vragen
deze bouwstenen ook om een aanzienlijke hoeveelheid materiaal en zijn daarom gering negatief [-) beoordeeld.

+  Membraanfiltratie: In alternatieven 1en 3 zijn op drie locaties grote gebouwen voorzien (pompstation Katwijle 0,155
ha, pompstation Scheveningen 0,256 ha en pompstation Monster 0,041 ha) en zijn daarom gering negatief (-)
heoordeeld. Het behouwd oppervlak voor alternatief 2 bron brak grondwater op pompstation Scheveningen is met
0,120 ha iets kleiner, maar nog steeds aanzienlijk en de beoordeling is daarom gering negatief (-). Het bebouwd
opperviak voor alternatief 2 bron zeewater op pompstation Katwijk is met 0,318 ha aanzienlijk en is daarom gering
negatief (-] beoordeeld.

+  Mengen: Alleen op pompstation Katwijk wordt een nieowe mengkelder gebouwd, Daarom is alleen pompstation
Katwijk gering negatief (-} beoordeald. Op de overige pompstations is er geen sprake van materiaalgebruik voor de
bouwstean Mengen, en deze zijn daarom beoordseeld als geen effect (0).

FET O]

0024



- Reststroomleiding: Ten opzichte van de andere bouwstenen is het materiaalgebruik voor de bouwsteen
Reststroomleiding kleiner. fangezien het wel gaat am een aanzienlijke hoeveslheid materiaal is zijn alle
alternatieven en atvoerlocaties beoordeeld als gering negatief (-) op materiaalgebruik.

- Reststroomafvoer: In vergelijking met de andere bouwstenen is het materiaalgebruik voor de bouwsteen
Reststroomafuaer kleiner, Aangezien het wel caat am een aanzienlijke hoeveelheid materiaal is zijn alle
alternatieven en afvoerlocaties beoordeeld als gering negatief (-) op materiaalgebruik, behalve de afvoerlocatie
Strand: vitstroomkoepel bestaand, waarbij gebruik wordt gemaakt van een bestaande afvoerlocatie.

Criterium Potentiéle energieopwekking
De becordeling voor het criterium Potentiéle energieopwekking wordt weergegeven in Tabel 15.8, Tabel 15.9 en Tabel
1570,

De bouwsteen Voorzuivering 2 bestaat uit een aantal grotere gebouwen met verschillende zuiveringsstappen. Door
multifunctioneel ruimtegebruik kunnen er op Voarzuivering 2 zonnepanalen worden gerealiseerd. Deze rauden op de
daken van de gebouwen van de voorzuivering geplaatst kunnen worden, De bouwsteen Vooarzuivering 2 is daarom voar
alle alternatieven en locatievarianten gering positief () beoordeeld. Hierbij moet opgemerkt worden dat het plaatsen
van zonnepanelen invloed heeft op de ruimtelijke inrichting, Zonnepanelen kunnen bijvoorbeeld conflicteren met een
groene ruimtelijke inrichting, Alleen voor alternatief 2 bran brak grondwater is geen vaorzuivering nodig en daaram is
energieapwekking hier niet van toepassing.

De bouwsteen Transportleidingen is voar alle alternatieven en locatievarianten gering positief {(+) beocordeeld. Het hoge
debiet van de inname, in combinatie met de relatief hoge temperaturen, zorgt voor een hoge TED-potentie van het
water. De potentie wordt geschat op 32.000 G| bij de inname en 28.000 G in de transportleidingen vanaf de
voorzuivering, Dit staat gelijk aan de jaarlijkse warmtebehoefte van respectievelijk circa 1000 en 875 tussenwoningen®,
De TED-potentie is voor alle alternatieven ongeveer gelijk, Echter, de toepasbaarheid van TED hangt vooral af van de
beschikbaarheid van afzetmogelijkheden in de buurt, De afstand tussen de warmtebron en de warmtevrager is daarbi)
cruciaal: hoe kleiner de afstand, hoe minder warmteverlies er optreedt. In MER fase 2 wordt de TED-potentie voar het
voorkeursalternatief nader onderzocht.

De bouwsteen Membraanfiltratie bestaat uit een gebouw waarin de membraanfiltratie-installatie staat. Qok op deze
gebouwen zouden zonnepanelen gerealiseerd kunnen worden op de daken. Dit geldt voor alle pompstations. Het
behouwd opperviak van pompstation Scheveningen is het grootst, cevelgd door pompstation Katwijk en het bebouwd
oppervlak van pompstation Monster is het kleinst, Op pompstation Scheveningen is dus meer raimte om zonnepanelen
te plaatsen dan op de andere stations. Aangezien er op elk pompstation potentie is voor het plaatsen van zonnepanelen
iz de bouwsteen Membraanfiltratie voor alle pompstations en alternatieven gering positief (+) beoordeeld,

De potentie van windenergie hangt van verschillende factoren af, die in de volgende fase nader onderzocht moeten
worden. Ten eerste moet het qua technisch ontwerp en veiligheid mogelijk zijn om een windmalen nabij de
voorzuivering enfof het pompstation te plaatsen. Ten tweeds moet er valdoende ruimte zijn bij de voorzuivering en/of
het pompstation om een windmaolen te plaatsen. Tot slot zijn de windzoekgebieden van de Regionale Energiestrategie
[RES) wan belang. Er moet overlap zijn met de windzoekgebieden van de RES Zuid-Holland en de RES Holland Rijnland.
De potentie van windenergie voor het voorkeursalternatief vraagt in de volgende fase om een nadere analyse voar en
overleg met de verantwoordelijke bevoegde gezagen.

15.6 Mitigatie en compensatie

Yoor het thema Duurzaamhbeid kunnen de volgende compenserende en mitigerende maatregelen ingezet warden:

+  Foefficiént mogelijke pompinstallaties toepassen met een hoog rendement qua energieverbruik.

« o duurzaam mogelijk bouwen met minimale milisu-impact, onder andere door het gebruik van duurzaam (circulair)
materiaal en het toepassen van een materialenpaspoort, De milieu-impact van materiaal kan worden bepaald door
een Milieukostenindicator (MKI) berekening. Voorbeelden hiervan zijn:

= Het toepassen van duurzamer beton voaor de mengkelder.

® Bron; https: ) fwe e neconll inspiratie/energie-besparen) eemid deld-energieverbruik/
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= Hettoepassen van transportleidingen met een lagere milieu-impact, bijvoorbeeld door ezn langere

levensduwr en hogere restwaarde. Tussen Katwijk en Zoeterwoude-Rijndijk ligt een bestaande betonnan
transpaortleiding uit 1974 in het beheer van Dunea, de Wijde Aa transportleiding. De kans is regéel dat deze
transportleiding kan worden hergebruikt als ruwwatertransportleiding tussen het Valkenburgse Meer en
pompstation Katwijk. Om te bepalen af deze transportleiding geschikt is om ruwwater te transporteran dient
de transportleiding eerst geinspecteerd te worden.

+ Bij het bepalen van de hulpstoffen voor het drinkwaterproductieproces de CO: voetafdruk en MKl van de hulpstoffen

meenemen.
*  Schoon en emissieloos bouwen om de COx-impact van de realisatie van de bouwwerken te beperken,

In de volgende fase, waarin het voorkeursalternatief verder wordt uitgewerkt, kunnen de daadwerkelijke effecten
warden bepaald en wordt bekeken of en zo ja welke mitigerende of compenserende maatregelen aan de arde zijn,

15.7 Leemten in kennis

Het voorspeallen en beschrijven van effecten kent onzekerheden, evenals sen aantal leemten in kennis, In deze fase zijn
de locatievarianten niet in detail uitgewerkt, waardoor het lastig is om een goede inschatting te maken van het
benodigde materiaalgebruik en de mogelijke duurzaamheidskansen. Daarnaast is er in deze fase alleen gekeken naar de
COs-uitstoot voor de gebruiksfase. In de volgende fase vindt een nadere uitwerking van de effecten plaats, ook voor de
aanlegfase, Dan kunnen ook de berekeningan van de CO-uitstoot en het waterge bruik gedetailleerd worden. Deze
leemte is van een dusdanig karakter dat deze een keuze voor het voorkaursalternatief niet in de weg staat. De gebruikte
gegevens en uitgangspunten zijn voldoende om de alternatieven en locatievarianten met elkaar te vergelijken en
duurzaamheidskansen te adresseren,
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16. Economische en
governance aspecten

In dit beaordelingshoofdstul ziin de effecten van het voorgenomen programma op het thema Fconomische en
governance aspecten beschreven. Het doel van de beoordeling is het in beeld brengen van deze effecten en het vitwerken
en onderbouwen van eventuele mitigerende maatregelen die in het ontwerp moeten worden opgenomen. De beoordeling
is gedaan voor: Consumentenvertrouwen, Complionce en Financién,

16.1 Consumentenvertrouwen

16.1.1 Beleid en wetgeving
In Tabel 5.1is het relevante beleid en van toepassing zijnde wet- en regelgeving voor het thema Consumentenvertrowwen
weergegeven. Daarhij is ook toegelicht waarvoor het relevant is en/of waarom het van toepassing is op het thema.

Tabel 16.1 Qverzicht van relevant beleid en wetgeving voor opgave Drinkwatervolume

Beleid, wet- en regalgeving Inhoud en relavantia

Drinkwaterwret De Drinkwaterwet bevat diverse artikelen die relevant zijn voor
het thema Consumentenvertrouwen. Zo verplicht Artikel 2.7
waterleidingbedrijven om jaarlijks verslag wit te brengen over
de kwaliteit van het drinkwater. Deze rapportages moaten
beschikhaar zijn voar het publiek, Artikel 2.9 regelt da
procedures voar het indienen en behandelen van klachten
doar consumenten.

16.1.2 Criteria en relevante bouwstenen
Het thema Consumentenvertrouwen is beoordeeld op basis van het volgende criterium:
= Het niveau van vertrouwen van de consumenten en de omgeving in Dunea

Dit eriterium richt zich op het vertrouwen dat consumenten en de omgeving hebben in Dunea, met nama in het licht van
het gebruik van een nieswe, aanvullende bron voor drinkwater en een nieuwe zuiveringstechniek, Het Nieuwe Systeem
moet de leveringszekerheid waarborgen en de uitdagingen op het gebied van drinkwaterkwaliteit beter het hoofd
bieden. Verschillende factoren spelen een rol, zoals vertrouwen in de kwaliteit van het drinkwater, prestaties op het
gebied van leveringszekerheid van drinkwater en Dunea’s omgang met het milieu kijkende naar haar rol van
natuurbeheerder en haar duurzaamheidsprestaties.

Aangezien het thema Consumentenvertrouwen betrekking heeft op het gehele Nieuwe Systeem is dit criterium niet
beoordeeld op bouwsteenniveau, maar op alternatieven- en locatievariantenniveau.

Tabel 16.2 Overzicht van relevante bouwstenen per criterium

Criterium Aanlegfase Gebruiksfase Bouwsteen
Het niveau van vertrouwen van Alternatief 1, Beoordeeld op niveau van alternotieven en
de consumenten en de 2enl lacatievarionten

omgeving in Dunea
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16.1.3 Werkwijze beoordeling criteria

Het criterium Het niveald van vertrouwen van consumenten en de omgeving in Dunea 15 beoordeeld op basis van de te
verwachten verandering ten opzichte van de huidige situatie (zie de beoordelingsschaal in Tabel 16.3). Om deze
begordeling goed te kunnen contextualiseren, is het essentieel om eerst inzicht te hebben in het huidige vertrouwen. Dit
vormt de basis voar het inschatten van de effecten op het Consumentenvertrouwen bij het gebruik van een andere
[aanvullende) drinlwaterbron.

Tabel 16.3 Beoordelingsschaal voor het thema Consumentenvertrouwen

Beoordeling Omschrijving
Con sumenten en _d_e :_amgeying h_E-h t:_en naar venwa r:hti_ng 'q'eel vertrouwen

A ___i._iq_ag_:l_ | Consumenten en de omgeving hebben naar verwachting vertrouwen
0  Neutraal Consumenten en de omgeving staan neutraal t.ov. de aanvulling van drinkwater vit het Nieuwe
Systeam
- Matig Consumenten en de omgeving hebben naar verwachting weinig vertrouwen

Consumenten en de omgeving hebben naar verwachling gean vertrouwen

Om het vertrouwen van consumenten en de omgeving in Dunea, haar producten en dienstverlening te becordelen, voert
Dunea diverse perceptie-, imago- en klanttevredenheidsonderzoeken uit. In deze onderzoeken wordt naar verschillende
aspecten gekeken, zoals naamsbekendheid, merkassociatie, cordeel en belang van organisatietaken, vertrouwen in
drinkwater en er wordt een aantal stellingen voorgelegd om draagvlak voor beleid te peilen, In 2024 vinden er zowel
klanttevredenheids- als imago-onderzoeken plaats. Met een aantal wragen en/of stellingen krijgt D'WT 2030-2040 een rol
in de onderzoeken van 2024 Voaor elk van de drie alternatieven zijn drie aspecten daarbij aangegeven als van belang:

i Perceptie van drinkwaterkwaliteit — Vertrouw ik het voldoende om te drinken?

2, Perceptie van drinkwatervolume en continuiteit van drinkwaterlevering - Heb ik er vertrouwen in dat Dunea
kan voldoende water kan leveren (wanneer ik erom vraag)?

3 Perceptie van omgang met het milieu — Past het bij de natuurtaak en heeft het een minimale footprint?

De resultaten van de onderzoeken zijn naar verwachling in kel najaar van 2024 beschikbaar. Tatdat deze nisuwe
onderzoeken gereed zijn, zijn de in de periode 2019 £/ m 2023 uitgevoerde onderzoeken gebruikt om de huidige situatie
I'referentiesituatie’) te beoordelen. De beoordeling in MER fase 11s gebaseerd op expert judgement van zowel het
actuele Consumentenvertrouwen als de impact van de nieuwe activiteit daarop. De becordeling van
Consumentenvertrouwen zal nader onderbouwd warden met de anderzoeksresultaten van 2024 in MER Tase 2.

16.1.4 Huidige situatie en autonome ontwikkelingen

Huidige situatie

In 2019 heeft Dunea een imago-onderzoek vitgevoerd. Dit onderzoek richtte zich op verschillende aspecten van hun
imago, waaronder deskundigheid en betrouwbaarheid. De resultaten zijn gebaseerd op ruim 1.000 respondenten. Uit het
imago-onderzoek blijkt dat het Consumentenvertrouwen in Dunea hood is en over de jaren heen stabiel is gebleven. Het
vertrouwen is bovengemiddeld goed voor een dienstverlenende organisatie met een monopoliepositie. Voaral de
imago-aspecten deskundig en betrouwbaar scaren hoog.

Autanome ontwikkelingen

Op dit moment zijn er geen significante autonome ontwikkelingen geidentificeerd die een directe impact hebben op het
Consumentenvertrouwen in Dunea,

FEET 71
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16.1.5 Beoordeling criteria

Hoofdpunten uit de beoordeling Consumentenvertrouwen
De alternatieven hebben naar verwachting weinig tot geen onderscheidend effect op het Consumentenvertrouwen. Wat
vooral bepalend is, zijn het product zelf en de waarneembare prestaties van Dunea.

Tabel 16.4 Beoardeling voor het thema Consumentenverlrouwen
E Al M3 Rl 2

T b oz o XEot s s 15 L s ¢ ith (VR & Sk v o

Het niveay van vartrouwan van 1 1 1 !

de consumenten en de CH - S S B 1+ 0 0 ;¢ 40 1« 9 | b I R

orageding n Dunea i ! i i i i i
Locatiewarianten: 1.1 De Viiet Delfland, 1.2 De Vliet Rijnland, 1.30 Valkenburgse Meer, 1.3c Korte Watering, 1.4 Hubertusduin,
1.5 Madestein, .70 Wassenaarsche Watering, Hogeboomseweg, 1.70 Wassenaarsche Watering, Ommedijkseweg; Bronnen: 2
brak grondwater gevolgd door zeewater, 2b bron brak grondwater, 2z bron zeewater.

Criterium Het niveau van vertrouwen van de consumenten en de omgeving in Dunea

Het feit dat Dunea in de huidige situatie, waarbij al het drinkwater geproduceerd wordt uit het Rivier-duinsysteem, al
een hoog consumentenvrouwen heeft werkt ook door in de beoordeling van dit criterium, De taevoeging van het Nieuwe
Systeem accommuodeert namelijk slechts' 10% van de drinkwatervraag, het gros (90%) zal nog steeds worden
geaccommodeerd door het Rivier-duinsysteem. De verwachting is dat de verschillende alternatieven in zijn totaliteit niet
of nauwelijks leiden tot een verandering in Consumentenvertrouwen. Alle alternatieven zijn daarom neutraal
becordeeld. In deze beoordeling zijn de volgende factoren meagenomen:

+  Orinkwaterkwaliteit: Doordat het water van het Nieuwe Systeem gezuiverd wordt door middel van membraanfiltratie
zal de feitelijke drinkwaterkwaliteit verbeteren. Echter, het is de verwachting dat de mengverhouding 0% van het
Rivier-duinsysteem en 10% van het Nieuwe Systeem, niet leidt tot een waarneembare kwaliteitsverbetering door
consumenten, Consumenten zullen geen varschil ervaren in de receptuur van het drinkwater en ook niet in da
waarneembare kwaliteit van kleur, geur en smaak. De verwachting is dat voor alle alternatieven geldt dat er geen
effect is op het Consumentenvertrouwen, emdat de cansument geen verschil in het drinkwater zal ervaren, alle
alternatieven zijn daarom neutraal beoordeeld.

+  Qrinkwatervolume en continuiteit: In de referentiesituatie (zonder het Nieuws Systeem) kan het voorkomen dat
consumenten richting 2040 tijdelijke onderbrekingen in de levering van drinkwater ondervinden. Bijvoorbesld
doardat Dunea in dat geval tijdelijk senoodzaakt kan zijn om drukverlaging toe te passen door een toeganomen en
langdurige drinkwatervraag in periodes van droogte, Het Niguwe Systeem zargt ervoor dat Dunea altijd voldoende
water van een goede kwaliteit kan leveran. De alternatieven resulteren daarom allemaal in het behoud van de
leveringszekerheid. Door een gelijkblijvende {continue) levering van drinkwater is tenminste een gelijkblijvende
waardering van consumenten te verwachten,

Maast de productieprestaties zijn ook de distributieprestaties (asset management, functioneren storingsproces)
bepalend voor het Consumentenvertrouwen in leveringszekerhaid. Ook hierin is geen verandering te verwachten als
gevolg van de keuze voor een nieuwe aanvullende bran en zuivering. Alle alternatieven zijn daarom neutraal
heoordeald.

»  Omgang met het milieu: Hierbij wordt zowel gekeken naar de natuurtaak van Dunea als beheerder van de
duingebieden Solleveld, Meijendel en Berkheide, als de wijze waarop Dunea invulling geeft aan duurzaamheid (denk
bijvoorheeld aan energie- en chemicaliBnverbruik, CO-uitstoot). Alle alternatieven maken gebruik van
membraanfiltratie. Deze techniek belast het milieu meer dan de huidige zuiveringsinstallaties, vanwege het hogere
gebruik van energie en grondstoffen (vervanging van de membranen). Zie hoofdstuk 15 Milieuthema Duurzaamheid.
De verwachting is dat alternatief 2 de grootste kans heeft op een negatief effect op het duurzame en betrouwbare
imago van Dunea. De brak grondwaterwinning vindt namelijk plaats in beschermd natuurgebied en kent ook
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effecten in de aanlegfase. Daarnaast is het energieverbruik voor de zeewaterwinning erg hoog en daarmee ook de
Co-uitstoot in de gebruiksfase,

Ondanks de meer milieubelastende zuiveringstechnieken die worden toegepast in alle alternatieven en de kans op
negatieve effecten door de aanleg van brak grondwater, ligt het nietin de lijn der verwachting dat hierdoor het
Cansumentenvertrauwsn in het product drinkwater en daarmes in Dunea verandert. Dit kamt daordat het
vartrouwen van consumenten in drinkwater vooral beinvieed wordt door de kwaliteit en veiligheid van het water dat
zij witeindelijk consumeren.

16.1.6 Mitigatie en compensatie

Een heldere uitleg over de noodzaak en voordelen van het Nieuwe Systeem zal helpen am Consumeantenvertrouwen te
behouden an te versterken. Dit kan worden bereikt door transparante communicatie over de redenen voor de invoering,
de milieveffecten, en de voordelen, zoals verbeteringen in waterkwaliteit en leveringszekerheid. Dunea heeft hier
feitelijk al een start mee gemaakt via het participatieproces van DWT 2030-2040 (zie paragraaf 1.5).

Om de klantacceptatie te optimaliseren, is het cruciaal om veranderingen in de kleur, geur en smaak van het water
zoveel mogelijk te beperken. Bovendien moet het Nieuwe Systeem geleidelijk worden geimplementeerd am een soepele
avergang te waarborgen. Dunea dient ook de prestaties van het systeem en de distributie nauwlettend te monitaren,
radat eventuele problemen snel kunnen worden aangepakt.

16.1.7 Leemten in kennis

Op het moment van schrijven zijn er geen onderzoeken uitgevoerd waarin het verwachtte effect van het gebruik van
nieuwe bronnen op het Cansumentenvertrouwen is meegenomen. De resultaten van deze onderzoeken worden in het
najaar van 2024 meegenomen bij de verdere vitwerking en beoordeling van het voorkeursalternatief. Het is niet de
verwachting dat deze leemte in kennis resulteert in een andere beoordeling van dit criterium en deze s van ean
dusdanig karakter dat deze een keuze voor het voorkeursalternatief niet in de weg staat.

16.2 Compliance

16.2.1 Beleid en wetgeving

Yoor de inname van water voor drinkwaterproductie gelden wettelijke kwaliteitseisen. Hierbi) kan onderscheid gemaakt
warden in twee typen eisen, zoals weergegeven in Tabel 16.5. Naast deze eisen voor de waterkwaliteit is in dit hoofdstuk
Compliance ook gekeken naar het relevante beleid met betrekking tot de verschillende milieuthema's. Dit beleid wordt
beschreven in de betreffende hoofdstukken van de milieuthema's.

Tabel 16.5 Overzicht van het relevante (interinationaal beleid en/of wet- en regelgeving voor het thema Compliance

Beleid, wet- en regelgeving Inhoud en relevantie

Eisen die gelden voor de De Europese Kaderrichtlijn Water (KRW: 2000/60/EG) vormt het belangrijkste wettelijk

waterbeheerder kader ten aanzien van het beheer van de kwaliteit van opperviaktewater waaruit
water anttrokken wordt voar drinlkwaterproductie. De KRW heeft tot doel om da
kwaliteit van opperviaktewater en grondwater te verbeteran en te beschermen,
Artikel & van de richtlijn bevat hiertoe milieudoelstellingen voor opperviaktewateren,
grondwater en beschermde gebieden, waaronder gebieden die overeenkomstig
artikel 7 zijn aangewezen voor de anttrekking van vaor meanselijke consumptie
bestemd water.

De hiervoor eenoemde vereisten uit de KRW zijn middels het Besluit kwaliteit
leefomgzeving (Bkl) in de Nederlandse wetgeving geimplementeerd. De wijze waarop
de monitoring en kwaliteitsbeoordeling van bronnen voor de openbare
drinkwatervoorziening dient plaats te vinden is witgewerkt in het ‘Protocol monitoring
en toetsing drinkwaterbronnen KRW (verder: het protocol). Het protocol gaat naast
de inhoudelijke aspecten van de monitoring en taetsing ook in op de bijbeharends
plancyclus en de beschrijving van beschermingszones, risico’s en
beheersmaatregelen voor de winningen in zogenaamde gebiedsdossiers.
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Beleid, wet- en regelgeving

Inhoud an relevantia

Eisen die gelden voor het
drinkwaterbedrijf

In het Bkl en het protocol zijn voor een aantal specifieke stoffen milieukwaliteitseisen
{MKE's) opgenomen, waaraan opperviaktewater dat sebruik wordt als bron veor
drinkwaterproductie moet voldoen. De MKE's zijn juridisch bindend voor de
waterbeheerder, hetgeen inhoudt dat hij plannen moet opstellen waarmee binnen de
KRW-planperiode aan deze kwaliteitseisen wordt voldaan (met inachtneming van de
uitzonderingsmagelijkheden die de KEW hiervoor biedt). Hiervoar wordt gebruik
gemaakt van de zesjaarlijkse cyclus van gebiedsdossiers en
waterbeheerprogramma's.

Voor opkomende antropogens stoffen in oppervlaktewater, waarvoor geen MKE is
vastgesteld, zijn in het Bkl en het protocal signaleringswaarden apgznamen [van 0,1
pg/l). Een (verwachte) averschrijding van een signaleringswaarde geeft voor de
waterbeheerder een indicatie dat de KRW-doelen magelijk in het geding zijn. De
signaleringswaarde vraaet bij overschrijding als eerste om een nadere
risicobeoordeling voor de betreffende stof, waarbij wordt nagegaan of (en in welke
concentratie) de stof een risico vormt voor de drinkwatervoorziening en daarmee de
KRW-doelen voor water voor menselijke consumptie. Daarbij wordt getoetst ap
humaan-toxicalogische criteria, cumulatieve effecten en het voorzorgheginsel, Deze
risicobecordeling wordt uitgevoerd onder regie van het ministerie van lenW. Op basis
hiervan wordt hepaald of de betreffende stof al dan niet relevant is voor de verdere
manitoring en toetsing in het kader van de KRW en eventueel daarbij horende
vervolgacties,

In de Drinkwaterregeling zijn onder meer specifieke kwaliteitseisen gesteld aan het
opperviaktewater, dat drinkwaterbedrijven megen gebruiken voor de productie van
drinkwater. Voor antropogene stoffen waarvoaor in de Drinkwaterregeling (artikel 16,
bijlage ¥) geen kwaliteitseis voor opperviaktewater als drinkwaterbron is opgencmen,
zijn hierin signaleringsparameters opgenomen (van 1,0 pg/l). Deze
signaleringsparameters gelden als voorzorgswaarde voor de productie van drinkwater
door het drinkwaterbedrijf. Bij overschrijding dient nader onderzoek plaats te vindan.
Qok dienen drinkwaterbedrijven een ontheffing vaor het innemen van water aan te
vragen als een antropogene stof gedurende naar verwachting 30 dagen of langer de
waarde van 1 pg/l {‘signaleringsparameteﬁl in het opperviaktewater overschrijdt.

16.2.2 Criteria en relevante bouwstenen
In deze paragraaf zijn de effecten voor het thema Compliance beschreven, Compliance verwijst naar de mate waarin een
organisatie voldoet aan de geldende wet- en regelgeving en normen en richtlijnen die van toepassing zijn op haar
activiteiten, of de mate waarin een organisatie kan gaan voldoen aan deze wet- en regelgeving in de toekomst. Voor
Dunea betekent dit dat het Nieuwe Systeem moet voldoen aan de wettelijke eisen voor de productie van drinkwater. Hat
thema Compliance is uitgewerkt in de volgende criteria;
+  Criterium Voldoet de bron aan de wettelijke eisen voor de productie van drinfwater,
+  Criterium De mate waarin de locatievarionten passen binnen vigerende wet- en regelgeving, dan wel welke

publiekrechtelijke toestemmingen noadzakelifh zijn vaor de aanleg en de ingebruikname van de bouwstenen

o Inname + voorzuwivering 1

= Woorzuivering 2:

+ Transpertleidingen;
o Membroanfiltratie en Mengen;
o Reststroomleiding en Reststroomafvoer:

Het criterium Voldoet de bron aan de wettelifhe eisen voor de productie van drinkwater beoordeelt de bron en heeft
daarom alleen betrekking op de bouwsteen Inname + voorzuivering 1.
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Het criterium De mate waarin de locatievarianten passen binnen vigerende wet- en regelgeving, dan wel welke
publiehrechtelijhe toesternmingen noodzakelijk zijn voor de aanleq en de ingebruikname van de .. [] beschouwt alle
bouwstenen atzonderlijk.

In Tabel 16.6 zijn de relevante bouwstenen voor het thema Compliance weergegeven,

Tabel 16.6 Overzicht van relevante bouwstenan per criterium

Criterium Aanlegfase Gebruiksfase Bouwstean
Voldoet de bron aan de wettelijke eisen voor de Alternatiet 1, 2 @,J Inname = Y21
productie van drinkwater en 3

e mate waarin de locatievarianten passen Alternatief 1, 2 @‘; Inname = Y21
binnen vigerende wet- en regelgeving, dan wel enl

welke publiekrechtelijke toestemmingen
noodzakelijk zijn voor de aanleg en de
ingebruikname van de volgende bouwstenan:

[...] Inname = voorzuivering 1

[...] Voorzuivering 2 Alternatief 1, 2 @ Yoor vering 2
en i
[...] Transportleidingen Alternatief 1, 2 (Ej Transportleidingen
enid
[...] Membraanfiltratie en Mengen Alternatief 1, 2 (B membraanfitatie
i 0N R e B
(B mengen
[...] Reststroomleiding en Reststroomafvoer Alternatief 1, 2 {(F1  Restzzroomleiding
an’®

(_Ey' Reststroomafeoer

16.2.3 Werkwijze beoordeling criteria

Criterium Voldoet de bran aan de wettelijke eisen voor de productie van drinkwater

De beoordeling van de kwaliteit van de bron is gebaseerd op de toetsing aan de eisen die gelden voor de
waterbeheerder en voor het drinkwaterbedrijf. Voor de waterbeheerder gelden deze eisen als er sprake is van inname
van water voor drinkwaterproductie, De beoordeling is daarnaast vergeleken met de huidige situatie, In de huidige
situatie op innamelocatie Brakel, waar water uit de Afgedamde Maas wordt ingenomen, is er namelijk sprake van enkele
parameters die niet aan de eisen voldoen.

In cde analyse is gelelken naar chemische, microbiologische, bedrijfstechnische en esthetische parameters en naar
apkomende stoffen. De som van de volgende twee deelcriteria bepaald hoe de alternatieven en locatievarianten zijn
beoordeeld ten opzichte van de huidige situatie:

4. Hetaantal parameters dat niet voldoet aan de eisen voor de waterbeheerder enfof het drinkwaterbedrijf;

b. Hetaantal parameters dat een verslechtering vertoont ten opzichte van de huidige situatie. Er is sprake van een
verslechtering wanneer de beoogde bron niet voldoet aan de eisen voor de waterbeheerder enfof het
drinkwaterbedrijf &n de cancentratie meer dan 10% hoger is dan in de huidige situatie,

Hierbij moet worden opgemerkt dat punt b {aantal parameters dat verslechilering vertoont Lav. huidige situatie)
onderdeel is van punt a (aantal parameters dat niet aan eisen voldoet), Door de som te nemen van a enb is
meegewogen dat een overschrijding soms een verslechtering kan betekenen ten opzichte van de huidige situatie en
soms niet. Een verslechtering telt door de som van a en b zwaarder bij de beoordeling (want telt mee bij a &n b) dan een
averschrijding die geen verslechtering Lo, de huidige bron betekent (telt alleen meae bij a).

De heoardeling is gebaseerd op bronkwaliteitsgegevens van Dunea. Voor de verschillende bronnen uit het regionale
apperviaktewater heeft Dunea op zeven locaties jaarrond metingen verricht. Daarnaast zijn bronkwaliteitsgegevens uit
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de brak grondwaterpilot en uit de Valkenburgse Meer-pilot gebruikt. Gegevens van Rijkswaterstaat over het
Noordzeewater an rivierdata van de Vereniging van Rivierwaterbedrijven (RIWA-Rijn) over het innamepunt Bergambacht
zijn eveneens gebruikt. Het aantal gemeten stoffen varieert per bron. Om de mogelijke invloed van de meetintensiteit op
de beoordeling zoveel mogelijk te minimaliseren, zijn alleen stoffen die in alle of vrijwel alle (8 of 7) regionale bronnen
zijn gemeten, in de verdere analyses meegenomen, Deze stoffen zijn doorgaans oak in de Lek en in de Afgedamde Maas
gemeten,

Tabel 16.7 toont de beoordelingsschaal voor het criterium Voldoet de bron aan de wettelijhe eisen voor de productie van
drinkwater,

Doar de beaogde zuivering van het ingenomen water buiten deze beoordeling te laten, wordt deze heoordeling beperkt
tot de mate waarin de kwaliteit van de bron een knelpunt vormt. In principe streeft Dunea naar een bron waar zi) met
minimale inspanning drinkwater uit kan produceren,

Tabel 16.7 Beoordelingsschaal voor criterium Voldoet de bron aan de wettelijke eisen voor de productie van drinkwater

Beoordeling Omschrijving
De bron voldoet voar alle parameters aan de eisen voor de waterbeheerder en het
drinkwaterbedrijf.

+ Goed De bron voldoet voaor meer parameters aan de eisen voor de waterbeheerder en het

drinkwaterbedrijf dan in de huidige situatie™, en er zijn géén parameters met een verslechtaring
DI ten opzichte van de huidige situatie®. 00 SRR
0  Neutraal De som van {a) het aantal parameters in de bron dat niet voldoet aan de eisen voor de

waterbeheerder en/of het drinkwaterbedrijf en (b) het aantal overschrijdende parameters in de

bron met een verslechtering ten opzichte van de huidige situatie®, is 0 tot 5 parameters groter

dan het aantal dat in de huidige situatie™ niet voldoet,

- Matig De som van {a) het aantal parameters in de bron dat niet voldoet aan de eisen voor de
waterbeheerder en/of het drinkwaterbedrijf en (b) het aantal overschrijdende parameters in de
bron met een verslechtering ten opzichte van de huidige situatie®, is 5 tot 50 parameters groter
dan het aantal dat in de huidige situatie® niet voldoet.
De sam van (a) het aantal parameters in de bron dat niet voldaet aan de eisen voor de

waterbeheerder en/of het drinkwaterbedrijf en (b) het aantal oversehrijdende parameters in de

bron met een verslechtering ten opzichte van de huidige situatie™, is meer dan 50 parameters

groter dan het aantal dat in de huidige situatie® niet voldoet.

Aonvullende toetsing drinkwaterrichtwaorden

Maast de hovenstaande beoordeling is een aanvullende toets uitgevoerd om de beoordeling in perspectief te plaatsen.
Voar stoffen die niet aan de eisen valdoen, is onderzocht of deze een risico varmen op basis van (indicatieve)
drinkwaterrichtwaarden. Tevens is vastgesteld voor welke stoffen geen uitspraak kan worden gedaan vanwege het
anthreken van richtwaarden, Drinkwaterrichtwaarden zijn gerondheidskundig onderbouwde veilige risicogranzen voor
individuele stoffen, opgesteld door het RIVM. 2e geven aan welke concentratie van een bepaalde stof in drinkwater als
acceptabel wordt beschouwd voor menselijke consumptie, met het oog op de bescherming van de volksgezondheid.

De mate waarin de locatievarianten passen binnen vigerende wet- en regelgeving, dan wel welke publiekrechtelijhe
toestemmingen noodzakeliik ziin voor de aanleg en de ingebruikname van de bouwstenen

Yoor elk alternatief is (op alternatiefniveau) een procedurestrategie opgesteld. Deze procedurestrategie geeft aan of de
bouwstenen aangelegd en in g2bruik genomen kunnen worden binnen de vigerende wet- en regalgeving, Wanneer dat
niet het geval is, is bepaald of publiekrechtelijke toesternmingen van bevoegde gezagen nodig zijn. Onder
publiekrechtelijke toestemmingen vallen onder andere ontheffingen, amgevingsvergunningen, projectbesluiten en
wijzigingen van omgevingsplannen. Naast deze toestemmingen, mogten bij goedkeuring ook meldingen worden gedaan
voor het uitvoeren van de activiteiten. Ook zijn de benodigde procedures en proceduretijden per bouwsteen bepaald.

* Innamelocatie Brakel, waar water uit de Afgedamde Maas wordt ingenomen,
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Aan de hand van de procedurestrategie is bepaald of, en zo ja, in welke mate publiekrechtelijke toestemmingen nodig
zijn, welke mate van afstemming met bevoegde gezagen verwacht wordt en wat de doorlooptijden van de pracedures
zijn. Hoe beter de alternatieven passen binnen vigerende wet- en regelgeving hoe minder publiekrechtelijke
taestemmingen noodzakelijk zijn, des te gemakkelijker en sneller de procedure verloopt, Tabel 16,8 geeft de
beoordelingsschaal voor deze criteria van Compliance weer,

Tabel 16.8 Benordelingsschaal vaor eriterium De mate waarin de alternatieven en locatievarianten possen binnen
vigerende wet- en regelgeving, don wel welke publiekrechtelijke toestemmingen noadzakelijk zijn voor de oanleg en de
ingebruikname van de bouwstenen

Beoordeling Omschrijving
(Goed passend binnenwet-en regelgeving
+  Goed : Beperkte publiekrechtelijke toestemmingen, beperkte afstemming met bevoegde gezagen,

reguliere doorlooptijden (2 weken + 6 weken verlenging)

0 Neutraal Diverse publiekrechtelijke toestemmingen, afstemming met bevoegde gezagen, lange
BN doorlooptijden{=26weken)
- Matig Weel publiekrechtelijke toestemmingen, grondige afstemming met bevoegde gezagen, lange
doorlooptijden (=26 weken)

— Op voorhand niet vergunbaar

16.2.4 Beoordeling criteria

Hoofdpunten uit de beoordeling Compliance

Geen van de onderzochte bronnen voldoet volledig aan de eisen voor de waterbeheerder en het drinkwaterbedrijf. Hat
aantal parameters waarvoor dit geldt en de mate waarin verschilt per bron. Ook de huidige bron (op innamepunt Brakel
ingenomen water uit de Afgedamde Maas) voldoet niet voor alle parameters, Locatievarianten 1.3a en 1.3¢ zijn als matig
beoordeeld omdat hun waterkwaliteit slechter is dan die van de Afeedamde Maas, evenals alternatief 3, dat water uit de
Lek bij Bergambacht gebruikt. De bronnen brak grondwater en zeewater bevatten de minste parameters die niet
voldoen,

Uit de procedurestrategie blijkt dat geen van de bouwstenen van de alternatieven volledig binnen de geldende wet- en
regelgeving of bestaande vergunningen valt, waardoor altijd publiekrechtelijke toestemmingen nodig zijn. Het aantal en
de complexiteit hiervan variéren, afhankelijl van milieuaspecten, betrokken bevoegde gezagen, ruimteheslag, en
inhoudelijke vitdagingen.

Voor de wateronttrekking wit het Valkenburgse Meer in locatievariant 1.3a zal waarschijnlijk geen vergunning kunnen
warden verkregen vanwege de verwachte negatieve effecten op het KRW-lichaam. Daarnaast zullen zowel de winning van
brak grondwater als Voorzuivering 2 van locatievariant 1.5 waarschijnlijk niet worden vergund onder de Natura 2000-
wetgeving vanwege de aanzienlijke effecten op het beschermde gebied. Het vergunningsproces van alternatief 3 is
complex vanwesge de lange lengte van het leidingtracs en daarmee de betrokkenbeid van meerdere bevosgde gezagen,
Tat slot vormt de vergunbaarheid van de afvoer van het spoelwater van Voorzuivering 2 en de afvoer van de reststroom
yoor alle alternatieven een aandachtspunt.

Tabel 16.9, Tabel 16,10 en Tabel 1677 tanen de beoordeling voor thema Compliance,

PLTU Y
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Tabel 16.9 Beaordeling anderdeel I: Inname, Vaorauivering en Transport voor thema Campliance

Criterium
uwsten i [ 1 1 1 £ i o '
i "  FERNLEE v S & TS P T R FA . R
De mate waarin de bron aan Y : j : ! | ! :
die wattalijkie pisen waar de L Innarne + ¥Z 1 o { 0 S * o d U i a I 5 ] 0 | 0 I b
productie van drinkwaters T T : T T
| i i
voldoet TOTALL 0 | a - - L] ] 0 : LI s a . n ) n
De mate wsarin de locatie- {.E.H" i i 5 i
varianien passen binnen & lmamesvid - =g - i o
vigerende wet- gn ] 1 ) o
regelgeving, dan wel welke TOTAL - = ERE T ER . o
publiekrechtelijke ] ] X .
R R H =] F Tl ey " b ) e
noodzakelijl zijn voor de "EJ VoaIZuldring 2 7 k i 0
aarileg en de ingebruikname " ] v ;
van [houwstean). TOTASL = E o S S 1]
=y f 0 7 g T T
[} ] A - X = k. f - 1 % ot a i 5 3
=) Transpartleidingen : ; : i : il
¥ i i : i
TOTAAL - F = el R AT SRR e ST
i i ) i i

Locatievarianten: 1.1 De Viiet Delfland, 1.2 De Ia'lr'et_ﬁﬁn!nnd, 1.30 Valkenburgse Meer, 1.3c Korle Watering, 1.4 Hubertusduin,
1.5 Madestein, .70 Wassenoarsche Watering, Hogeboomseweqg, 1.7h Wossenaarsche Watering, Ommedijkseweg; Bronnen: 2
brak grondwater gevolgd door zeewater, Zb bron brak grondwater, 22 bron zeewater,

Tabel 16.10 Beoordeling onderdeel ii: Membroanfiltratie en Mengen voor thema Compliance

Criterium

Bouwstenen | .
PsK . PsE P PEE : sk
Do mate waanin de lecatie- =y T T ORI e e RS
varianien pazsen binnen B membraznfliratie i ; i o » ; =
vigerende wal- g regelgeving, --r_-__-------—-------—------------------.~----------------------------------‘.- s
danwal walke publiek- @ Mensen o | o 0 o ! 0

rechtelijlis topstemmingan
rpodzakelijk zijn voor de H
aanles en de ingebrailkname TOTAML o | o 1] (V] it 0
van [bouwstean]. [
Pompstatians: PSK Pompstation Katwifk, PSS Pompstotion Scheveningen, PSM Pompstation Monster; Bronnen: bron brak
grondwater, bron zeewater,

Tabel 16.11 Beoordeling onderdeel lli: Reststroom voor thema Compliance

Critarium At
Alt3
Loet wiater ZLaut waker ZLout wiater
N . e e e e e .l__ B | S it SRR e
Bouwstenen ] T 1 = [ =
o g | B | z a
3 % T
] I o E E LE : 4 i g @ B E
i3
Sk E = i EE .E & i = E SE i £
De mate waarin de locatie- ) L 1 T ! !
warianten passen binnen LR Reststroomleiding | 0 o e o o 0 i i 0
wigerende wil- an regelgoving. ) | L !
danwal walke publick ' i
rechtal iikp taestam n'l-ll'r_il;qn @ Reststrgaimalvaar : ~ = o = i a -
noodzakelijk zijn voor de - - ;
aanled en de ingebirnikname TOTAAL ] ! ! |
wan [houwstesn]. : - ! - - o - ] o o -
161y 328
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Valdoet de bran aaon de wettelijke eisen voor de productie van drinkwoter

Figuur 16.1 geeft een samenvattend overzicht van het aantal gemeten parameters dat in de analyse is meegenomen, het
aantal overschrijdingen van de eisen voor de waterbeheerder en voor het drinkwaterbedrijf, zowel voor alle
innamelocaties als voor de huidige bron (de Afgedamde Maas). Ook is daarbij het aantal parameters met een
verslechtering ten apzichte van de huidige hron weergegeven. Het totaal aantal parameters met een overschrijding per
alternatief en locatievariant is weergeven in Tabel 1612, samen met het aantal parameters waarvoor sprake is van een
verslechtering en de wit deze cijfers resulterende beoordeling. Hierbij moet opgemerkt warden dat de resultaten van
locatievariant 1.7 representatief zijn voor zowel locatievariant 1.7a als 1.7b.

Yoor het criterium Voldoet de bron aan de wettelijke eisen voor de productie van drinkwater zijn de locatievarianten 1.3a
an 1.3c beoordeeld als matig (-). Dit komt doordat de kwaliteit van de bron van deze locatievarianten slechter is dan de
kwaliteit van de huidige bron (Afzedamde Maas), zoals te zien is in Tabel 16,12, De overige locatievarianten van
alternatief 1 hebben een neutrale (0) beoordeling gekregen, omdat de som van 'a’ en ‘b’ namelijk maximaal 5 groter is
dan het aantal parameters dat in de huidige situatie niet voldoet.

Alternatief 3 heeft een matige (-) becordeling gekregen. Voor alternatief 3 zijn gegevens van de Lek (Bergambacht, van
Dunea) gebruikt en vergeleken met de huidige bron {de Afgedamde Maas). Qok voor alternatief 3 geldt dat de kwaliteit
van de bron slechter is dan die van de huidige bron (Afgedamde Maas),

Alternatief 2 bron brak grondwater is becordeeld als neutraal (0). In de kwantitatieve analyse, waarvan de resultaten
worden getoond in Tabel 16.12, zijn metingen van bestrijdingsmiddelen en overige organische stoffen uit de
brakgrondwaterpilot niet opgenomen, Dere stofgroep is kwalitatief hecordesld. In de brakgrondwaterpilot zijn
nauwelijks bestrijdingsmiddelen aangetroffen, en dan alleen in zeer lage, niet norm-overschrijdende concentraties, In
combinatie met andere stoffen die wel zijn gemeten, leidt dit tot een neutrale (0) beoordeling voor alternatief 2 bron
brak grondwater.

Alternatief 2 bron zeewater is op basis van de resultaten in Tabel 16.12 eveneens beoordeeld als neutraal (0). Hierbi)
moet worden opgemerkt dat deze beoordeling minder representatief is dan de andere alternatieven, vanwege het
geringe aantal eemeten parameters bij de innamelocatie van dit alternatief, De belangrijkste stofgroepen met
normoverschrijdingen in de andere alternatieven zijn voor de bron zeewater niet of veel minder gemeten,

Tabel 16.12 Overzicht var de deelcriteria ‘o’ en ‘b, de som van de deelcriteria en de hieruit resulterende beoordeling

i I - B

Huidige bron: :
I.Eferfnetie i O S o ERREEE, o80 5. " S R L A R TR
a) Totaal aantal overschrijdende ! | 1 1 1 \
) parameters I i 14 w2 Z O o1% § 12 oW oM ! B &
(b Aantal parameters met 1 H : ! ]
verslachtaring tox: huidige bron AL ¢ oM | ¥ . ow |, W | B ¥ ] B ]
[Afged amde Maas) [ | | I |
Sqain (a) en (o) I |
24 2] o i L= I Y xn | 11 &5 | 16 16
Varschil Lo L 3 7 w0 [ Fi R o
referentiesituatie | 1 | |
Beoordeling | ; Y | | ]
k. ¢ !0 I R S I ] O r § S n

! i i [ ]

* De resultaten van locatisvariant 1.7 zijn voor zowel locotievariont .70 als 1.7h representatief.

**In deze resultaten zijn de resultaten van bestrijdingsmiddelen uit de brak grondwaterpilot niet meegenomen. Deze zijn wel hwalitatief
meegenomen in de beoardeling.

4 Minder porameters gemeten don bi de altermatieven 1en 2
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Totaal aantal gemeten en overschrijdende parameters per bron
160

14
12
10
8
&0
40
2
0 |
13a 13c

H.Ju:llqe bran 1.1 1z
(referentie)

i T R e |

=

Wit gemeten parameters #overschrijdingen eisen waterbeheerder

m# averschrijdingen eisen drinkwaterbedriji # verslechteringan t.o.v. referentie

Figuur 16,1 Totaal aantal gemeten parameters en overschrijdingen van de eisen per alternotief en locatievariant, De
resultaten van locatievariant 1.7 zijn voor zowel locatievariant 1.7a als 1.70 representatief.

Aanmeullende toetsing drinkwaterrichtwoarden

Uit de resultaten van de analyse blijkt dat de meeste overschrijdingen van de eisen voor de stoffen uit het cluster van
nieuwe, opkomende stoffen komen. Dit zijn stoffen zonder stofspecifieke milisukwaliteitseis, Voor 26 van deze nieuwe,
apkomende stoffen zijn (al dan niet indicatieve) drinkwaterrichtwaarden vastgesteld,

Uit toetsing aan deze drinkwaterrichtwaarden blijkt dat deze in geen enkel geval worden overschreden. Productie van
drinkwater wit de beoogde bronnen leidt voor de betreffende parameters dus niet tot gezondheidskundige risico's, Dit
kan een grond zijn voor het verkrijgen van een (tijdelijke) ontheffing van de wettelijke eisen, waardoor het water uit de
bron toch voor drinkwaterproductie kan worden ingezet. Voor de overige 12 normoverschrijdende stoffen uit deze groep
zijn op dit moment geen (indicatieve) drinkwaterrichtwaarden bekend.

Dok voor de PRAS is een aanvullende toetsing op drinkwaterrichtwaarden uitgevoerd. De drinkwaterrichtwaarde voor
PRAS (4,4 ng/l) is aanzienlijke strenger dan de kwaliteitseis uit het Drinkwaterbesluit (0,1 pg/1). Met deze toetsing wordt
een doorkijk gegeven naar de beoordeling wanneer deze drinkwaterrichtwaarde wordt overgenomen in het
Drinkwaterbesluit, zoals op termijn verwacht wordt. Uit de toetsing aan de drinkwaterrichtwaarde van PFAS blijkt dat
géén van de beoogde bronnen hieraan voldaoet. Ditzelfde geldt voor de huidige bron (de Afgedamde Maas). Voor alle
regionale bronnen van de locatievarianten 1.1 t/'m 1.7 geldt dat de somconcentraties van PFAS meer dan 10% hoger zijn
dan in de Afgedamde Maas en er dus sprake is van een verslechtering. Voor de alternatieven 2 en 3 geldt dit niet.

De mate waarin de locatievarionten passen binnen vigerende wet- en regelgeving, dan wel welke publiekrechtelifhe
toestemmingen noodzakeliik ziin voor de aanleg en de ingebruihname van de:

.Inname + voarzuivering 1

Yoor de bouwsteen Inname + voorzuivering 1 is met name de inname van het water een aandachtspunt wat betreft de
benodigde vergunningen. Dit heeft te maken met de gevolgen voor de waterkwantiteit en waterkwaliteit. Voor de aanleg
van de Voorzuivering 1is ook een omgevingsvergunning nodig met een verwachtte proceduretijd van 8 weken, maar de
verwachting is dat deze vergunning voor alle alternatieven verleend kan warden,

Alle locatievarianten van alternatief 1 zijn matig (-) beoordeeld voor dit criterium, met uitzondering van locatievariant
1.3a die als onvoldoende (--) is becordeeld. Door de achteruitgang als gevolg van de inname van water treedt een
verslechtering op van de waterkwaliteit van het waterlichaam. Het onttrekken van water uit het regionale systeem is
complexer qua wet- en regelgeving dan extra water onttrekken uit de rijkswateren, De reden hiervoor is dat de regionale
oppervlaktewateren minder volume hebben dan de rijkswateren, waardoor de gevolgen van onttrekking uit de regionale
oppervlaktewateren op de waterkwaliteit en -kwantiteit groter zijn. Dit betekent ook dat er grondige afstemming nodig is
met de bevoagde geragen en dat de doorlooptijd voor de procedures hierdoor lang zal zijn.
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Yoor de locatievarianten 1.4 en 1.5 geldt dat de transportleiding van Voorzuivering 1 naar Voorzuivering 2 door Natura
2000-gebied loopt. De vergunbaarheid hiervan is een belangrijk aandachtspunt veor de vervolgfase (zie hoofdstuk 10
Milieuthema Matuur).

Lecatievariant 1.3a is beoordeeld als onvoldoende (). Op basis van de resultaten uit het hoofdstuk 8 Milieuthema
Dpperviaktewatar-kwaliteit is de verwachting dat voor deze locatievariant geen vergunning kan worden verkregen voor
de wateronttrekking. De vergunning voor wateronttrekking wordt namelijk getoetst aan de effecten op het KRW-lichaam,
datin hoofdstuk 8 Milieuthema Opperviaktewater-kwaliteit als negatief (--) is becordeeld.

De bron brak grondwater van alternatief 2 is als onvoldoende (--) beoordeeld, en alternatief z daardoar ook, Voor het
onttrekken van brak grondwater in een Natura 2000-gebied is een omgevingsvergunning voor een Natura 2000-gebied
nodig. Maar verwachting is deze activiteit niet vergunbaar. Deze bedordeling is gebaseerd op het hoofdstul 10
Milieuthema Matuur.

Voor dit alternatief 3 zijn diverse publiekrechtelijke toestemmingen nodig en is afstemming met bevoegde geragen
voorzien, maar in veel mindere mate dan bij alternatief 1. Daarom is alternatief 3 als neutraal (0) beoordeeld.

De maote waarin de lacatievarianten passen binnen vigerende wet- en regelgeving, dan wel welke publiekrechtelijhe
toestemmingen noodzakelijk zijn voor de aanleg en de ingebruikname van de:

Loarzuivering 2

Yoor de bouwsteen Yoorzuivering 2 zijn in ieder geval twee soorten vergunningen nodig: een omgevingsvergunning voor
de aanlag van de Voorzuivering 2 en esn omgevingsvergunning vear ean wateractiviteit voor de afuoer van hat
spoelwater van de Voorzuivering 2. Deze vergunningen hebben een doorlooptijd van minimaal 8 weken.

De bouwsteen Voorzuivering 2 van alle locatievarianten van alternatief 1 zijn als matig (-) becordeeld, met uitzondering
van locatisvariant 1.5 die als envaldeende () is beoordeeld. De verwachting is dat het verkrijgen van de
omgevingsvergunning voor de aanleg van deze bouwstenen geen problemen oplevert. Echter, voor het spoelwater van
Voorzuivering 2 van deze locatievarianten dat na behandeling wordt afgevoerd op het regionale oppervlaktewater is ook
ean omgevingsvergunning nodid. De regels voor het afvoeren van spoelwater op regionaal water zijn strikl. Regionale
oppervlaktewateren hebben minder volume, waardoor de gevolgen van het afvoeren van het spoelwater groter zijn voor
de waterkwaliteit en -kwantiteit van het ontvangende waterlichaam. De vergunbaarheid van de afvoer is een belangrijk
aandachtspunt vanwege de effecten op de waterkwaliteit- en kwantiteit, 0it is afhankelijk van de hoevealheid water die
wardt afgevoerd, over en in walke periode en de kwaliteit van dit water. Op basis van de resultaten van hoofdstuk 8
Milieuthema Opperviaktewater-kwaliteit is de bouwsteen Voorzuivering 2 van deze locatievarianten als matig (-)
beoordeeld.

De reden dat de locatievariant 1.5 voor deze bouwsteen als onvoldoende (--) is beoordeeld, is dat een deel van de
Yoorzuivering 2 buiten huidig pompstation Monster en daardoor binnen Natura 2000-gebied ligt. Het betreft permanent
ruimtebeslag. Yoor de aanleg van deze bouwsteen is een omgevingsvergunning voor een Natura 2000-gebied nodig. De
verwachting is dat deze activiteit niet vergunbaar is {zie hoofdstuk 10 Milieuthema Natuur),

De Voorzuivering 2 behorende bij de bron zeewater is als neutraal (D) becordesld. Ook in dit geval geldt dat
toestamming verwacht wardt voor de aanleg van de Voarzuivering 2. Het spoelwater wordt na nabehandeling weer op
reg afgevoerd, vanwede het hoge gehalte chloride. Het effect van spoelwaterafvoer op zee is beperkter dan
spoelwaterafvoer op regionaal opperviaktewater vanwege het grote volume van de zee. Hierdoor is voor de
spoelwaterafvoer van de zeewaterbron gemakkelijker een vergunning te verkrijgen en is daarom neutraal {0) beoordeeld.

ok alternatief 3 is voor deze bouwsteen als neutraal (0) beoordeeld. In dit alternatief wordt het spoelwater na
nabehandeling gezamenlijk afgevoerd met het spoelwater van de bestaande installatie. Net als in de huidige situatie
wordt het spoelwater dus afgevoerd naar het regionale appervlaktewater. Er is op deze locatie al een vergunning
aanwezig voor de afvoer van spoelwater naar het regionale water. Deze dient wel vitgebreid te worden, hiervoor is een
amgevingsvergunning benodigd. Vanwege de relatief beperkte omvang van de hoeveelheid spoelwater, is alternatief 3
als neutraal (0) beoordeeld.
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De mate waarin de lacatievarianten passen binnen vigerende wet- en regelgeving, dan wel welhe publiekrechtelijhe
toestemmingen hoodzakelijk zijn voor de aanlag en de ingebruikname van de:

. Transportleidingen

Yoor de Transportleidingen is de wens van Dunea om rondom de Transpertleidingen een beschermingszone van 7,5
meter aan weerszijden van de leiding, gemeten vanuit het hart, planelogisch te verankeren. Dit vraagt ean
omgevingsplanwijziging met een aparte omgevingsvergunning bij alle alternatieven, De omgevingsplanwijziging is
benodigd voor de planologische vastlegging en niet voor de aanleg van de Transportleidingen. Een
amgevingsplanwijziging is een complexe procedure met een lange doorlooptijd (ongeveer 3 maanden voor de start van
de afficiéle procedure en ongevear 26 maanden officiéle proceduretijd). Het bevoegd gerag voor de
amgevingsplanwijziging is de gemeente, Als het leidingtracé doar meerdere gemaentas loopt, dan is er dus sprake van
meerdere bevoegde geragen, Dit vergroot de complexiteit van de procedure.

De locatievarianten van alternatief 1 zijn matig {-) beoordeeld. De benodigde omgevingsplanwijziging is een complexe en
lange procedure. Een belangrijk verschil met alternatief 2 en 3 is dat de mate van afstemming met bevoegde gezagen
voor alternatief 1 beduidend heperkter is dan voor alternatief 2 en 3. Bovendien is de vergunbaarheid van de
Transportleidingzn een belangrijk aandachtspunt voor de vervolefase (zie hoofdstuk 10 Milieuthema Natuur). Dit komt
doordat het tracé van de Transportleidingen deels binnen Matura 2000-gebied ligt.

De bron brak grondwater van alternatief 2 bron brak grondwater is als onvoldoende {--) beoordeeld, en alternatief 2
daardoor ook, De Transportleidingen voor de brak grondwaterbronnen liggen in Matuur 2000-gebied, wat betekent dat
hiervoor een omgevingsvergunning voor ean Matura 2000-activiteit nodig is. De verwachting is dat deze activiteit niet
vergunbaar is. Deze beoordeling is gebaseard op het hoafdstul 10 Milieusthema Natuur van dit MER,

Yoor de Transportleidingen van alternatief 3 is het doelmatiger om een projectbesluit op te stellen, in plaats van het
amgevingsplan te wijzigen. Een projectbesluit is onder de Omgevingswet het vervangende instrument voor gen
tracbesluit, rijks- en provinciaal inpassingsplan en projectplan Waterwet, Met een projectbesluit kunnen de
omgevingsplannen van alle semeentes in &&n besluit door één bevoegd gezag worden gewijzigd. Voor de
Transpartleidingsn in alternatief 3 zijn zeer veel procedures nodig bij diverse bevoegde gezagen. Dit komt door de lange
lengte van het tracé en de vele kruisingen met bijvoorbeeld wegen, keringen en watergangen, Hoewel deze individuele
procedures over het algemeen niet complex of langlopend zijn, zijn er vanwege de lengte van het tracé wel zeer veel
procedures nodig, Dit betekent ook dat er veel afstemming met de bevoegde gezagen vereist is. De verwachting is echter
dat de aanleg van Transportleidingen van alternatief 3 vergunbaar is. Daarom is alternatief 3 als matig (-) beoordesld.
Het is van belang te benadrukken dat het erg veel tijd en moeite zal kosten om alle benodigde vergunningen te
verkrijgen.

De mate waarin de locatievarianten passen hinnen vigerende wer- en regelgeving, don wel welke publiekrechtelijke
toestemmingen noodzatelifk zijn voor de canleg en de ingebruikname van de;

wMembroanfiltratie en Mengen

De bouwstenen Membraanfiltratie en Mengen van alle pompstations zijn voor dit criterium als neutraal (0) becordeeld.
Wat hetraft Compliance zijn er voor deze bouwstenen geen verschillen tussen de pompstations. Er zijn ook gesn
verschillen wat betreft compliance tussen Membraanfiltratie voor zoet water en Membraanfiltratie voor brak grondwater
en zout water.

De arctiviteiten op de pompstations vallen onder zogenaamde milieubelastende activiteiten die vergunningplichtis zijn.
Athankelijk van het ontwerp en de exacte locatie van de voorzieningen op de pompstations, kan ook een
omgevingsplanwijziging (minimaal 26 weken doorlooptijd) of een omgevingsvergunning voor buitenplanse
afwijkingsactiviteit (minimaal 8 weken doarlooptijd) nodig zijn, Hoewel deze procedures een lange doarloaptijd hebben,
bevatten ze geen kritieke thema's met betrekking tot natuur of waterkwaliteit, waardoor de verwachting is dat ze goed
vergunbaar zullen zijn. Daarom zijn de pompstations neutraal (0) beoordeeld.
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De mate waarin de lacatievarianten passen binnen vigerende wet- en regelgeving, dan wel welhe publiekrechtelijhe
toestemmingen noodzakelijk zij voor de aanleg en de ingebruikname van de:

Reststroomleiding en Reststroomafivoer

Yoor dit criterium is met name de bouwsteen Reststroomafvoer van belang. Yoor de aanleg en ingebruikname van de
Reststroomleiding zijn wel vergunningen nodig, maar de verwachting is dat dit geen problamen aplevert en dat dit niet
significant verschilt per alternatief en locatie van de Reststroomafvoer, Sommigen van de reststroomleidingen liggen
echter (deels) in Natura 2000-gebied. Er is daarmee sprake van ruimtebeslag op Matura 2000 waardoor op voorhand niet
kan worden vitgesloten dat er een omgevingsvergunning voor een Natura 2000-activiteit benodigd is.

Yoor de Reststroomafvoer is voor alle alternatieven toestemming nodig vaor zowel een lozingsactiviteit als een
milisubelastende activiteit, Voor de Reststroomafvoer geldt dat het ontvangende waterlichaam waarop de reststroom
wordt afgevoerd, bepalend is voor de hoeveelheid en complexiteit van de benodigde procedures. De Restroomafvoer
vindt plaats op regionaal opperviaktewater of op zee. Aangezien regionale opperviaktewateren veel minder volume
hebben dan de zee, zijn de gevolgen van Restroomatfvoer voor regionaal opperviaktewater veel groter dan voor zeewater.
Dit geldt zowel voor de gevolgen van waterkwantiteit als -lowaliteit. Daarom is ook voor de Restroomafvaer ap regionaal
oppervlaktewater, de kwantiteit en kwaliteit van het af te voeren water nog bepalender yvoor de vergunning. De regels
voor het afvoeren van Reststroomwater op zee zijn minder strikt dan voor het afvoeren op regionaal cppervlaktewater.

Uit het hoofdstuk 8 Milieuthema Oppendaktewater-kwaliteit volgt dat er bij alle alternatieven sprake is van &én of meer
stoffen die niet voldoen aan de immissietoets (voor de chemische en/of de biologische oppervlaktekwaliteit van het
waterlichaam). Dit resulteart in de volgende becordeling voor het thema Compliance:

+  De afunarlocaties van alternatief 1 en 3 zijn allen, met vitzondering van afvaerlocatie 7es, als matig {-) heoordeeld
omdat meerdere stoffen niet voldoen aan de immissietoets, De afvoerlocatie Zee is als neutraal (0) beoordeeld
omdat het daar gaat om een overschrijding van enkele stoften.

- De afvoerlocaties Strand: uitstroomkoepel nieuw en Zee van alternatief 2 zijn als neutraal (0) becordeeld omdat het
daar gaat om een overschrijding van slechts enkele stoffen op basis van de imissietoets, De locatie uitwatering is als
matig {-] becardeeld omdat meerdere stoffen niet voldoen aan de immissietoets.

De vergunbaarheid is afhankelijk van de hoeveelheid water dat wordt afgevoerd, over en in welke periode en de kwaliteit

van dit water en het ontvangende water,

16.2.5 Mitigatie en compensatie

In de thema's natuur en waterkwaliteit worden mitigerende en compenserende maatregelen genoemed, Het nemen van
deze maatregelen heeft ook een positief effect op het thema Compliance. Voor het thema Compliance zelf zijn er geen
mitigerende en compenserende maatregelen benoemd.

16.2.6 Leemten in kennis

De procedurestrategie is in deze fase van de mer-procedure nog niet vastgesteld. Het ontwerp is nag niet in detail
bekend en er lopen nog gesprekken met de relevante bevoegde gezagen, Wanneer het voorkeursalternatief is gekozen,
dient de procedurestrategie te worden geactualiseerd. Grondbeschikbaarheid is niet meegenomen in de beoordeling,
maar dit heaft wel een directe relatie met de procedures omdat deze als grondslag voor eventuele gadoogplicht an/of
anteigening dienen,

Yoor de onderlinge vergelijkbaarheid van de Inname + voorzuivering 1van de verschillende alternatieven is de
beoordeling van de mate waarin de beoogde bronnen voldoan aan de wettelijke eisen voor de praductie van drinkwater
gehaseerd op een pakket aan stoffen, die in alle of wrijwel alle regionale bronnen zijn geanalyseerd, Deze stoffen zijn
vrijwel altijd ook gemeten in de huidige bron (Afgedamde Maas) en in de Lek (alternatief 3). Dit pakket omvat echter niet
alle stoffen uit de wet- en regelgeving. Zo zijn de regionale bronnen bijvoorbeeld niet geanalyseerd op PAK's en PCB's en
ap minder pesticiden en opkomende stoffen dan het water vit de Afgedamde Maas en de Lek. Het pakket aan stoffen
waarop de beoordeling is gebaseerd is dusdanig omvangrijl dat het ontstane beeld naar verwachting voldoende
representatief en onderscheidend is voor het MER.

Voor de beoogde bronnen brak srondwater en zeewater kan op dit moment niet op een vergelijkbare wijze als voor de

andere bronnen worden bepaald in hoeverre deze voldoen aan de wettelijke eisen voor de productie van drinkwater.
Hiervoor is te weinig bekend over de aanwezigheid van met name nieuwe, opkomende stoffen in deze brannen.
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In de kwantitatieve analyse van het brakke grondwater zijn de meetgegevens van macro-ionen, metalen en PRAS-stoffen
meegenomen. De metingen van bestrijdingsmiddelen en overige arganische stoffen zijn alleen kwalitatief beoordeeld in
dit MER. Als de bronnen brak grondwater en/of zeewater onderdeel uitmaken van het voorkeursalternatief en nader
warden onderzacht in fase 2 van hat MER dient met de Inspectie Leefomgeving en Transport de noodzaak en wijze van
beoordeling te worden afgestemd.

Deze leemten zijn van een dusdanig karakter dat deze een keuze voor het voorkeursalternatief niet in de weg staat.

16.3 Financien

16.3.1 Beleid en wetgeving

In Tabel 121 is het relevante beleid en van toepassing zijnde wet- en regelgeving voor het thema Financién opgenomen.
Daarbij is ook toegelicht waarvoor het relevant is en/of waarom het van toepassing is op het thema Financién.

Tabel 16.13 Overzicht van het relevante (interlnationaal beleid en/of wet- en regelgeving voor het thema Financién

Beleid, wet- en regelgeving Inhoud en relevantie
Drinkwaterwret Yoor het thema Financién is Artikel 17, lid 1van de Drinkwaterwet relevant. Hierin

staat het volgende: “De eigenaar van een drinkwaterbedrijf hanteert tarieven die
kostendekkend, transparant en niet discriminerend zijn*

16.3.2 Criteria en relevante bouwstenen

Het thema Financién is becordeeld met het criterium De operationele kosten op de middellange termijn., Alle bouwstenen
zijn relevant voor dit criterium en zijn daarem allemaal meegenomen in de beoordeling (zie Tabel 16,14),

Tabel 16.14 Overzicht van relevante bouwsteren per criterium

Criterium Aanlegfase Gebruiksfase Bouwsteen

De operationele kosten op de Alternatief 1, 2 @; Inname = Y2 1

middellange termijn an 3 2 e e e T
& L I : - .
(B Voorzuivering 2

: '-I'r"n.n;|:.lt-|r;l¢.-_'iuingen
“E‘:; membraanfiltratie
® ME“EE” PN

| Resistroomleiding

f&} Restatronmalioer

16.3.3 Werkwijze beoordeling criteria

Yoor dit criterium worden de kosten van de diverse bouwstenen van het Nieuwe Systeem vergeleken met de kosten van
de overeenkomstige bouwstenan van het huidige Rivier-duinsysteem van Dunea. Het gaat om de operationele kostan op
de middellange termijn (OPEX) welke zijn berekend met de kostenstandaard drinkwater?, Deze kostenstandaard maakt
gebruik van het meest recente prijspeil (2024), kengetallen en kostprijzen van daadwerkelijk gerealiseerde projecten. De
berekaningen zijn uitgevoerd voor de totale opgave uit het programma DWT 2030-2040 van ongeveer 10 min, m?
drinkwater/ jaar. De berekeningen hebben een bandbreedte van +/- 40%.

De operationele kosten waar rekening mee is gehouden in de becordeling bestaan uit: rente- en afschrijvingskosten,
anderhoudskosten, behesr- en bedrijfsvoeringkosten, elektriciteitskosten en de kasten voar chemicalién, Uit de praktijk
blijkt dat de belangrijkste factoren die deze kosten bepalen zijn: de transportafstand van inname tot aan de

v kostenstandaard.nl
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pompstations (de lengte van de Transportleidingen), de cemnplexiteit en intensiteit van de zuivering, en het
energieverhruik.

Het huidige Rivier-duinsysteem geldt als referentiesituatie en is de basis voor de vergelijking en beoordeling van de
locatievarianten en alternatieven, Dit betekent dat de OPEX per m® drinkwater van het huidige Rivier-duinsysteem op
100% wordt gesteld en per alternatief of locatievariant de afwijking wordt berekend, Deze afwijking is beoordeeld
volgens de becordelingsschaal in Tabel 16.15. Hoe hoger de kosten uitvallen ten opzichte van de referentiesituatie, hoe
slechter de beoordeling,

Tabel 16.15 Beoordelingsschaal voor criterium De operotionele kosten op de middellange termijn

Becordeling Omschrijving
Mok,
+  Goed - Mot
0 MNeutraal  Kostenvan de bouwsteen zi lager dan of geljk aan de referentiesituatie is 100%)

- Matig kosten van de bouwsteen zijn hoger dan de referentiesituatie (tussen de 100% en 250% hoger)

Kosten van de bouwstesn zijn ruim hoger dan de referentiesituatie (meer dan 250% hoger)

16.3.4 Beoordeling criteria

Hoofdpunten uit de beoordeling Financién

Alle alternatisven en locatievananten zijn per m® geproduceerd drinkwater duurder dan drinkwater uit het Rivier-duin
systeem. Deze operationele kosten gelden enkel voor het extra geproduceerde drinkwater vanuit het Nieuwe Systeem,
dat ongeveer 10 procent van de totale drinkwaterproductie bedraagt. De kosten worden voornamelijk beinvioed door

Membraanfiltratie. In alternatief 3 speelt ook de bouwsteen Transportleidingen een grote rol in de kosten,

Alternatief 2 heeft hoge kosten door aanzienlijke investeringen (rente en afschrijving) en energieverbruik. De kosten per
m? zijn drie keer hoger dan in de referentiesituatie. De kosten voor de bron brak grondwater zijn relatief laag, omdat
YOOrzuivering niet nodig is. Vaor de bron zeewater zijn de kosten veel hoger door duurdere voorzuivering en
membraanzuivering dan bij zoet opperviaktewater (alternatief 1 en 3).

Alternatief 3 heeft meer dan drie keer de huidige kosten per m?, vooral doaor de lange transportleiding naar pompstation
Scheveningen. De kosten voor de locatievarianten van alternatief 1 zijn rond de tweeénhalf keer meer dan de huidiga
kosten per m3. De verschillen in de kosten tussen de locatievarianten worden met name veroorzaakt door de
verschillende lengtes aan Transportleidingen,

Figuur 16.2 toont de totale OPEX (inclusief rente en afschrijving) per m? geproduceerd drinkwater voor alle alternatieven
en locatievarianten, met het Rivier-duinsysteem als referentie. Daarnaast geeft de figuur het aandeel van de

verschillende bouwstenen in de totale OPEX-kosten per m? weer. Tabel 16.16, Tabel 16.17 en Tabel! 16.18 tonen de
beoordeling voor het thema Financién.

EL-T- Y

460924 0024



460924

Vergelijking in OPEX per m?
Per bouwsteen
337%
—_— 324%
2B4%  28O0% E=
— —_— 249%  X50% 238% 237% 24TH 251%
—_— —_— E s —_— —_—
1 | | 1 | 1 1 174%
o | | I ]
siinRnnnnint
E:Z,SQ o ol _;;ar '\:_L_‘h W w7 \:,‘Tr "":'P B i aﬁhd #.5
6;":} & ﬁ,@#
& & LY
S o
& P
& g
® Inname + V21 en Voorzuivering 2 B Transportleidingen
1 Membraanfiltratie en Mergen B Reststroomleiding en Reststroomatvoer

Figuur 16.2 Totale OPEX per m' geproduceerd drinkwater per alternatief en locatievariant, en OPEX-kosten per m' van de
verschillende bouwstenen ten opzichie van de totele QPEX-losten per m?

Tabel 16.16 Beoordeling anderdeel I: Inname, Voorzuivering en Transport voor thema Financién

Do arpirationiele kosten op
de middellange termijn @ Inname + ¥Z 1

0 Vaorzuivering 2

(-9 Transportlaidingen

TOTAAL

De OPEX van de Inname + voorzuivering 1 en Voorzuivering 2 zijn niet afzonderlijk beschikbaar.
Locatiewarignten: 1.1 De Vet Delfland, 1.2 De Viiet Rijnland, 1.3a0 Valkenburgse Meer, 1.3¢ Korte Watering, 1.4 Hubertusduin,

1.5 Madestein, .70 Wassenaarsche Watering, Hogeboomseweg, 1.70 Wassenaarsche Watering, Ommedijkseweq; Bronnen: 2
brak grondwater gevolgd door zeewater, 2b bron brak grondwater, 2z bron zeewater,
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Tabel 16.17 Beoordeling onderdee! |I: Membraanfiltratie en Mengen voor thema Financién

Criterium

Bowwstenen PSH e mM 3] RSk
Do I ® Oy embmntie
@ MEHE”.] I
TOTAAL

De OPEX van de Membroanfiltratie en Mengen zijn niet afzenderlijlz beschikbaar,
Pompstations: PSK Pompstation Katwijk, P55 Pompstotion Scheveningen, B5M Pompstation Monster; Bronnen: bron brak
gramdiwater, hron Zeewater,

Tabel 16.18 Beoordeling onderdes! 11): Reststroom voor thema Financién

Criterium

[ gperationele kosten op de @ Restatrpom e iding

middellange termijn i e i
@ Reststroomafvaer

TOTAML i i

De OPEX van de Reststreomieiding en Reststroomafvoeer zin niet afzonderlijk beschikbaar.

Criterium De operationele kosten op de middellange termijn

Tabel 16.79 toont de percentages OPEX ten opzichte van de referentiesituatie voor onderdeel |, De bowwstensn Inname +
voorzuivering 1 en Voorzuivering 2 van de locatievarianten van alternatief 1 hebben een vergelijkbaar ontwerp en
daarom ook ongeveer dezelfde OPEX (circa 270%). De kosten voor deze bouwsteen bij alternatief 3 zijn iets lager omdat
er bij de zuivering minder chemicalign en actiefkool nodig zijn, waardoor de beoordeling (-) heter is dan bij alternatief 1
(-1 Alternatief Z bron brak grondwater heeft geen Yoorzuivering 2 en daarom is de OPEX voor de gezamenlijke
bouwstenen Inname + voorzuivering 1 en Voorzuivering 2 lager dan de referentiesituatie, Alternatief 2 bron brak
grondwater is daarom neutraal (0) beoordeeld. De OPEX van alternatief 2 bron zeewater is juist veel hoger dan de andere
alternatieven en locatievarianten en is daardoor beoordesld als onvaldoande (--). Dit komt doordat er vesl mear
zeewater ingenomen en voorgezuiverd moet worden om dezelfde hoeveelheid drinkwater te produceren. Alternatief 2
komt hierdoor uit op een matige (-} becordeling.

De bouwsteen Transportleidingen is voar de meeste locatievarianten van alternatief 1 neutraal (0) beoordeeld, slleen de
locatievarianten 1.1 en 1.2 hebben een matige (-) beoordeling, omdat voor deze locatievarianten een relatief lange

transportleiding nodig is naar de pompstations. Alternatief 3 is voor deze bouwsteen onvoldeende (--) beoordeeld,
vanwege de lange transportleiding (ongeveear 40 km) van pompstation Bergambacht naar pompstation Scheveningen,

PRI VL
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Tabel 16.19 Percentages OPEX/m? t.o.v. de referentiesituatie voor onderdeel | voor thema Financién

e - B

Bouwstanen 11 12 | 13a . 13e 14 1 1S 17a i 17b . B 2 . 2 ! z
v '-'lrleﬂTil'll'lBlP (.s:" Inmarme + Wz 1
kosben ap da L . " i i i i |
middellange = 283% | A% | 2E2% | 28E% | 262% | 25!%  2BI% | 2EX% | I34%  216% | 4B® | 387%
Termin -LB:I Wadreuivaring 2 1 H ! !

(C)  Trnsportleidingen  89% T | 55% OBDN 3 | 20W A7 BUS | A3E%  124% | BSW 0 0S%
De OPEX/m" van de inname + voorzuivering 1 en Voorzuivering 2 zifn niet afzonderlijk beschikboar.
Ten aanzien van de kosten voor de bouwstenan Membraanfiltratie en Mengen hebben alle alternatieven een

anvoldoende beoordeling, omdat de membraanzuivering een veel duurdere techniek is dan de bestaande zuivering van

het referenticalternatief.

De OPEX-kosten voor de hbouwsteen Membraanfiltratie zijn voor een groot deel afhankelijk van hoogte van de investering
(rente en afschrijvingskosten) envan de hoeveelheid energie die nodig is om het water te zuiveren, De henodigde
hoeveelheid energie is afhankelijk van de concentratie zouten in het water: hoe hoger de zoutconcentratie van het water
hoe hoger het energieverbruik. Het energieverbruik van alternatief 2 bron brak grondwater is tweegneenhalf keer zo
hoog als de alternatieven 1 en 3 (zoet water) en van alternatief 2 bron zeewater vijf keer zo hoog. In deze bouwsteen zijn
ook de kosten voor de behandeling van de reststroom van de membraanfiltratie inbegrepen,

Tabel 16.20 toent de percentages OPEX ten opzichte van de referentiesituatie voor onderdeel Il, waarop de beoordeling
van de bouwstenen Membraanfiltratie en Mengen gebaseerd is. Hierin is te zien dat de bouwstenen van pompstation
Scheveningen van alternatief 2 bron brak grondwater de laagste OPEX-kosten hebben per m?, Dit komt doordat de
kwaliteit van brak grondwater een minder complexe membraanfiltratie vereist. Wel is de behandeling van de reststroom
van deze bouwsteen relatief duurder dan bij zoet water. Voor de zuivering van zoet water en zeewater zijn meer
ruiveringsstappen nodig waardoor de OPEX-kasten hoger zijn.

De DPEX-kosten voor de bouwstenen Membraanfiltratie en Mengen voor pompstation Katwijk van alternatief 2 bron
zeewater zijn angeveer twee keer 2o hoog dan voor zoet water {de alternatieven 1 en 3), Dit komt doordat er veel meer
zeewater met membraanfiltratie gezuiverd moet waorden om dezelfde hoeveelheid drinkwater te producersn, Dok kent
reewater een veel hogere zoutconcentratie, Hierdoor zijn ook de investeringskosten (rente en afschrijving) en het
energieverbruik hoger.

De verschillen in OPEX-kasten tussen de pompstations vaor alternatief 1en 3 zijn te wijten aan schaalverschillen,
Pompstation Scheveningen heeft de grootste capaciteit, wat resulteert in lagere kosten per m? De capaciteit van
pompstation Monster is juist lager, waardoor de kosten per m? juist hoger zijn.

Tabel 16.20 Percentages van de OPEX/m’ t.o.v. de referentie voor cnderdeel Il van alle alternatieven wvoor thema Financidn

Criterium

Bouwstenen i

[ gperationzle kostan op de i 1

niddellangs t&mijn '@ M braanhitzatie
e o 2 - 3445 305% 5 0% N 363
@ Mengan

De OPEX van de Membraanfiltratie en Mengen zijin niet afzonderlijk beschikbaar,
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Tabel 16.27 toont de percentages OPEX ten opzichte van de referentiesituatie voor onderdeel 11, waarop de beoordeling
van de bouwstenen Reststroomleiding en Reststroomafvoer gebaseerd is. De percentages zijn hood, waardoor
atvoerlocaties beoordeeld zijn als onvoldoende (--). Dit komt doordat de OPEX-kosten voor de Reststroomleiding en
Reststroomafvoer een stuk hoger zijn dan in de referentiesituatie, maar zoals te zien in Figuur 16.2 is het aandeel van de
OPEX-kosten voar de Reststroomafvaer klein ten opzichts van de totale OPEX-kasten. In abselute zin zijn de kosten voor
de afvoer van de reststroom relatief laag,

In Tabel 15.21 is te zien dat de OPEX-kosten per m? sterk verschillen tussen de afvoerlocaties. Dit verschil in percentages
van OPEX-kosten per m? wordt verparzaakt door het varidrende aantal m? per afvoerlocatie, aangezian de QPEX-kosten
per m? zijn barekend. De kosten voor de afvoerlocatie Strand: Uitstroomkoepel nieww zijn bijvoorbeeld veel lager dan die
voor Strand: Uitstroomkoepel bestaand. Dit komt doordat het volume van de reststroom vanuit Monster (naar de
bestaande uitstroomboepel) zes keer zo klein is als het volume van de reststroom vanuit Scheveningen (naar de nicuwe
uitstroomkoepel). Hierdoor worden de kosten voor de nieuwe uitstroomkoepel over een veel groter volume verdeeld,
wat leidt tot lagere kosten per m?, ondanks dat de totale kosten van deze afvoerlocatie hoger zijn.

Tabel 16.21 Percentages van de OPEX/m" t.o.v. de referentie voor onderdeel [l] van alle afvoerlocaties voor thema
Financién

Criterium
Fool walor Foil water Fout water
e P e e e
Bouwstenen = (R 1 = 1
4 Bk e E
x = EE ! 2 -’§= £
i gy g : |15z :
o g | i |
S5 EEE fg'aﬁf & £ E'E“E: & =
1 1 1
Dar geperationele kosten op do {F} Reststronm leiding | |

middellange termipn ﬂ ' Ehat) J FHE 260% L85 34D IR PNV 3
"E,.-" Restsiroomafener | 1 |

De OPEX van de Reststroomieiding en Reststroomafvoer zijh niet afzonderlijk beschikbaar.

16.3.5 Mitigatie en compensatie

Voor het thema Financién zijn er geen compenserende en mitigerende maatregelen, Wel zijn er kosten, die samenhangen
met de compensatie of mitigatie van effecten zoals natuur en zettingen, Deels zijn deze verwerkt in de kosten. Zo is er bij
complexe transpart- en reststroomleidingtracés rekening gehouden met een aantal gestuurde boringen. In het duin zijn
de leidingen verder roveel mogelijk in bestaande wegen/ paden gepland, waardoor deze langer en dus kosthaarder zijn.

16.3.6 Leemten in kennis

Het voorspellen en beschrijven van effecten kent onzekerheden, evenals een aantal leemten in kennis. De leemten in

kennis en cnzelerheden, waar rekening mee is gehouden zijn:

» In de kostenstandaard zijn de berekeningen gedaan ap basis van prijspeil 2024 met een bandbreadta van +/- 40%.

+  Marktwerking bij aanbestedingen van dergelijk grote werken kan een grote invioed hebben op de uiteindelijke
absolute kosten, Met de inname en zuivering van zeewater is (onder de Nederlandse omstandigheden) weinig
ervaring met als gevolg een extra onzekerheid in de kosten voor zeewater (alternatief 2 bron zeewater). Deze extra
onzekerheid is niet meegenomen in de kostenherekening.

+ e macro-economische situatie is een bron van onzekerheid vanwege de invloed van externe ontwikkelingen, zoals
inflatie en economische groei. Deze factoren zijn buiten de directe controle van het programma en kunnen de
financiéle haalbaarheid van hat programma beinvioeden.

+ Inde financile beoordeling (en in de OPEX-kosten) is gean rekening gehouden met bodemsanering.

Deze leemten zijn van een dusdanig karakter dat deze een keuze voor het voorkeursalternatief niet in de weg staat.
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17. Drinkwater voor de
Toekomst na 2040

De opgave van Dunea beperkt zich voar dit MER tot de middellange termijn (2030-2060), B{j besluitvorming over de
middellange termiin is het belangrijk ook een doorkijk naar de toekomst te geven (na 2040). Zeker omdat die toehomst
zich kenmerkt door 0.a. klimaatverandering en anzekerheden over de beschikbaarheid van zoet water, zowel regionaoal als
in het hoofdwatersysteem. Onder lange termijn verstaat Dunea de periade nd 2040. Voor de invulling van dit hoofdstuf
heeft Dunea zich beperkt tot de periode 2040-2050. Doar waar het klimaatverandering betreft is nog verder
vooruitgekeken, namelijk noar het jaar 2100,

In dit hoofdstuk wordt een beeld geschetst van (de onzekerheden op) de lange termijn, Wat kuninen we verwachien op
basis van de klimeatscenario’s? Hoe kijkt Dunea naar de lange termijn? Ziin de bronnen en lecaties van de middellange
termijn, ook geschikt voor de lange termijn? Welke oplossingen zien we voor de droge periodes op de longe termijn? Dit
rappartonderdeel geeft een doarkijk en is tegelijkertiid een opmaat voor vervolgonderzoek noar de mogelijkheden voor
drinkwatervoorziening op de lange termijn.

Hiervoor kot in paragraaf 17.7 éen overzicht van de [angetermiinvisie van Durea aan bod eén de daarap gebaseerde
aannames van Dunea voor de opgave voor 2060-2050. Paragraaf 17.2 geeft vervolgens een indrufk van de mogelpke
toekomstige opschaling van ket Niewvwe Systeem (2030-2040). In het licht van die opschaling is het doelbereik van de in
dit MER anderzochte alternatieven, locatievarianten en bronnen voor de longe termijn beoordeeld. Paragraaf 173 geeft
daarna de denklijnen hae die eventuele opschaling wan de drinkwatervoarziening na 2040 kan worden gerealiseerd,
Paragroaf 174 schetst een breder perspectief ap de lange termijn door in te gaon op klimaatverandering, e
Deltascenario’s en de effecten dearvan ap de beschikbaarheid wan water en ook door een perspectief te geven op de
ontwikkeling van de opperviaktewoterkwaliteit no 2040. Bovendien worden er handelingsperspectieven geschetst
waarmee de zoetwaterbeschikbaarheid in dit deel van Nederland na 2060 kan verbeteren. Tenslotte staat in paregraaf 17.5
een samenvatting van het vervolg naar de lange termijn.

17.1 Kijk op lange termijn door Dunea

Deze paragraafl geeft een beschouwing op de visie van Dunea voor de lange termijn. Hiermee geeft Dunea ook invulling
aan Artikel 32 van de Drinkwaterwet, die stelt: “De eigenaar van een drinkwaterbedrijf neemt alle passende maatregelen
om te kunnen yoorzien in de toekomstige behoefte aan drinkwater in het voor zijn drinkwaterbedrijf vastgestelde
distributiegehied.”

Visie van Dunea voor 2040

In 2019 stelde Dunea voor het jaar 2040 als visie: Dunea streeft naar een duurzame en grotendeels centrale

drinkwatervoorziening in 2040. Dat is een drinkwatervoorziening die;

»  kanwvoldoen aan de drinkwatervraag op de langere termijn (zowel maximaal als minimaal vraagscenario 2050),
Streven daarbij is een blijvend hoog consumentenvertrouwen in drinkwater;

+  beschikt aver meerdere, onderling onafhankelijke bronnen van goede kwaliteit: de bronnen van Dunea maken deel
uit van een multi-bronnen strategie. Bij uitval van &&n bron, moeten de andere bronnen (inclusief de {diepe)
strategische calamiteitenvoorraad) in de drinkwatervraag kunnen voorzien voor een periode van tenminste 3
maanden;

« voldoet zan de (toekomstige) normen voor drinkwaterkwaliteit;

+ op een zo robuust mogelijke wijze drinkwater producesrt en distribueert;

- een optimale combinatie isvan natuurlijk systeem en technologie;

- op een zo kosteneffectief mogelijke wijze drinkwater produceert en distribueart;

+ geintegreerd onderdesl isvan de omgeving;
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- voldoet aan eisen die worden gesteld aan vitale infrastructuur (o.a. veiligheid, beschikbaarheid ete.).
Deze visie is erop gericht om een duurzaam en robuust drinkwatersysteem te creéren met meerdere bronnen, dat ook op
de lange termijn goed en veilig drinkwater en leveringszekerheid biedt voor de klanten van Dunea.

Toegroeien naar een Hybride Systeem

Om deze visie te bereiken zal Dunea langzaam toegroeien naar een Hybride Systeem: een optimale combinatie van het
huidige Rivier-duinsysteem (waarin natuurlijke processen centraal staan) en het systesm van nieuwe bronnen meat
membraanfiltratie (waarin de techniek centraal staat). Met de duinen realiseert Dunea onder meer voorraadvorming,
temperatuurafelakking en stabiele zuivering; nieuwe zuiveringstechnieken helpen Dunea tegelijkertijd om een passend
antwoord te vinden op bijvoorbeeld nieuwe opkomende stoffen. De keuze voar het Hybride Systeem past ook bij de
natuurdoelstelling van Dunea. Het Hybride Systeem geaft Dunea de kans om naast het perspactief van drinkwater ook
vanuit het perspectief van natuur te onderzoeken wat de juiste draagkracht is van het Rivier-duinsysteem. De keuze voor
een Hybride Systeem is nader toegelicht en ter inzage gelegd via de publicatie van de NRD in juni 2022,

Het Hybride Systeem en het doelbereik

Drinfwatervolume in het Hybride Systeem

Door het behoud van het Rivier-duinsysteem blijft Dunea beschikken over de bronnen Maas en Lek, waarmes woor
een groot deel kan worden voorzien in de drinkwaterbehoefte. De groei die wordt voorzien voor de middellange
termijn (2030-2040) en mogelijk ook daarna kan Dunea opvangen door membraanfiltratio toe te passen in
combinatie met nieuwe bronnen. Membraanfiltratie kan modulair worden ingezet en is daarmee ook opschaalbaar
richting de lange termijn,

Drinkwaterkwaliteit in ket Hybride Systeem

De duinen zijn en blijven voor een groot deel van belang voor het behalen van de gewenste drinkwaterkwaliteit. In
de duinen worden ongewenste bacterién en virussen op een natuurlijke manier onschadelijk gemaakt.
Membraanfiltratie (en opschaling daarvan in de toekomst om te voldoen aan de toekomstige
drinkwaterkwaliteitsnormen) is van belang voor de drinlwaterkwaliteit en voor de chemische veiligheid van het
water. Membraanfiltratie vormt, in tegenstelling tot het duin, esn barriére voor angewenste chemische stoffen zoals
PEAS, waarbij de langere ketting PRAS-moleculen het meest eenvoudig zijn om te verwijderen,

Continuitert van levering in het Hybride Systeem

Met het Hybride Systeem heeft Dunea de beschikking over een diversiteit aan bronnen voor de productie van
drinkwater. Hiermee worden de risice’s op vitval (in geval van verstoring van waterbeschikbaarheid enfof
waterkwaliteit) zo klein mogelijk gehouden. Ook blijft de kans op verstoringen als gevolg van de transportafstand,
die nu relatief lang is vanuit de bestaande innamepunten, hierdoor beperkt. In geval van een échte noodsituatie kan
Dunea altijd terugvallen op de voorraadfunctie van het duin.

Uitvoering via Programma Drinkwater voor de Toekomst

Met het pragramma Drinkwater voor de Toekomst geeft Dunea in de praktijk invulling aan het toegroeien naar een
Hybride Systeem via vijf deelprogramma’s (zie paragraaf 1.2). Het deelprogramma Drinkwatervoorziening van de
toekomst = 2040 is daarbinnen een meerjarig onderzoeksprogramma gestart naar de combinatie van de twee systemen
na 2040 en amvat Twee grote trajecten:

1. Trojectvisie duinen. Dit is een verkennend onderzoek met als hoofdvraag: ‘wat zijn de langatermijnperspectieven
voor een toekomstbestendige ontwikkeling van drinkwater en natuur in de duinen? In een participatief proces
stelt Dunea samen met haar belangrijkste stakeholders een aantal langetermijnperspectieven op, die
vervolgens hydralogische doorberekening ondergaan, Deze perspectieven kijken naar extremen van geen
waterwinning in de duinen tot zeer intensieve waterwinning in de duinen en varianten daartussenin, fe
behandelen ook de effecten van verschillende inrichtingen van de waterwinning, en nemen de verschillende
functies van het duin mee: als buffer, als productiemiddel ete, De inzichten in de effecten van de verschillende
langetermijnperspectieven geven informatie voor een verdere aanscherping van het eindbeeld van het Hybride
Systeem.
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2. Traject eindbeeld drinkwatertwaliteit. De hoofdvraag in dit onderzoek draait om het werkrijgen van inzicht in de
beste mengverhouding tussen water uit de membraanfiltratie van het Nieuwe Systeem en duinwater uit het
Rivier-duinsysteem om tot de gewenste drinkwaterkwaliteit te komen. Het onderzoek kijkt daarbij naar het
effect van verschillende mengverhoudingen op:

Drinkwaterkwaliteit {met name chemische waterkwaliteit);
o Biologische stabiliteit tijdens distributie;
Vaststellen van de kritische grenzen
= Het bereik en de mate waarin binnen de kritische grenzen flexibiliteit mogelijk is bij het mengen.

Liteindelijke opbrengst van dit traject is de ideale mengverhouding van duinwater met water uit de
membraanfiltratie en inzicht in de variatie die daarin mogelijk is. Lopende activiteiten zijn o.a. modelleren van
de chemische waterkwaliteit, doseerproeven, robuustheidsonderzoek in pilots en monitoring van biologische
waterkwaliteit van mengwater bij pilots. In dit onderzoek wordt samengewerkt met andere drinkwaterbedrijven
via wateronderzoeksinstituut KWR.

Beide onderzoekstrajecten worden naar verwachting in 2025 afgerond en worden dan gebruikt voor een aanscherping
van het eindbeeld voor het Hybride Systeem en eventuesl voor het opstarten van de voor de periode nd 2040 benodigde
proceduras.

Om het Rivier-duinsysteem operationeel en in goede conditie te houden is op termijn ook een vervanging of verbetering
van de BAL1-leiding nodig. Deze vervanging staat vooralsnog gepland voor 2050. Om de combinatie van BALT-vervanging
en de invulling van de eventuele extra vraag naar water na 2040 (de lange termijn) open te houden, beschouwt Dunea
het als 'no regret’ om de studie voor de vervanging van de BALT-leiding op te starten.

17.2 Verkenning naar opschaling van het systeem van nieuwe
bronnen en zuiveringstechnieken na 2040

In 2030 maakt Dunea een start met het Hybride Systeem, door realisatie van het voorkeursalternatief op basis van dit
MER. In 2040 streeft Dunea naar een mengverhouding van 0% uit het Rivier-duinsysteem en 10% uit het Nieuwe
Systearm.

De eerste bevindingen uit het meerjarige onderzoeksprogramma (zie paragraaf 17.1) laten zien dat in het Hybride
Systeem een ideale mengverhouding, bezien vanuit drinkwaterkwaliteit tussen de twee systemen, ligt tussen 50/50 en
70/30 (verhouding water uit het Rivier-duinsysteem versus het Mieuws Systeem). Omdat het onderzoek naar het
eindbeeld van het Hybride Systeem nog loopt, gaat Dunea voor de verkenning naar de lange termijn voor dit MER uit van
een mengverhouding van 70,30 in 2050: 70% uit het Rivier-duinsysteem, 30% it het Nieuws Systesm.

Kijkend naar de prognose voor de periode 2040-2050 ziet Dunea de groei in de drinkwatervraag afvlakken en uithkomen
op 101 miljoen m*/jaar (zie paragraaf 1.4). Voor een verhouding van 70% uit het Rivier-duinsysteem en 30% uit het
Niguwe Systeem, moet Dunea opschalen van 10 miljoen m?/jaar naar 30 miljoen m?/jaar. Om deze 30 miljoen m? fjaar
extra drinkwater te maken via membraanfiltratie is vanwege de verliezen meer inname nodig dan 30 miljoen m?/jaar,
Hoeveel ruw water nodig is, hangt af van het type bron dat Dunea kiest, want membraanfiltratie van zout water heeft
grotere verliezen dan membraanfiltratie van zoet water. Voor drinkwaterproductie uit zoet oppervlaktewater is ruim 38
miljoen m?fjaar nodig, voor drinkwaterproductie uit zeewater is ruim 20 miljoen m?(jaar nodig.

Doaorkijk lange termijn: Doelbereik alternatieven en locatievarianten
Dm een beeld te krijgen van de mogelijkheden tot opschaling voor de lange termijn van de bronnen en locaties die

beschouwd zijn voor de middellange termijn, zijn deze bronnen en locaties ook beoordeeld op doelbereik
(Drinkwatervolume, Drinkwaterkwaliteit an Continuiteit) voor de lange termijn.
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Hoofdpunten uit de beoordeling doorkijk lange termijn

Locatievarianten 1.3¢, 1.4 en 1.5 kunnen vanuit fysieke beperkingen maximaal 10 miljoen m*/ jaar drinkwater leveren en
alternatief 2 bron brak grondwater kan vanwege beperkingen door Matura 2000 slechts 5 miljoen m*/ jaar drinkwater
leveren. Allen ver beneden de vereiste 30 miljoen m3/jaar. Ze zijn dus op alle drie de doelberaikeriteria als onveldoende
beaordeeld, Voor Drinkwatervolume springt alternatiefl 2 bron zeewater eruit, dit is immers onbeperkt voarradig. Voor de
Drinkwaterkwaliteit volstaan locatievarianten 1.1, 1.2, 1.3a, 1.7a en 1.7h, alternatief 2 bron zeewater en alternatief 3, omdat
in 2050 de juiste mengverhouding 70/30 bereikt kan worden. Doordat vitwisseling tussen bronnen uit het Rivier-duin
systeem en uit het Nieuwe Systeem mogelijk is, scoren locatievarianten 1.1, 1.2, 1.3a, 1.7a en 1.7b en alternatief 3 beter op
continuiteit van de levering dan bij alternatief 2 waar uitwisseling vanwege het zoutgehalte in de bron niet mogelijk is.

Twee kanttekeningen vooraf bij de doelbereikbeoordelingen lange termijn

De doelbereikbeoordelingen voor de lange termijn hebben een technisch karakter, namelijk vanuit hydraulica
(waterstromingen) en gericht op het beschikbare volume voor Drinlavatervolume, de juiste mengverhouding voor
Drinkwaterkwaliteit en de flexibiliteit van het system bij wegvallen van de nieuwe bron bij Continuiteit,

Erzijn twee kanttekeningen te plaatsen bij deze beoordeling:

1. De hoogheemraadschappen Delfland en Rijnland hebben aangegeven dat zij betwijfelen of het regionale
watersysteam een watervraag aankan voor de drinkwaterproductie van 30 miljoen m?/jaar op de lange termijn. Hier
speelt mee dat de zoetwatervoorziening op de lange termijn door zeespiegelstijging, toenemende verdamping en lages
rivierafuoeren juist meer in het gedrang kanit, en ook dat dit kan leiden tot stijgend watervraag voor bestaande
activiteiten als doorspoeling om verzilting tegen te gaan (zie voor nadere uitwerking paragraaf 17.4.117.4.1 resp, 17.4.2).
Vanuit de positie van de hoogheemraadschappen gezien is een extra watervraag van Dunea ongewenst, omdat zij dan
eerder de verdringingsreeks moeten toepassen (zie hoofdstuk 7 Milieuthema Watersysteem voor uitleg).

2. Voor de becordeling van alternatief 1is in dit MER tot nu toe uitgegaan van een oplossing in geval er een langdurige
droge periode komt, de maatregel voor de drege periode waarbij Dunea gedurende drie maanden kan overschakelen
op de diepe strategische roetwatervoorraad in de duinen (zie paragraaf 4.2). De voorraad is voldoende voor de
situatie waarin jaarlijks circa 10 miljoen m* drinkwater in het Nieuwe Systeem wordt geproduceerd. Echter is dit
averschakelen niet berekend op een jaarlijkse drinkwaterproductie van 30 miljoen m.

Om beide punten te ondervangen heeft Dunea onderzosk verricht naar Handelingsperspectieven voor aanvulling
regionaal opperviaktewatersysteem. Dit is verder uitgewerkt in paragraaf 17.4.3. Voor de beoordelingen voor
doelberail voor Drinkwatervolume, Drinkwaterkwaliteit en Continuiteit voor de lange termijn is ervan vitgegaan dat
het regionale oppervlaktewate rsysteem voldoende is aangevuld,

Tabel 17.1 Beoordeling op doelbereik voor de lange termijn van de alternatieven en locatievarianten, bij een
menguerhouding 70,30

Criterium

Drinkwatervolume
Drinkwaterkwaliteit
Continuiteit van de levering

Drinkwatervolume

Voor de doelbereikopgave Drinkwatervolume zijn in paragraaf 5.1 drie criteria gehanteerd voor het leveren van
voldoende drinkwater namelijk Criterium Voldoende water (volume van de bron) voar drinkwater voor de opgave op de
middellange termijn, Criterium De mate van doelbereil in 2030, vitgedrukt in de termiin woarop de drinkwateropgave van
2030 bereikt wordt en Criterium Oe mate van doelbereifr in 2040, witgedrukt in de termijn woarop de drinkwateropgave
viar 2040 bereikt wordt, Voor de beoordeling voor de lange termijn is de mijlpaal 2050 gehanteerd, leidend tot het
Criterium Voldoende water {volume van de bron) voor drinkwater voor de opgove op de lange termijn in 2050.
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De verwachte drinkwatervraag in het Dunea verzorgingsgebied voor de lange termijn is geprognosticeerd in paragraaf 1.4
en in bijlage 1. Deze kent op dit moment nog een grote bandbresdte. Uitgegaan wordt van een worst case totale opgave
van 101 miljoen m? per jaar (2050) uit het totale systeem. In overeenstemming met de mengverhouding van 70/ 30 Rivier-
duinsysteem versus Niguw Systeem, is voor de beoordeling van Drinkwatervelume uitgegaan dat in 2050 30 miljoen m?
per jaar uit de nieuwe bronnen mogt komen, Onderstaande beoordelingsschaal is gehantzerd voor Drinkwatervolume,

Tabel 17.2 Beoordelingsschaal voor opgave Drinkwatervolume

Beoordeling Omschrijving

Drinkwatervolume is meer dan voldoende en valdoat ruim aan verwachte
drinkwatero pgave 2050

+  Goed _ M.t

o L
- Matig

| I:_lri n @-;_'n_ratewp _lu me |.5 jﬂ:rlc_i ne r]d_e_ en vqlﬁa_e_t dan Verwac ht_e drin _Iq.ﬁ'ate ropgave 2050

L RTE

Drinkwatervolume is onvoldoende en voldoet niet aan verwachte drinkwateropgave
2050

In Tabel 17.7 is de becardeling voor Drinkwatervolume weergegeven. De toevoerende watergangen voar locatievarianten
1.3¢, 1.4 en 1.5 bieden onvoldoende capaciteit vaoor de levering van water voor een drinkwaterproductie van 30 miljoen
m?/jaar; deze zijn als onvoldoende {--) beoordeeld,

Alternatief 2 bron brak grondwater levert maximaal 5 miljoen m* drinkwater/jaar, deze is ook onvaoldoende (--), Voor de
locatievarianten 1.1, 1.2, 1.3a, 1.7a, 1.70 zijn er geen fysieke beperkingen en dus technisch mogelijk; score is (0L Wel is het
onzeker of er voldoende buffer in het duin is voor een droge periode en of er iberhaupt voldoende water beschikbaar is.
Deze onzekerheden zijn nader bekeken in paragraaf 17.4.117.4.1 resp. 17.4.2 en 17.4.3.

Voor alternatief 3 is bekend dat inname opgeschaald kan worden tot een inname van 30 miljoen m? fjaar, dit is neutraal
beoordeeld (D). Zeewater is in onbeperkte hoeveelheid aanwezig, dus voor alternatief 2 en voor alternatief 2 bron
zeewater is de beoordeling zeer goed [++).

Drinkwaterkwaliteit

Yoor de doglbereikopgave Drinkwaterkwaliteit zijn in paragraaf 5.2 twee criteria gehanteerd, namelijk Criterium
Voldoende kwealiteit drinkwoter voor de middellange termifn opgove {(mengverhouding 90/10 in 2040) en Criterium Mate
van doelbereit: waterhwaliteit middellange termijn, witgedrukt in de termijn woarop de juiste mengverhouding bereikt
wardt, Voor de beoordeling voor de lange termijn is het eerste eriterium aangepast tot criterium Voldoende hwaliteit
drinfwater voor de lange termijn opgave (mengverhouding van 70/30 Rivier-duinsysteem versus Nieuwe Systeem in 2050).
Gezien de lange realisatietermijn tot 2050 is het tweede doelbergikoriterium voor Drinkwaterkwaliteit niet relevant.
Onderstaande beaordalingsschaal is gehanteerd voor Drinlavaterkwalitait,

Tabel 17.3 Becordelingsschaal voor opgave Drinkwaterkwaliteit

Beoordeling Omschrijving
In het hele Dunea-leveringsgebied een gelijke mengverhouding van 70/30 voor alle
klanten in 2050

T Mt
0 Meutraal Wt
- Matig Mot

Miet over hiet hele Dunea-leveringsgehied een gelijke mengverhauding van 70/30 voar
alle klantan in 2050

In Tabel 12.1 is de bepordeling voor Drinkwaterkwaliteit weergegeven. Voor Drinkwaterkwaliteit zijn de beoordelingen af
te leiden van die voor Drinkwatervolume. Deze beoordeling richt zich op de te realiseren mengverhouding, in dit geval
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70/30 Rivier-duinsysteem versus Mieuw Systeem. Als het Nieuwe Systeem de 30% bijdrage kan leveren, houdt dat in dat
de mengverhouding voldoende wordt. Als het Niewwe Systeem de 30% bijdrage hierin niet kan leveren, houdt dat in dat
de mengverhouding onvoldoende wordt. Dus zijn locatievarianten 1.1, 1.2, 1.3a, 1.7a en 1.7b, alternatief 2, alternatief 2
bron zeewater en alternatief 3 allen beoordeeld als zeer goed (++). De locatievarianten 1.3c, 1.4 en 1.5 en alternatief 2
bron brak grondwater leveren geen 20% in de verhouding en zijn beoordeeld als onvoldoende (--),

Continutteit

Voor de doelbereikopgave Continuiteit zijn in paragraaf 5.3 zeven criteria gehanteerd, namelijl criterium Flexibiliteit van
het Rivier-duinsysteem somen met het Nieuwe Systeem, criterium Betrouwbaoarheid van het Nieuwe Systeem, criterium
Risico van onderbrakingen van aanvoer vanuit de bron, innamestop ten gevolge van waterkwantiteitsprobleem, criterium
Risico van onderbrekingen van aanvoer vanuit de bron, innamestop ten gevolge van waterkwaliteitsprobleem, criterium
Kons op onderbrekingen in het transport tussen bouwstenen, criterium Kans op onderbrefingen als gevolg van
averstromingen van de primaire bouwstenen, criterium Kans op onderbrekingen als gevolg van externe verstoringen. Voor
de beoordeling voor de lange termijn is voor Continufteit, criterium Betrouwbaarheid en flexibiliteit van het Rivier-
duinsysteem samen met het Nieuwe Systeem, onderscheidend. De andere criteria voor de verhouding 70/30 Rivier-
duinsysteem versus Nieuw Systeem zijn niet onderscheidend. De transportleidingen en reststroomleidingen zijn omwille
van een zo conservatief mogelijke beoordeling van optredende effecten in het entwerp ruim gedimensioneerd, en deze
worden ten overvloede uitgevoerd. Onderstaande beoordelingsschaal is gehanteerd voor Continuiteit.

De beoordeling voor criterium Flexibiliteit wan het Rivier-duinsysteem samen met het Niewwe Systeem voor de
middellange termijn staat in paragraaf 5.3.4. Dit is daar beoordeeld, uitgaande van een mengverhowding van 30/10. De
alternatieven zijn voor de lange termijn beoordesld voor het nieuwe criterium Flexibiliteit van het Rivier-duinsysteem
sarmen met het Nieuwe Systeem met een mengverhouding van 70/30 voor de lange termijn.

Tabel 17.4 Beoardelingsschaal voor apgave Continuiteit

Beoordeling Omschrijving

fear goede mageliikheden om kwantiteit en kj.mraliteit te borgen _I:u'j uersturing_en
+  Goed Goede mogelijkheden om kwantiteit en kwaliteit te borgen bij verstoringen
0  Neutraal Geen verschil ten apzichte van huidige Rivier-duinsysteem

- Matig Beperkte mogelijkheden om kwantiteit en kwaliteit te borgen bij verstoringen
Zeer beperkte mogelijkheden om kwantiteit en kwaliteit te borgen hij een verstaring

In Tabel 17.1 is de beoordeling voor Caontinuiteit weergegeven. De locatiealternatieven van alternatief 1(1.3c, 1.4 en 1.5) en
alternatief 2 bron brak grandwater, die eerder sowiese onveldoende zijn beaordeeld op Drinkwatervelume en
Drinkwaterkwaliteit, zijn ook enveldaende {(--) beoordeeld op Continuiteit.

Bij een verstoring van de nieuwe bron wordt tijdelijk extra water uit de duinen gehaald. Bij een mengverhouding van
90,10 kan dat gedurende & weken tot 3 maanden (zie paragraaf 5.3). Bij een mengverhouding van 70,30 geldt dat het
benodigde tijdalijke extra water uit de duinen drie keer zo groot van omvang is dan bij een mengverhouding van 20/10,
dus circa 2 weken tot 1 maand geleverd kan worden, Daar tegenover staat dat er regulier mogelijk minder water uit het
duin wordt gehaald, waardoor er wellicht weer meer water baschikbaar is. Hoe dit precies uitpakt, is nog in onderzoek.

Een verstoring van de nieuwe bron vanuit locatievarianten 1.1, 1.2, 1.3, 1.7a en 1.7b kan redelijk goed worden opgevangen
zonder kwaliteitsverlies, doordat de nieuwe Membraanfiltratie op water uit de BAL-leiding kan draaien. Het gehele
systeam wordt iets minder gevaelig voor verstoringen van transportleidingen doordat deze ten overvioede zijn
uitgevoerd. Locatievarianten 1.1, 1.2, 1.3a, 1.7a en 1.7 zijn daarom als goed (+] beoordeeld,

Yoor alternatief 2 en voor alternatief 2 bron zeewater geldt dat er geen mogelijkheid is om bij wegvallen van inname uit
brak grondwater (5%) of uit zee (25%) een alternatieve waterstroom doar de membraanfiltratie te sturen, omdat de
membranen niet zijn gedimensioneerd op zoet water. Dit leidt direct tot 5 tot 25% productieverlies en derhalve zijn
alternatief 2 brak grondwater gevolgd door zeewater en bron zeewater als onvoldeende becordeeld.
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Voor alternatief 3 geldt dat de beoordeling voor een 70/ 30 mengverhouding gelijk is aan die voor de 90,10 verhouding,
dus neutraal (0). De argumentatie staat in paragraaf 5.3.

Doorkijk lange termijn: Aandachtspunten milieuthema's

Yanuit de milieuthema's gelden de volgende relevante aandachtspunten voor de alternatieven en locatievarianten op de

lange termijn, bij een mengverhouding van 70/30;

+  Geohydrologie: Bij een mengverhouding van 70/30 zullen bouwstenen vergrool moeten worden of modulair worden
toegevoegd aan het Nieuwe Systeem. Daar waar bij de aanleg gechydrologische negatieve effecten verwacht werden
in dit MER, kan op basis van de grondwater-menitoringsgegevens van de aanleg van eerdere bouwstenen op termijn
een betere inschatting worden gemaakt van de effecten. Hiermee kan uitaindelijk een verbaterd ontwerp gamaakt
worden, gericht op beperken van geohydrologische effecten. Een klimaatontwikkeling als zeespiegelstijging kan op
de lange termijn ertoe leiden dat geohydrologische effecten in andere mate optreden, Ot kan leiden tot aanpassing
van modellen, en tot andere beoordelingan van geohydralagische effecten.

«  Watersysteem: Belangrijk is rekening te houden met toekomstige klimaatontwikkelingen en de beleidsmatige keuzen
die gemaakt worden, met name voor de zoetwaterproblematiek. Hierop wardt ingegaan in paragrafen 17.4.1en 17.4.2.
Zpals in de tekstbox bij de doelbereikbeoordeling lange termijn is aangegeven, is het van belang om de
zoetwatervoorziening te verbeteren, zeker als Dunea wil opschalen naar een 70/30-mengverhouding,

«  Dpperviaktewaterkwaliteit: De kwaliteit van het opperviaktewater in de toekomst is moeilijk te duiden (zie paragraaf
17.4.2). Als gevolg daarvan is ook onduidelijk in hoeverre gen extra onttrekking en in hoeverre extra afvoer van
spoelwater en reststroom acceptabel (en dus vergunbaar) zijn vanuit waterkwaliteitsbeheer.

«  Matuur: Volgens de Natuurherstelverordening® dienen ten behoeve van de instandhoudingsdoelstellingen voor
Matura 2000 in 2030 in 30 procent voor habitattypen waar het niet goed mee gaat herstelmaatregelen genomen zijn,
in 2040 voor 60 procent en in 2050 voor 90 procent. De percentages 30, &0, 100 zijn voor de respectievelijke jaren van
toepassing voor het niet te ontwikkelen oppervlakte (zodat de wenselijke omvang bereikt wordt), Dit geldt ook
buiten Natura 2000-gebieden, Voor seorten geldt dat leefgebieden van voldeende omvang en kwaliteit moeten zijn
voor het bereiken van een gunstige staat van instandhouding, maar hier is geen inspanningsverplichting in de tijd
aan gehangen, viteindelijke moet een "toereikende” kwaliteit gehaald worden. Dit betekent enerzijds dat eventuele
opschaling naar de 70/30 mengverhouding, waarbij extra bouwstenen of uithreiding van bouwstenen nodig zijn, er
een kritischer beoordeling op natuureffecten zou kunnen plaatsvinden, Anderzijds zal de kwaliteit van de natuur
verbeterd zijn en zullen er meer instandhoudingsdoelstellingen bereikt zijn, zodat de toetsing van vitbreiding van
hat Hybride Systeam naar mangverhouding 0/30 ook 'lichter’ zou kunnen vitvallen. Dit laatste is echter alleen het
deval als niet alleen de instandhoudingsdoelstellingen zijn gehaald, maar ook als sprale is van enige overmaat,
zodat een effect niet leidt tot een situatie ander de instandhoudingsdoelstelling.

Yoor de averige milieuthema®s geldt dat uiteraard rekening moet worden gehouden met juridische en

beleidsaontwikkelingen, en met actualisatie van gegevens en inzichten, Maar daar volgen vaaralsnog geen concrete

aandachtspunten uit.

17.3 Denklijnen voor opschaling

Dunea kiest voor de middellange termijn een bron en een innamelocatie. Wat de beste weg voor een eventuele

apschaling is, is afhankelijk van meerdere antwikkelingen. De belangrijkste zijn:

+  De keuze van het voorkeursalternatief voor de periode 2030-2040, Bij geen van de alternatieven is sprake van ean
lock-in richting de lange termijn. Bij alle alternatieven en locatievarianten blijft er keuzevrijheid richting de lange
termijn. Bij sammige alternatieven is een andere keuze minder logisch. Dok uit de eerste toetsing op doelbereik op
de lange termijn van de in dit MER gepresenteerde alternatieven en locatievarianten (in paragraaf 17.2) blijken deze
varschillen.

= Sommige alternatieven/locatievarianten bieden een oplossing voor de middellange termijn en kunnen
eventuesl een aanzet tot een oplossing voor de lange termijn bieden (locatievarianten 1., 1.2 en 1.3a,
1.7a an 1.7h).

1 https: ! fweww cansilium.eurapa.eufnlf palicies/nature-restoration
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= Sommige alternatieven bieden een oplossing voor de lange termijn, maar ep de middellange termijn

wordt het probleem maar beperkt opgelost (alternatief 2 en 3) Bij deze alternatieven lijkt het logisch

om voor de periode na 2040 op deze bronnen in te blijven zetten,

Sommige lacatievarianten bieden op de middellange termijn een aplossing, maar voor de lange termijn

niet, Na het huidige programma moet dan een nieuw pragramma voor de lange termijn starten

{locatievarianten 1.3¢, 1.4 en 1.5).

«  De ontwikkeling van de prognose voor de drinkwatervraag en de mate waarin in de toekomst waterbesparende
maatregelen succesvaol zijn. Dit bepaalt hoeveel drinkwater er in totaal nodig is. E&n van de structurerende keuzes in
de Kamerbrief Water en Bodem Sturend™ van 29 november 2022 is dat ertoe wardt gewerkt naar een
drinkwatergebruik per hoofd van de bevalking wvan 100 liter in 2035, In het kader van het deelprogramma Bewust &
Duurzaam Watergebruik (zie paragraaf 1.2) werkt Dunea aan het verminderan van het drinkwaterverbruik.

+  De resultaten van het Dunea-mesrjarenonderzoek in het deelprogramma Drinkwatervoorziening van de toekomst =
2040 met een visie op de duinen en een eindbeeld van de drinkwaterkwaliteit en de ideale mengverhouding van
duinwater met water uit de membraanfiltratie en inzicht in de variatie die daarin mogelijk is (zie paragraaf 17.1).

+ De ontwikkelingen van de baschikbaarheid van zoet water na 2040 en de deltabeslissing zoetwater, die in het
Peltaprogramma foetwater wordt voorbereid, In 2026 vindt de herijking van het Deltaprogramma plaats, waarna in
het Natienaal Water Programma 2028-2034 de borging en doorwerking van te nemen maatregelen wordt vastgelegd.
Dit bepaalt of en hoeveel zoet water beschikbaar is voor drinkwater op de lange termijn in alternatieven 1 en 3.

+  De antwikkelingen op het vlak van bronbescherming, opperviaktewaterkwaliteit en normen voor drinkwaterkowaliteit.
Deze zijn bepalend voor de grootte van de zuiveringsopgave.

e

Ondanks deze onzekerhaden ziet Dunea een aantal denklijnen voor de opschaling. De benodigde hosveelheid water voar
de opgave tussen 2040-2050 kan Dunea op verschillende manieren bereiken. sanvullend op het voorkeursalternatief
voor de middellange termijn, liggen de volgende manieren voor opschaling cpen:

- Opschaling met Maas- en/of Lekwater via de aanleg van een nieuwe transportleiding;

+  Opschaling met water uit het regionale systeer;

+  Opschaling via zeewater;

+ Dpschaling met combinaties van bovengencemde manieren.

Yerdere uitbreiding van infiltratie via het duin na 2040 is geen optie. Het Rivier-duinsysteem is niet meer opschaalbaar
doordat de grenzen van de capaciteit van de duinen in zicht zijn, mede door de Natura 2000 -status (zie NRD-
variantenrapport paragraaf 2.1). Het duin kan in de toekomst wel een grotere functie gaan vervullen als voorraad en
maatregel voor droge periodes (doordat Dunea toewerkt naar een bijdrage van 70% vanuit het Rivier-duinsysteem
ontstaat er meer 'ruimte’ hiervoor), wellicht ondersteund of in combinatie met gebruikmaking van brak grondwater.

17.4 Toekomstperspectieven zoetwaterbeschikbaarheid

Deze paragraaf geeft een reflectie op de zoetwaterbeschikbaarheid op de lange termijn door in te gaan op
klimaatverandering, de Deltascenario’s en de effecten daarvan op de beschikbaarheid van water, en cok door een
inschatting te geven op de ontwikkeling van de opperviaktewatariwaliteit na 2040, Tot slot worden er
handelingsperspectieven geschetst waarmee de zoetwaterbeschikbaarheid na 2040 verbeterd kan worden. Uit de
doorkijk lange termijn blijkt dat het regionale watersysteem onvoldoende drinkwatervolume kan leveren (zie paragraaf
17.1). In de handelingsperspectieven ligt dan ook de nadruk op maatregelen om tijdens droge perioden toch water uit het
regionale watersysteem te onttrekken voor het Nieuwe Systeem.

17.4.1 Klimaatverandering en Deltascenario's: effecten nieuwe scenario's

In deze paragraaf 174 9wardt nader ingegaan op klimaatverandering en hoe dit zich verhoudt tot de middellange
termijnoplossingen van Dunea, In dit MER is voor de beoordelingen voor de middellange termijn gebruik gemaakt van
klimaatscenario's of zijn bepaalde aannamen of referentiesituaties als basis gebruikt. Dit staat beschreven bij de
betreffende thema's, zie hoofdstukken 6 Milieuthema Geohydrologie, 7 Milieuthema Watersysteem, 9 Milieuthema
Waterveiligheid en 10 Milieuthema Natuur. Tijdens het opstellen van dit MER zijn er nieuwe klimaatscenario’s en

280 4 328

460924 0024



Deltascenaria's® beschikbaar gekomen. Er is gekeken in hoeverre deze nieuwe scenario's van invioed zijn op de
alternatieven en locatievarianten die in dit MER zijn onderzocht

De Deltascenario’s van het Deltaprogramma bouwen voort op de klimaatscenario’s van KNMI'23* gecombineerd met
sociaaleconamische scenario’s van Welvaart en Leefomgaving %5 en de Matuurverkenning & Met hehulp van de trends en
kerncijfers uit de bestaande rapporten heeft het Nationaal Deltaprogramma een inschatting gemaakt van de
wateropgave in Mederland. Hieruit is de belangrijkste conclusie dat de zoetwaterbeschikbaarheid in Nederland een
steeds urgenter knelpunt wordt, Dit wordt veroorzaakt door een afname in beschikbaarheid en toename in vraag, De
afname in zoetwaterbeschikbaarheid kamt met name doar varzilting, afname van neerslag en lagere rivierafvoeren
gedurende droge perindes, en door grotere vardamping, De vraag zal stijgen doar een toenamende bevolkingsomvang,
groeiende economie en watervraag voor laagveengebieden voor klimaatmitigatiebeleid. Ook waarschuwen de
Deltascenario's voor wateroverlast en is de waterveiligheid in het geding tijdens natte periodes door toenemende
piekneerslag, verstedelijking, zeespiegelstijging en verhoogde rivierafvoeren.

De Deltascenario’s geven g@een inzicht in nieuw waterbeleid, In de Deltascenario's zijn allean beleidsontwikkelingen
meegenomen die aangemerkt kunnen worden als vaststaand beleid en invioed hebben op de wateropgave, bijvoorbeeld
het klimaatakkoord en vernatting van veenweidegebieden om veenoxidatie tegen te gaan. Beleidsstukken die nog niet
van financiering zijn voorzien, zoals bijvoorbeeld de Beleidsbrief Water en Bodem sturend, zijn niet in de Deltascenario’s
verwerkt, Paragraaf 17.4.2, in dit hoofdstuk, gaat in op mogelijke wijzigingen in beleid &n de consequenties daarvan voor
Dunea.

Klimaatverandering en Dunea

Met een kwalitatieve gevoeligheidsanalyse is bepaald wat klimaatverandering en Deltascenario™s op de lange termijn
kunnen betekenen voor Dunea en de alternatieven. Voor deze gevoeligheidsanalyse is het Deltascenario Stoom'24
geselecteerd, omdat het een bevolkingstoename koppelt aan een sterke klimaatverandering, Vanuit het perspectief van
Dunea, met een leveringsverplichting, is Stoom'24 een extresm scenario. De kanttekening die hierbi] gemaakt moet
warden is dat flinke vernatting van veenweidegebied (en dus een extra watervraag) niet meegenomen is in het Stoom'24-
scenarig. Vanuit Stoom’24 zijn drie klimaatontwikkelingen relevant, te weten verdamping, rivierafvoer en zoute kwel.

Verdamping
In scenario Stoom'24 neemt de zomerverdamping op lange termijn tog, met ap zijn extreemst 5 tot 6% in de
ramerperiode ten opzichie van de huidige situatie,

Yerdamping heeft met name invioed op alternatieven 1 en 3. Tot het zichtjaar 2050 zal beperkt verandering optreden.
Yerdamping zal een grotere rol spelen in het zichtjaar 2100. Voor alternatief 2 zal een toename in verdamping niet van
belang zijn, gezien de hoeveelhaid zeewater en de ondergrondse onttrelding van brak grondwater,

Rivierafvoer

Voor rivierafveer door klimaatverandering spelen verandering van neerslag, verdamping, smeltwater en watergebruik
bovenstrooms belangrijke rollen. Voor Dunea is van helang hoe lang een lage rivierafvoer optreedt en hoe vaak de
rivierafwoer zo laag wordt dat er keuzes gemaakt moeten worden in de nationale waterverdeling en er daardoor minder
water beschikbaar is voor Dunea. De frequentie van minimum afvoeren in de zomer van de Rijn zal toenemen, waardoor
arin 2050 een verlaging van de rivierafvosr ten opzichte van de huidige situatia tussen de -B% tot -18% verwacht wordt
en in 2100 zelfs -20% tot -31%.

De rivierafvoer is voor alternatieven 1 en 3 van belang; voor alternatief 2 niet. Via de open verbinding van de Nieuwe
Waterweg kan bij lage rivierafuoer de zoutindringing ook tot aan de Hollandsche Ijssel en de Lek reiken, waardoor de
inname bij Bergambacht en de regionale watersystemen tijdelijk verzilten. De verwachting is dat dit na 2050 optreedt.
Voor de Lek is er in de huidige situatie al een verziltingsrisico, zoals duidelijk werd in de droge zomers van 2018 en 2022.

* Deltares (2024), Deltascenario’s 2024 - Zicht op Water in Nederland. Deltares 11209219-000-Z KS-0004
bt ps:) Surewe knmionl/ kennis-en-datacentrumfachte rgrond [knmi-23-klimastscenario-s

*= hittps: Sweii. pbLnlf publicaties/ actualisatie-sociaaleconomische-invoergegevens-verkeers-en-vervoersmodellen
W = Ty il e L ] F T = I 3 [ _

i it s L = nal
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Rijkswaterstaat kan dit risico beheersen door extra water door te laten via Stuw Hagestein. Het benodigde extra water is
circa 10 m?/seconde meer dan de totale watervraag aan de Lek benedenstrooms van Hagestein, Rijleswatarstaat verwacht
deze actuele beheerstrategie zeker tot aan 2050 vol te kunnen houden. In de huidige situatie kan Dunea enkele weken
zonder inname uit de Lek, omdat ook de Maas beschikbaar is en Dunea kan terugvallen op de diepe strategische
voorraad in het duin,

Foute kel

Zoute kwel gaat volgens het Stoom'24 scenario toenemen in sommige gebieden. Dit komt door een combinatie van
reaspieselstijging, lagare rivierafuoeren an verandering in neerslagpatronen. Bij zeespiegelstijging komt er een extra
grote zautvracht™ op het hoofdwatersysteem en regionale watersysteem hij.

Zoute kwel zal met name voor alternatief 1 van belang zijn. Dit als gevolg van toenamende verzilting, of in de vorm van
extra benodigd zoet water voor doorspoeling om die verzilting juist tegen te gaan. Voor alternatief 2 bron zeewater heeft
zoute kwel geen invloed. Alternatief 2 bron brak grondwater kan op lange termijn voor de zichtjaren 2050-2100
zeaspiegelstijging voordelig zijn, omdat het ongewenste vernatting ten gevolge van zeespiegelstijging kan helpen
beperken of voorkomen, Dit moet nader onderzocht warden, Zoute kwel is niet relevant voor alternatief 3. Bi) de Lek zal
geen toename van zoutvracht wit kwel ontstaan door zeespiegelstijging. De rivierafvoer is hier bepalend (zie voorgaande
passage over rivierafvoer).

Conclusie klimaatverandering en alternatieven

De waterbeschikbaarheid in West-Nederland veor de lange termijn is onzeker, Samen met zeespiegelstijging kaomt de
roetwaterbeschikbaarheid in West Nederland ender druk te staan, Voor de KIWA bijvaorbeeld is relevant dat uit de
KMMI23 scenario's voor de rivierafwoer blijkt dat lage rivierafvoeren, en specifiek de onderschrijding van een rivierafvoer
van 1100 m*/seconde bij Lobith, vaker gaan voorkomen. Een jaar met 20 dagen met een debiet lager dan 1100
m?*/seconde bij Lobith komt in de huidige situatie ongeveer eens in de & jaar voor. Deze frequentie gaat sterk toenemen,
in 2050 naar @ens in de 2 3 3 jaar en in 2100 naar meer dan eens in de 2 jaar,

Met name alternatieven 1en 3, welke afhankelijk zijn van een bestendige zoetwaterbeschikbaarheid, zullen door
klimaatverandering geraakt worden. Alternatief 1is afhankelijk van voldoende zoet water vanuit het hoofdwatersysteem
en van maatregelen om de interne verzilting te bestrijden (waar nog meer extern zoet water voor nodig is) en beide
alternatieven zijn afhankelijk van een zoete Lek. Alternatief 2 biedt op de lange termijn juist kansen om de
afhankelijkheid van het riviersysteem (neerslag en verdamping) en zoet water te verminderen., Een diversifiring van de
drinkwaterbronnen en de afname in beschikbaarheid van zoet water maken het relevant om alternatief 2 ook voor de
lange termijn nader te verkennen.

17.4.2 Mogelijke wijzigingen in beleid

De ernst van de klimaatverandering hangt mede af wvan het gekozen beleid. In Nederland bestaan verschillende
programma’s om op de verandering in klimaat en watercpgaven te reagerenvoor te sorteren, bijvoorbeeld het
Kennisprogramma Feespiegelstijging, de Mationale Klimaatadaptatie Strategie (NAS) of het Nationaal
Uitvoeringsprogramma Klimaatadaptatie 2023, Een overzicht van mogelijke wijzigingen in beleid staat hisronder.

Waterveiligheidsmaatregelen

In ¢le Tussenbalans van het Kennisprogramma Zeespiegelstijging wordt aangegeven dat voor het zichtjaar 2100 met de
huidige aanpak een reaspiegelstijging van 3 meter vanuit waterveiligheid beheerd kan worden 5 Er wordt van uitgegaan
dat de kustlijn tot 2100 behouden blijft met extra zandsuppleties, waardoor de infrastructuur van de
drinkwatervoorziening juist beter beschermd is. Dit heeft geen negatief effect op alle alternatieven,

Bovenstroomse veranderingen in watergebruik

In de Internatienale Rijncommissie worden de komende jaren afspraken gemaakt over mogelijke wijzigingen in
bovenstroomse veranderingen in watergebruik, In het Deltascenario-rapport staat dat met name een verandering in
waterbehoefte voor de landbouw een effect op de waterbeschikbaarheid kan hebben, Met name voor alternatieven 1en

* Het gabruik van mambraanfiltratie leidt ook tot een extra zoutvracht.

i hitpssd (kprss.nlftussenbalans
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3 zal een wijziging in het bovenstroomse watergebruik een effect hebben, waarbij de zoetwaterbeschikbaarheid verder
afneemt. Voor alternatief 2 zal dit geen effect hebben, omdat de bronnen brak grondwater en zeewater gebruikt worden
en er geen athankelijkheid van bovenstrooms water is.

Ingrepen in het hoofdwatersysteemn

Er ziin verschillende plannen die kunnen ingrijpen in het hoofdwatersysteerm van Nederland:

+  Peilbesluit [Jsselmeer: Het peilbesluit kan worden aangepast om een grotere zoetwaterbuffer te creéren. Dat kan
door wodr de droogte met een hoger peil te beginnen, of door toe te staan dat het peil in het ||sselmeer verder kan
uitzakken,

«  Aanpassingen in de bovenstroomse waterverdeling: Door aanpassingen in het rivierbed van de Waal, zoals een
suppletie of door het plaatsen van langsdammen, kan er meer water via de |)ssel richting het lJsselmeer., In het
Deltaprogramma i aandedeven dat een mogelijk wijziging in de verdeling pas na 2050 overwogen zal worden, Dit is
pas op de lange termijn voor de drinkwatervoorziening van belang. Het onderzeeken van de mogelijkheden valt
onder het programma Integraal Rivier Management (IRM).

- Waterakkoord aanpassen: Wanneer door bovenstaande ingreep meer water naar de |Jssel en dus hat ||sselmesr
stroomt, betekent dat minder water voor andere {regionale) gebieden. Dit kan de druk op waterbeschikbaarheid in
de regionale gebieden in het westen van het land verhogen. Voor alternatief 1 kan het waterakkoord Kleinschalige
Water Aanvoenvoorzieningen (KWA) vaker gebruikt worden, als er minder water via de rivieren in het regionale
systeem komt, Deze aanpassing is niet van invioed op alternatief 2, omdat de bronnen brak grondwater en zeewater
gebruikt worden. Voor alternatief 3 geldt dat op de Lek misschien een verhoogde kans op verzilting optreedt.

= Drempel of sluizen in de Nieuwe Waterwes: Een andere magelijke maatregel die wordt overwogen, is het plaatsen van
een drempel in de Nieuwe Waterwerg om zoutindringing te beperken. Qok zijn er onderzoeken naar een
sluizensysteam *% Met name alternatief 3 heeft hierdoor een lager verziltingsrisico.

Doorspoeling van boezermwoateren of verzilting accepteren

Met doorspoeling is verzilting doar zoute kwel te beperken. In 2100 zal het benodigde doorspoeldebiet hisrdoor mogelijk
verdubbelen of zelfs verviervoudigen, waardoor de druk op zoet water groeit (zie vitleg in hoofdstuk 7 Milieuthema
Watersysteem). Voor extra doorspoeling is een beleidskeuze nodig en er moet uiteraard ook water beschikbaar zijn. In de
toekomst ligt een beleidskeuze voor of de waterbeheerder het gehele jaar met doorspoeling blijft streven naar een
bepaald maximaal zoutgehalte, dan wel (tijdelijk, periodiek) een hogere zoutconcentratie accepteert. Beide keuzen
hebben effect op alternatief 1en geen effect op alternatieven 2 en 3.

Ontwikkelingen waterkwaliteit: opperviaktewater en drinkwaternarmen

Om te bepalen hoe de verschillende alternatieven zich op de lange termijn houden is het niet alleen van belang om naar
klimaatverandering en de waterkwantiteit te kijken, maar ool naar de ontwikkelingen rondom waterkwaliteit en normen.
De volgende ontwikkelingen zijn mogelijk van halang:

- De doelen van de Kaderrichtlijn Water [KRW) hebben een deadline van uiterlijk 2027. Verwacht is dat er nieuwe
stroomgebiedsbeheerplannen (SGBP) komen voor nd 2027, omdat de waterkwaliteit in Nederland en ook in Europa
nog lang niet op arde is,

« In het programma Rijn 2040 en in het Actieprogramma 2022-2027 voor een schone Maas staan doelen en diverse
activiteiten die de waterkwaliteit moeten verbeteren,

«  Voor PRAS is de drinkwaterrichtwaarde van 6,4 ng PFOA-equivalenten per liter aanzienlijk strenger dan de
kwaliteitseis van 0,1 ug PFOA-aquivalenten per Liter uit het Drinkwaterbesluit, Verwacht wordt dat deze strengere
waarde op termijn wordt overgenomen in het Drinkwaterbesluit.

- De nieuwe EU-richtlijn voor behandeling van Stedelijk Afvalwater betekent dat meer nutrignten uit stedelijk
afvalwater moeten worden verwijderd. Hetzelfde geldt voor micraverontreinigingen, met name toxische
farmaceutische en cosmetische producten.

*  Toenemende aandacht voor VTH (vergunningverlening, toezicht en handhaving) in Nederland.

Op grond van bovenstaande ontwikkelingen is de waterkwaliteitsontwikkeling voor de lange termijn moeilijk te duiden.
Onduidelijk is hoe en wanneer de verbetering van de waterlwaliteit in Nederland plaatswindt en haar vitwerking heeft

¥ https:! feviw deltares.nliverbalen (sluizen-in-rotterdam
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op de drinkwaterproductie van Dunea in het algemeen, en op de drie alternatieven vaor het Niewwe Systeem in het
bijzonder.

17.4.3 Handelingsperspectieven voor aanvulling regionaal opperviaktewatersysteem

In de MRD (juni 2022) en in het NRO-variantenrapport (juni 2023) is aangekandigd dat optioneel e2n vierde alternatief
meegenomen wordt in het MER als dit vanuit omgeving of milievaspecten wenselijk is. Verschillende signalen zijn
ontvangen dat het meenemen van een vierde alternatief wenselijk is. De Commissie mer heeft in haar advies aangegeven
‘een (thematisch) alternatief waarbif het watersysteem centraal staat’ te onderzoeken, Qok adviseert de commissie om
‘een beschovwing te geven van de perspectieven op lange termijn en de effecten doarvan’. Vanuit omgevingspartijen is
aangegeven dat zij beter inzicht willen krijgen in de lange termijn mogelijkheden, onder andere in het licht van de
klimaatverandering. Dunea heeft geprobeerd aan deze wensen tegemoet te komen. Het vierde alternatief is niet ingevuld
als oplossing voor de doelstellingen op de middellange termijn, maar geeft een perspectief voor de
waterbeschikbaarheid op de lange termijn (na 2040} voor alternatief 1 (regionaal oppervlaktewater). Dit perspectief
bestaat uit een aantal handelingsperspectieven voaor aanvulling van het regionaal opperviaktewatersysteem tijdens ean
droge pericde. Deze perspectieven zijn gebaseerd op de (in hoofdstuk 7 Milieuthema Watersysteem beschreven) werking
van het regionale watersysteem, de Klimaatbestendige Water Aanvaoer (KWA) en het hoofdwatersysteem van de Lek.

Yoaruitlopend op de uitkomsten van onder andere het Deltaprogramma en woaruitlopend op een studie van Dunea naar
de aplossingen op de lange termijn, wordt in deze paragraaf, op hoofdlijnen een perspectief geschetst voor de
waterbeschikbaarheid in droge periodes. Om een breed perspectief te geven van de mogelijkheden op de lange termijn
an de maatregelen voor de droge periode die hiervoor noodzakelijk zijn, wordt niet 82n oplossing, maar een verkenning
van een aantal maatregelen gapresentesrd. Denkend vanuit het regionaal- en hoofdwatersysteam zijn maatregelen in
beeld gebracht, die perspectief bieden voor aanvulling van de maatregel voor de droge periode op de lange termijn:

- Maatregel 1: Extra aanvoer van zoet water door de KWA slimmer in te zetten met leidingen

+  Maatregel 2: Extra aanvoer van zoet water van de Lek naar de Gouwe

» Maatregel 3: Benutten van gezuiverd effluent van RWZI Harnaschpalder in het beheergebied van Delfland;
+  Maatregel & Samenwerking met andere drinkwaterbedrijven op de lange termijn

Bovenstaande maatregelen vormen geen alternatief op de middellange termijn, Ze vragen bovendien besluitvarming in
andere gremia. Van deze maatregelen is daarom geen uitgebreide uitwerking en effectenstudie gedaan. Om wel een
goed perspectief te kunnen schetsen;

+  zijn deze maatregelen uitgewerkt op schetsontwerpniveau, dat wil zeggen zodanig uitgewerkt dat inzicht gekregen
wordt in de kansen en bedreigingen van deze maatregelen;

» iswan deze maatregelen de bijdrage aan het doelbereik bepaald (Drinkwatervolume, Drinkwaterkwaliteit en
Continuiteit),

+  zijn de helangrijkste aandachtspunten op het gebied van milieveffecten in beeld gebracht;

- isinzicht gegeven in de kosten, duurzaamheidsaspecten en ruimtelijke impact van deze maatregelen.

Maatregel 4 vormt een vitzondering op bovenstaande aanpak. Deze maatregel is enkel uitgewerkt op
schetsontwerpniveau met een bepaling van het doelbereik Gezien de aard van deze maatregel is het (in dit stadiom)
niet mogelijk am hiervoor ook de milieneffecten in beeld te brengen en inzicht te geven in aspecten als kosten,
duurzaamheid en de ruimtelijke impact.

Yoor ce lange termijn is de opgave 70 miljoen m® per jaar uit het Rivier-duinsysteem en 30 miljoen m? per jaar uit de
nieuwe bron (zie paragraaf 17.2). Uitgangspunt voor de lange termijn is dat de benodigde hoeveelheid voor de
middellange termijn (10 miljoen m'fjaar) structuresl beschikbaar is. Voor het lange termijn handelingsperspectief gaat
het om aanvulling van regionaal opperviaktewater, uitgaandea van een innamehoevealheid die banodigd is in een droge
periode passend bij de capaciteit van 20 milioen m'/jaar.

Moatregel 1: Extra aanvoer van zoet water door de KWA slimmer in te zetten met leidingen

Momentesl wordt een deel van het water dat door de KWA wordt aangeveerd, gebruikt om de bovenloop van de
Hollandsche 1]ssel tijdens lage rivierafvoeren zoet te houden. Een deel van dit water stroomt via de Hollandsche 1)ssel
naar de Gouwe, om vervolgens naar West-Mederland door te stromen om daar het water zoet te houden. Een ander deel
stroomt rechtstreeks naar zee,
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Met een leiding tussen de Gekanaliseerde Hollandsche 1)ssel en de Gouwe kan al het water naar West-Nederland
doorstromen (zie Figuur 17.1). De Doorvoer Krimpenerwaard (DKW) tussen de Krimpenerwaard en de boezem van
Schieland kan dan niet meer ongewijzigd functioneren; met een directe leiding onder de Hollandsche 1)ssel door kan dat
wel, Baide genoemds leidingen zijn technisch gezien magelijk,
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Figuur 17,1 Globale tracéschets van de .!eid.iﬁg tussen de Gefanaliseerde Hollandse Iissel en de Gouwe (rood = pijpleiding,
biauw = bestaand opperviaktewater)

Maatregel 1 heaft de volgende kenmerken:

+  Deze kan voldeende Drinkwatervolume leveren,

+  De benodigde Drinkwaterkwaliteit is onafhankelijk van de maatregel.

- Continuiteit: Het betreft een dubbel uitgevoerde leiding van & km in stedelijk gebied (en daarmee storingsgevoelig).

- Voor het watersysteem levert deze maatregel een efficiéntere benutting van de Hellandsche ()ssel naar het
Rijnlandse systeem, De leiding kan eventueel ruimer worden witgevoard voor andere functies. De maatregel vergt
geen extra wateryraag vanuit het hoofdwatersysteem. Een kanttekening is dat er stroomafwaarts van de
Hollandsche I)ssel minder zoet water in de Nieuwe Maas komt. Dit betekent een kleine afname van de tegendruk
voor de zoutindringing vanuit de Nieuwe Watenveg.

+  De toegenomen aanvoer van gehiedsvreemd water uit de Hollandsche 1Jssel naar het regionale systeam kan [okaal
verbetering of verslechtering van de opperviaktewaterkwaliteit betekenan.

- Hetwater kan stromen onder vrij verval, dus is geen energie nodig voor het verpompen (COz-neutraal) en het leidt
doar het voarkamen van verspilling tot dunrzaam watergebruik.

«  Erliggen enkele waterkeringen (in bebouwd gebied) in Gouda die moeten worden gepasseerd, waardoor deze
maatregel mogelijk lastig inpasbaar is.

- Het ruimtebeslag betreft een lengte van & km dubbele leiding met een beschermingszone van 22 meter,

+  De investeringskosten zijn ingeschat op B0 miljoen euro; de onderhoudskosten zijn ingeschat op 3 miljoen
eurn/jaars®

Meatregel 2: Extra ganvoer van zoet water van de Lek noar de Gouwe

Deze maatregel becogt alleen de voor Dunea benodigde hoeveelheid zoet opperviaktewater (voor de lange termijn, na
2040) vanuit de Lek in het watersysteem van het Hoogheemraadschap van Rijnland te brengen, zodat de inname van zoet
watar voor drinkwaterproductie gegarandeerd kan warden,

Dit kan met een pijpleiding van de Lek naar de Gouwe. Vanaf de Gouwe wordt het regionaal watersysteem als
transportmiddel gebruikt tot aan het innamepunt van Dunea. Het zoete water wordt direct uit rijkswateren ingenomen.

 Gebaseerd op kostenkentallen en het rapport Vervolgonderzoek mogelijkheden vergroten wateraanvoer naar West-Nederland, 2013,
Arcadis
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In Figuur 17.2 is een schetsontwerp van deze maatregel weergegeven. Het inlaatpunt is gekozen bij Bergambacht, ervan
uitgaande dat dit punt zoet blijft

Bovparbuchi v [ ey

Lek

Figuur 17.2 Globole tracéschets van de pijpleiding van de Lek noar de Gouwe (rood = piipleiding, blaww = bestaand
apperviaktewater)

Maatregel 2 heeft de volgende kenmerken:

+  Deze kan voldoende Drinkwatervolume leveren.

«  De benodigde Drinkwaterkwaliteit is onafhankelijk van de maatregel.

»  Continufteit: Het betreft een enkelvoudige leiding van 12 km lang in landelijk gebied. Enerzijds is de lengte van de
leiding een aandachtspunt voor verstoringen, anderzijds is deze in het landelijk gebied goed bereikbaar voor
reparaties.

«  Voor het watersysteem levert deze maatregel een directe levering van Lekwater naar het regionale systeem. De
leiding kan eventueel ruimer worden uitgevoerd voor andere functies. De maatregel vergt een extra watervraag
vanuit het hoofdwatersysteem, Dit leidt tot meer onttrekking van opperviaktewater uit de Lek wat dan niet meer
beschikbaar is voor andere regio's in Nederland, waar ook zoetwatertekorten kunnen zijn.

+  De toegenomen aanvoer van gebiedsvreemd water wit de Hollandsche |Jssel naar het regionaal systeem kan lokaal
verbetering of verslechtering van de oppervlaktewaterkwaliteit betekensen,

- Hetwater dient verpompt te worden, dit kost energie.

+ Erliggen enkele waterkeringen (in bebouwd gebied) in Gouda die moeten worden gepasseerd, waardoor deze
maatregel mogelijk lastig inpashaar is.

+  Het ruimtebeslag betreft een lengte van 12 km enkele leiding met een beschermingszone van 15 meter.

« De investeringskosten zijn ingeschat op 55 miljoen euro, de onderhoudskosten zijn ingeschat op 3 miljoen
euro/jaar®.

Maatregel 3: Benutten van gezuiverd effluent van RWZI Harnaschpolder in het beheergehied van Delfland;

Het effluent van de RWZ1's Harnaschpolder en Houtrust wardt in de huidige situatie afgevoerd naar zee, Het baschikbaar
maken van gezuiverd RWZI-effluent, met name in droge periodes, kan een bijdrage leveren aan de
zoetwaterproblematiek in West-Nederland. In deze maatregel is alleen vanuit de Dunea opgave geredeneerd. Vanuit de
zoetwaterproblematiek zal uiteindelijk de opgave van alle watervragers in de toekomst mesgenomen moeten worden.

Voor de concretisering van deze maatregel is uitgegaan van de nazuivering van het effluent van de RWZI Harnaschpolder,
alleen voor de aanvullende opgave van Dunea in de droge periode op de lange termijn, Uitgangspunt is dat op een
piekdag van de drinkwatervraag voldoende nagezuiverd effluent beschikbaar is om het watersysteem van Delfland aan
te vullen, Op deze manier is er elders in het watersysteem van Delfland voldoende oppervlaktewater beschikbaar voor
de inname door Dunea. Voor deze nazuivering zijn nazuiveringsstappen voorgesteld, waarmes het naar verwachting
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mogelijk is om het RWZ|-effluent, in overeenstemming met wet- en regelgeving, beschikbaar te stellen voor het
oppervlaktewatersysteernm.

Yanuit de nieuwe EU-richtlijn Stedelijk Afvalwater {zie ook paragraaf 17.4.2) zal er op termijn zal er mogelijk sowiesa
spraks moeten zijn van de behandeling van effluent, Daarnaast onderzoekt Delfland de magelijkheden om het
(regionaal) watersysteem aan te vullen vanuit de RWZ1 en beschikbaar te maken voor zoetwatervragers in het
beheergebied van het hoogheemraadschap.

Maatregel 3 heeft de volgende kenmerken:

+  Het BWZI-effluent is in een droge periode (droogweerafvoer) voldoende am de benodigde inname voor het
Drinkwatervolume® te leveren, Fen piekdag en een piekweek voor de drinkwaterwraag is passend binnen het
minimale effluentdebiet, waarbij in het watersysteem geen peildaling optreedt.

+  De benodigde Drinkwaterkwaliteit is onafhankelijk van de maatregel, maar zo nedig te bereiken met extra
membraanfiltratie.

+  Continufteit: Op de RWZI is een extra nazuivering nodig gericht op het verwijderen van medicijnresten en andare
microverontreinigingen (ook wel vierde trap genoemd). Een verstoring in deze nazuivering kan leiden tot
onderbreking van de afveer van RWS-effluent naar het opperviaktewater, Als dit langer duurt dan ca. 1dag en
aanvoer van water van elders niet mogelijk is, kan Dunea genoodzaakt worden de inname te stoppen om
peiluitzakking in het watersysteem te voorkomean.

«  Aan het regionale watersysteem wordt extra water toegevoegd zonder effect op het hoofdwatersysteem.
Glastuinbouw Nederland is cok op zoek naar oplossingen voor extra zoet water via het watersysteem, Door een
groters installatie te maken ontstaat een meekoppelkans en kan meer water aan het watersysteem geleverd
worden.

«  Vanuit het oogpunt van opperviaktewaterkwaliteit is een aandachtspunt of de vierde trap voldoende
stikstofverwijdering geeft. Er is toediening van ijzerchloride nodig voor fosfaatverwijdering. Microverontreinigingen
ert PFAS blijven grotendesls achter op actief kool en worden verbrand.

«  Vanuit duurzaamheid bekeken kost de vierde trap extra energie en (transpart van) grondstoffen (by. actief koal,
ijzerchloride). Wel draagt deze maatregel bij aan duurzaam watergebruik vanwege het sluiten van de waterkringloop.

+ Eris geen effect op waterveiligheid.

+  De nazuivering van het RWZl-effluent leidt tot ruimtebeslag en de locatie is nog enduidelijk.

+  De investeringskosten zijn ingeschat op 125 miljoen euro, de onderhoudskosten zijn ingeschat op 10 miljoen
euro/fjaar™

Moatregel &: Samenwerking met andere drinkwaterbedrijven

In de MRD (juni 2022) heeft Dunea aangegeven dat grootschalig inkopen van drinkwater bij aangrenzende
drinlwaterbedrijven (Waternet, Fvides, Oasen, PWN) géén structurele oplossing is voor de opgave voor de middellange
termijn. Dit is wederzijds ook afgestemd met deze bedrijven. Wel is het een tijdelijke (no-regret) maatregel bij
anderhoudswerkzaambeden (geplande verstoringen), in uithoeken van het leveringsgebied &n bij calamiteiten
longeplande verstoringen) die allé&n Dunea treffen. Qok koopt en verkoopt Dunea al kleinere hoeveelheden drinkwater
(ordegrootte 1-3 miljoen m?/jaar).

Yoor de samenwerking tussen drinkwaterbedrijven op de lange termijn zijn drie opties bekeken, Deze opties worden
hieronder vanuit technisch oogpunt, niet rekening houdend met bestuurlijke en juridische aspecten, viteengezet:

1. Optie 1, levering van BAL-water{kwaliteit): Het is mogelijk om op de lange termijn aan de BAL-leidingen een
nieuws bron van zoet opperviaktewater toe te voegen, mits dit water eveneens tot *BAL-watarlwaliteit’ is
voorgezuiverd &n er voldoende leidingeapaciteit is. Dit betekent dat samenwerking met drinkwaterbedrijven
mogelijk is op de onderlinge levering van voorgezuiverd zoet oppervlaktewater. Dergelijke aansluitingen van
collega-drinkwaterbedrijven op de BAL-leidingen van Dunea zijn er nu niet. De drinkwaterbadrijven PWN en
Waternet hebben al een dergelijke samenwerking, waarbij water uit de Lek en het ||sselmeer wordt
voorgezuiverd en doargeleverd naar de beide drinkwaterbedrijven en de industrie,

MWaar de analyse is uitgegaan van een effluentelebiet vaor 2en droge periode maatregel van 3 maanden, passend bij een
drinkwaterproductie van 20 min per jaar. Dit is aanvullend boven op de opgave van de middellange termijn van 10 miln per jaar.

% Gebaseerd op kostenkentallen en het rapport Vervolgonderzoeh mogelijkheden vergraten watsraonvoer naar West-Nederland, 2073,
Arcadis
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2. Optie 2, levering van drinkwater: Structureel grootschalig drinkwater inkopen bij collega drinkwaterbedrijven is
mogelijk, mits ook de capaciteit van de drinkwaterproductie en de distributienetwerken hiervoor voldoende
toereikend is en/of hierop wordt aangepast.

3. Optie 2, ontwikkeling grootschalige bronnen: In samenwerking met collega drinlavaterbedrijven kunnen
groatschalige (oneindige) brennen, zoals de Noordzee of het |)ssalmeer, warden benut voor gazamenlijke
capaciteitsuithreiding, Gezien het valume van deze bronnen, de anbekend heid van een bron als zeewater voor
de drinkwatervoorziening en de impact die deze bronnen mogelijk met zich meebrengen (bijvoorbeeld op de
omgeving of de zoetwatervoarziening van Nederland) ligt het voor de hand om hierin de samenwerking op te
zaeken,

Geconcludeerd kan worden dat de mogelijkheden voor samenwerking tussen drinkwaterbedrijven voor een belangrijk
deel bepaald worden door de specifieke kenmerken van de individuele drinkwaterbedrijven. Voor Dunea liggen de
meesta kansen voor levering van BAL-water{kwaliteit) en drinkwater dan ook bij de aangrenzende drinkwaterbedrijven:
Waternet, Evides, Dasen en PWN, Voor de ontwikkeling van grootschalige bronnen {(Noordzee of |)sselmesr) lijken de
drinkwaterbedrijven Waternet, Evides en PWN de meest logische partners gezien hun ligging en overeenkomsten qua
bronnen en zuivering. Elk van de geschetste opties biedt mogelijkheden om ook op de lange termijn invulling te geven
aan het criterium Doelbereik, mits collega-drinkwaterbedrijven structureel over voldoende overcapaciteit aan
drinkwatervolume beschikken, Mocht &&n of meerdere van de geschetste opties van samenwerking wenselijk zijn voor de
lange termijn, dan is een nadere uitwerking vanuit technisch cogpunt nodig én moeten parallel ook de
{onjmogelijkheden vanuit bestuurlijk en juridisch cogpunt nader verkend worden.

Maatregel 4 is enkel vitgewerkt op conceptueel niveaw, en alleen de bijdrage aan het doelbereik kan geschetst worden:

= Vanuit het cogpunt van Drinkwatervelume is de zanname dat de collega-drinkwaterbedrijven op de lange termijn
owver voldoende avercapaciteit beschikken voor Dunea.

+  Vanuit het oogpunt van Drinkwaterkwaliteit is de aanname dat de collega-drinkwaterbedrijven op de langs termijn
de gewenste kwaliteit leveren.

«  De samenwerking levert een verbetering van de Continuiteit door aanvulling vanuit een andere bron en/of systeem,
met een ander risicoprofiel dan de bestaande bronnen.

17.5 Vervolg naar de lange termijn

Dit MER en het programma Drinkwatervoorziening van de toekomst 2030-2040 gaan over de middellange termijn. Een
doorkijk naar de lange termijn {na 2040) blijkt niet eenvoudig, Immers, de klimaatverandering heeft grote invioed na
2050 en het beleid is nogvalop in ontwikkeling en zeer bepalend voor de positie en mogelijkheden van Dunea. De
besluitvarming daarover vindt plaats in andere beleidstrajecten, waarin Dunea pok participeert.

Dunea heeft een visie op de lange termijn en verkent mogelijkheden om het Nieuwe Systeem op termijn verder op te
schalen. Er zijn voor de lange termijn verschillende richtingen verkend die oplessingen bieden. Uit de beoordeling van
het lange termijn Handelingsperspactief voor aanvulling regionaal opperviaktewatersysteem komt een wisselend heeld
naar varen, Maatregelan 1 en 2 leggen de nadruk op extra aanvoer van zoet water, ze kennen over de hele linie min of
meer gelijke beoordelingen. Maatregel 3 heeft met de benutting van het effluent van de RWZI Harnaschpolder een meer
procestechnologisch karakter, deze vergt een extra nazuivering met chemicaliéngebruik, en is beduidend duurder dan de
earsta twee maatregelen. Tot slot is ook maatregel 4, de samenwerking met andere drinkwaterbedrijuen, sen
interessante om verder te verkennen,

Dunea realiseert zich dat zij bij nieuwe ontwikkelingen van de drinkwaterproductie en bijvoorbeeld opschaling van het
Mieuwe Systeem, aan de start staat van een nieuw en complex proces.

2dd f 3dE
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18. Overzicht beoordeling

In dit hoofdstuk staat het overzicht van alle beoordelingen van het Nievwe Systeem die zijn uitgevoerd in it MER, voar
alternatieven en locatievarianten, en voor de drie onderdelen met hun bouwstanen,

18.1 Inleiding

In de voargaande hoofdstukken is het Mieuwe Systeem beoordeeld op doelbereik, op milisuthema's, en op econamische
an governance aspecten. Dit is voor zover mogelijk gedaan op bouwsteen- en onderdeelniveau, en soms op het niveaw
van alternatieven/locatievarianten. Dit is gedaan voor een graot aantal eriteria. Al met al resulteerden de beoordelingen
in de beoordelingshoofdstukken in dit MER ook in tientallen beoordelingstabellen.

Voor de lezer zijn voor het overzicht in dit hoofdstuk alle beoordelingzn bij elkaar gebracht in vier paragrafen en vijf

totaaltabellen met beoordelingen:

+ Alternatieven en locatievarianten niveau - paragraaf 18.2, Tabel 18.1 en Tahbel 18.2
De criteria van het doelbereik Waterkwaliteit en Waterkwantiteit en één criteria van doelbereik Continuiteit zijn
heoordeeld op alternatieven en locatievarianten niveau, De overige criteria van doelbereik Continuiteit zijn op
bouwsteenniveau beoordeeld (paragraaf 18.3). Wat betreft de economische en governance aspecten is alleen het
aspect Consumentenvertrouwen becordeeld op alternatieven en locatievarianten niveau. De overige criteria van
economische en governance aspecten (Compliance en Financién) zijn op bouwsteenniveau beoordeeld (paragraaf
18.3). Voor het milieuthema Duurzaamheid is ook één criteria becordeeld op alternatievenniveau.

+  Onderdeel | {Inname, voorzuivering en transport) -paragraaf 18.3.1, Tabe! 18.3
Voor onderdeel | (Inname, voorzuivering en transport) zijn de totaalscores (zijnde de meest negatieve beoordeling
van ean bouwsteen in dit onderdeel) in de tabel opgenomen.

- Onderdeel Il (Membraanfiltratie en mengen) - paragraaf 18.3.2, Tabel 18.4
Voor onderdeel |l (Membraanfiltratie en mengen) zijn de tolaalscores (zijnde de meest negatieve beoordeling van
een bouwsteen in dit onderdeel) in de tabel opgenomen.

«  Dnderdeel 1l (Reststroom) - paragraaf 18.3.3, Tabel 18.5
Voor onderdeel |1l {Reststraom) zijn de totaalscores (zijnde de meest negatieve beoordeling van een bouwsteen in
dit onderdeel] in de tabel opgenomen.

De heoardelingen in de tabellen zijn nog zonder mitigatie en compensatie, oftewel zonder de mogelijkheid om het
ontwerp te optimaliseren om effecten te verminderen, dan wel schade te herstellen door vervanging. In deze tabellen is
alleen het meest negatieve oordeel voor een criterium weergeven. Een negatieve beoordeling {--) kan verschillende
betekenissen hebben. In sommige gevallen leidt dit tot een no-ga, in andere gevallen betekent dit een stevig negatief
effect wat in de volgende ontwerpstappen gemitigeerd moet worden. De tabellen worden kort geduid, oftewel er wordt
een algemeen beeld gegeven en alleen de meest onderscheidende beoordelingen worden besproken. Met opzet is
ervoor gelozen om geen conclusies te trekken, Het wordt aan de lezer zelf gelaten om te bepalen wat het
voorkeursalternatief kan zijn. Wel sluit dit hoofdstuk af met een beschouwing over het beeld van de alternatieven 1, 2 en
3.

18.2 Criteria beoordeeld op alternatief en locatievariant niveau

In de beaordelingan op het niveau van alternatieven en locatievarianten voor een zevental criteria (zie Tabel 18.1 voor

een averzicht) valt het volgende op:

«  Drinkwatervolurne: Met uitzondering van alternatief 2 bron brak grondwater kunnen alle alternatieven en
locatievarianten in de volledige opgave voar het drinkwatervolume voor de middellange termijn van 10 miljoen
m?/jaar voorzien, Alleen alternatief 1 kan op tijd aan de waterkwantiteitsopgave voor 2030 veldoen, Vanwege de
lange realisatieplanningen kunnen de alternatieven 2 en 3 alleen op tijd aan de waterkwantiteitsopgave voor 2040
voldogn.
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- Drinkwaterbwaliteit: Alle locatievarianten van alternatief 1 en alternatief 3 veldoen aan de eis waterkwaliteitsopgave
van een mengverhouding van 90/10 in 2040, Alleen alternatief 2 bereikt deze verhouding niet, omdat er geen
membraanfiltratie op pompstation Monster voorzien is.

- Continuiteit: Alternatief 1 is als flexibeler beoordeeld dan de andere alternatieven, emdat bij een stremming de
membraanfiltratie ook met het water uit het Rivier-duinsysteem gevoed kan worden,

+  Duurzaamheid; slternatief 2 en 3 zorgen voor een positieve zoetwaterbalans van het watersysteem van Dunea door
toevoeging van zoet water aan het regionale systeem, waarbij de balans positiever is als de reststroom op het
regionale systeem wordt afgevoerd in plaats van op zee.

Tabel 18.1 Beoordelingen op niveaw van alternatieven en locatievarianten

Thema Criterium
valdaende water vaar de opgave
middellangs termijn
Mate wan doelberaik 2030, vitgedrukt in
Doelbereik: e e i waarop de drinkwalers poave
drinkwatervolume van 2030 bereflt worde
Mate wan doelberaik 2060, uitgedrukt in
de termijn wazrop de drinkwateropgave
van 040 heraikl wordy
vialdaende kwaliteit drinkwater voor de
opgave middellangs Ermipn
Daelbereil: [Imengverhouding 9000 in 20400
drinkwaterkwaliteit Mate van doelbereik middellzange termijn
vilgedrukt in de termijn waarap de juiste
mengverhouding bareikt wordt

Daelbereil: Flexibiliteit wan het Rivier-duinsysteem

Continuieil samen mel het Migwdwe Systeern

Caorsumantan- Hert niwiman wam vart rauwen san da : 1 . i : : :
VEFTOUER CONSUMEnteEn en de omgading in Dunea . o g e e D

Locatievarianten: 1.1 De Viiet Delfland, 1.2 De Wiet Rijnland, 1.3a Valkenburgse Meer, 1.3¢ Kerte Watering, 1.4 Hubertusduin,
1.5 Modestein, 1.7a Wassenaarsche Watering, Hogebgomseweg, 1.7b Wassenaarsche Watering, Ommedijkseweqg; Bronnen:
alternatief 2 brak grondwater gevelgd doar zeewater, 2b bron brak grondwater, 2z bron zeawater,

Tabel 18.7 Becordeling op het niveau van alternatieven, thema Duurzaambeid, criterivm Duurzaam watergebruik

Alt 1 Alt 3 Alt 2
Afvgerop | Afvoeropzee | Afwperap  Afvoerop zee | Afvoerop zee
r&ginna le ) ' mlﬂ i
Thema Criterium AR ' SRR
!
Duurzaamheid Duurzaam watergebruik o - - - - +

18.3 Beoordelingen van de bouwstenen per onderdeel

18.3.1 Onderdeel I: Inname, Voorzuivering en Transport

Yoor het onderdeel I: Inname, voorzuivering en transpaort valt in de beoordeling van alternatieven en locatievarianten

izie Tabel 15.3 voor een overzicht) het volgende op:

+  Cantinuitert: Continuiteit is veor alle alternatieven en locatievarianten voor de meeste criteria positief ingeschat, De
continuiteit lijkt nog beter geborgd meat inname van brak grondwater en zeewater (alternatief 2), De kans op
onderbrekingen als gevalg van overstroming van primaire bouwstenen vormt een aandachtspunt voor MER fase 2.

- Opperviaktewaterkwaliteit: Locatievariant 1.3a betreft inname van water vit het Valkenburgse Meer, Inname vanuit
deze bron heeft een negatief effect op de Oppervlaklewaterkwaliteit, omdal naar hat meer water van mindere
lewaliteit waordt aangevaerd, Dit is niet acceptabel, want het Valkenburgse Maer is een KRW waterlichaam en van
achteruitgang mag geen sprake zijn,

+  Waterveiligheid: In alternatief 3 kruisen de Transportleidingen vanwede de lange lengte meerdere waterkerende
objecten, waardoor dit alternatief negatief scoort op dit criterium.

- MNotuur: Op Natura 2000 zijn voor alle alternatieven en locatievarianten negatieve effecten te verwachten.
Ruimtebeslag is vaak onontkoombaar, stikstofdepositie zal altijd toenemen, sommige soorten zijn in het geding,
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Daar moet bij gezegd worden dat een worst case beoordeling is uitgevoerd, de effecten zouden doar
ontwerpoptimalisatie verminderd kunnen worden. Er is bij het thema Natuur om die reden aandacht bestead aan
mogelijke mitigatiemaatregelen, die met name van belang zijn voor de aanlegfase. Er is een Passende becordeling
opgesteld, die gevolgd zal worden door een vervolg bij het MER deel 2. Voor alternatief 2 bron brak grondwater geldt
dat deze naar verwachting niet vergund kan worden vanwage de grondwaterstandseffecten op Natura 2000, Oak op
hestaande houtopstanden zijn negatieve effecten te verwachten bij alle alternatieven en lacatievarianten, behalve
bij alternatief 2 bron zeewater. Als gevolg van de voargenomen activiteit dienen deze te worden verwijderd, tijdelijk
of permanent. Bij het thema Matuur is aandacht besteed aan de herplant van bomen.

Landschap, Cultuurhistorie en Archeologie: Op de bestaande aardkundige waarden en op verwachte archealogische
waarden zijn negatieve effecten te verwachten, omdat de bouwstenen liggen in aardkundig waardevolle gebieden
en/of op AMK-terrein van hoge archeologische waarden en soms ook vindplaatsen of terreinen van archeologische
waarden raken.

Ruimtegebruik: Het ruimtebeslag op functies van alternatief 2 en 3 is groot, vanwege de lange transportleidingen met
hun beschermingszones.

Complignce: Bij Compliance blijkt voor locatievarianten 1.3a en 1.3c en voor alternatief 3 {Lek) dat de waterlowaliteit
van de bron slechter is dan van de huidige bron (Afgedamde Maas) voor het Rivier-duinsysteem, De inname van
lacatievariant 1.3a is waarschijnlijk niet vergunbaar vanwege de impact op het oppervlaktewater. Daarnaast zullen
zowel de winning van brak grondwater als Voorzuivering 2 van locatievariant 1.5 waarschijnlijk niet worden vergund
onder de Natura 2000-wetgeving.

Financién: Onderdeel | is voor alle alternatieven en locatievarianten duurder per m* geproduceerd drinkwater dan
drinkwater uit het Rivier-duin systeem, behalve voor bron brak grondwater, omdat daar geen voorzuivering nodig is.
De operationele kosten van de bron zeswater zijn juist aanzienlijk hoger dan de andere alternatieven, amdat er veal
meer zeewater ingenomen en voorgezuiverd moet worden om dezelfde hoaveelheid drinkwater te produceren.

Tabel 18.3 Beoardelingen voor anderdeel I: Inname, voorzuivering en transport

TR Criterium ' : [
Thema |12 13ai 13 14 15 AT | 2 W o=
1 T
Betrouwbaarhaid van het Nisuwe Systeem R R SR I + + O
1 . i i
Risien van anderiekingen van aanuags uit de Beon, o S H . ol e
innameastap t.ex. waterkwantiteitsprobleem 1 1 . i
Risicn van anderbrekingen van aanvoer vanuit de bron, i | i o | “ 0 i IJ ! “
D! lnriile; imnamestop Les waterkaaliteitsprob leem 1 ! I !
Continuiteil Kans op enderbrekingen in het transport tussen i 0% a 0 n | o
Bemastenen T § 1 1
Kans pp onderbrakingen als gevolg van averstroming N i " o Lot ek =
wan primaire bouwstenen SR S | R A |
: : ; :
Kans op esterne verstoringen (IR R TR O N R A O T a o
Grondwaterverontreiniging in de aanlegfase - - - ; - - - ! O e 0 S O
- - . . . . - . ..I.' '. siaria Lt - —— .I. - | -
Inloed op het zoet-zout grensvlak in de aanleghase Ll e g o 0 oo o o o 1]
(Maaiveldzattingsn hij kabouwwing en infrastructuur in _ (S S B = Gk I . | - b o
de aanlediase y : ' i T AT | :
Invioed op bestaande grondwateronttrekiingen in de i i [ | i I I
. aanleglass Wapean o 1 D BN P 0 0ga s o
Geohydrologic - i i i Tl | | iz T
o - g 1 1 1 1l i h
Grandwaterverontreiniging in de gebruiksfase T« IR R | o a . n : n o ] ]
i i i i |
i i i i i i
Invloed op zoet-zout grensvlak in de gebruiksfase R R A o] 0 o N R R BT [i] ]
| i | | | i
(Maaiveldzaltingsn bebouwing en inlrastractuur in de ! ! i H ; ] |
sebruiksfase L YL s o 4 o R e ;. k
A o N IS U R I T S
Inwloed ap bestaande grondwateranttrekkingen in de ! ! 1 ! ! [ ! d |
Sbryikahse 1] i 0 | o | a4 !0 ] 1] | ] | D ! ]
1 4 T [} i i i
I:'FF:EE FIFll de waterstanden en de stroming van het b D o o o a o4 0 10 U] wk v
Watersystegm L T i | -
Effect op de walerbeschikbaarheid voar andere funclies ) = D 0 | 0 (S i oI M O o mt o ot

W e



Thema Critarium

Effect van de waterwinning op de chemische

] L b
apperviakiewaterkwalitelt in hat watarlichaam ] B o i 8 i o :
FlTect van dewaterwinning op de blologische B o I o d o i oo
Opperylakte-  opperviakiewateraliteitin het waterlichaam , WEe e e s
waaterkwalitait  Efect van alvosr van spoelwater van Vooredivering 2 ap : ! ]
de chemische opperviakiewaterinaliteit v S " M
Effect van s poelwater van Voorauivering 2 ap de o a ] nb: S A e | al a ! o i fvL i vt
| i i [ I | ! L 1

binlagische apperdaktewaterkoaalitait

fantal keer dat de activiteit ean watareiligheidsobject
faakl of daarkiaisl

‘Waterveiligheid  Effect op walerveiligheid

Kustmerfologische ontwikkelingsn die waterveiligheid
beinvioeden in de aanleg- en gebruiksfase

Fifacton op Natuea 2000-gebiedan

Effecten op NMH en anders provinciaal bEﬁl;hEr‘de- .

gebieden
Matuur R TR T

Effect op beschermde sooren

Effect np houtagstanden

Effecten op aordkundige waarden

Effocten op gebieden met landschapswaardon on

£ (LT 1
Landscha : o
ﬁullluurhi:f'mﬁa Effect ap gehieden met cultuirhistarische waarden
endrchealorie e op mebieden met bekende archeslogische

waardan

Effecten metverwachte archeologische waarden
Bodem Effictan op de badamkwaliteit

Ruimtogabruik  Ruirmtebsslag op functios

Effecten van geluid en trillingzn in de aanleg en
Woon- en februiksfase op het woan- en leefmiliey

leefmilieu Effecten op {externe) veilicheid in de sebruiksfase op
hat woan- en leefmilieu

{0--uitstoot mebruiksfase

[wurzaambeid  Materiaalgebruik aanlegfase

Fotentiéle energieopwekking

De mata waarin de bran aan de wettelijke eisen voor de
preductie van drinkwater valdoet
“Dne e waarin i locaticvarianten passen binnen
wigerende wel- en regelgeving, dan wel welke
publiekrechitelijke toestarnmingen neodzakelijle zijn
voor de aanleg #n de ingehruikname van:

e [ Inname + voorzivering 1
[..]vporevivering 2
LiTewspedigdngss
Financién Financién

Locatievarianten: 1.1 De Viiet Delfland, 1.2 De Vliet Rijrland, 1.30 Valkenburgse Meer, 1.3¢ Korte Watering, 1.4 Hubertusduin,
1.5 Modestein, 1.7a Wassenaarsche Watering, Hogeboomseweg, 1.7h Wassenaarsche Watering, Ommedijkseweg; Bronnen:
alternatief 2 brak grondwater gevalgd door zeewater, 2b bron brak grondwater, 2z bron zeewater.
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18.3.2 Onderdeel ll: Membraanfiltratie en Mengen

Voor het onderdeel [1: Membraanfiltratie en Mengen valt in de beoordeling van alternatieven en locatievarianten (zie

Tabel 18.4 voor een overzicht) het volgende op:

+  Continuiteit: De betrouwbaarheid van het Nieuwe Systeem is goed, vanwege de redundantie en reservestelling van
campanenten,

- Duurzaamheid: De opwerking van zeewater tot drinkwater met Membraanfiltratie kost relatief veel energie, dus krijgt
deze een negatieve beoordeling op Duurzaamheid. Maar er liggen ook kansen voor duurzame energieopwekking.

+ Financién; De aperationele kosten zijn voor alle alternatieven hoger dan het huidige Rivier-duinsysteem vanwege de
nieuwe membraanzuiveringstechniek die duurder is dan de huidige techniek.

Tabel 18.4 Beoordelingen voor onderdeel il Membraanfiltratie en mengen

Criterium

Thema

Daelberaik: Betrauwbaarheid van het nieuvwe systeem
ot i SR g D iy (T g S

|
Kams op externe verstoringan : i
1
|
i

Grondwaterserantreiniging in de aanleefase - a 0 o] y a
I

Invlesd op mel-roul grensylak in de
. bruiksfase
Gaohydrologie = SR o s b R R R
[Maaiveldleetlingen bij bebouwing en
infrastructuur in de annlagfasa

Invloed op bestaande
grondwaterantirekkingan in de aanleghasn

Effecten ap Naltura 2000-gebieden

Efferten ap MMM en andere pravinciaal

beschenmd ied
T escharmde gebieden

Effect op beschermde soorten

Effect op houlepstandean

Effecten ap aardkundige waarden
Effecten ap gebieden met landschapswaarden
e ruirmlelijke kaalileit

LA Effect op gebieden met cultuurhistorische
Effect op gebioden met hakenda
archeolpgische waarden
Effectir miel warwachle archeologische
waarten

Badem Effecten ap de bodemkwaliteit

Effecten van geluid en trillingen in da aanleg
Woan- en en Gabirui ksfase op hel woon-en leelmiliey
leefmilieu Effecten op (externe) veilishaid in de

gebruiksfase ap het woon- en leefmilieu

Cn-uitstoot gebruiksfase

Duureaambaid  Matoriaalgobruik aanloghase

Patentigle energienpwekking

D amirte wiaarin de bouwstenen passen binnen
vigerende wet- en regelgeving, dan wel welke
. publiekrechtelijke toestemmingsn
Compliance nonadzakelifk #jn voor de aanleg en de
ingebruikname van

l...] Membraanfiltratie + Mangan

Financién Financién
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18.3.3 Onderdeel lll: Reststroom

Yoor het onderdeel [1l: Reststroom valt in de beoordeling van alternatieven en locatievarianten (zie Tabel 18.5 voor een

overzicht) het volgende op:

+  Cantinuitert: De bouwsteen Reststroomleidingen heaft vaor alle afvoerlocaties een positieve beoordeling gekregen,
Dit komt doordat het om relatief korte en nieuwe leidingen gaat, in tegenstelling tot de bouwsteen
Transportleidingen, Hierdoor is deze bouwsteen veel beter beoordeeld dan de bouwsteen Transportleidingen
volgens de gekozen beoordelingsschaal.

- Opperviaktewaterkwaliteit: Afvoer van de reststroom in de uitwatering bij Katwijk heeft mogelijk een negatief effect
op de chemische opperviaktewaterkwalitait. Dit geldt voor de alternatieven 1 .an 3.

+ Landschap, Cultuurhistarie en Archeologie: De reststroomleidingen naar zoet opperviakiewater en de uitwatering hij
Katwijk hebben mogelijk negatief effect op verwachte archeologische waarden.

«  Compliance: De vergunbaarheid van de reststroomafvoer is voor alle afvoerlocaties, behalve Zee, van alternatief 1 en
3 complex. Voor alternatief 2 is met name de afvoer op de Uitwatering complesx.

«  Financién: Financieel gezien zijn de reststroomyvoorzieningen aanzienlijk duurder dan die voor het huidige Rivier-
duinsysteem. De kosten voor de reststroom zijn overigens marginaal ten opzichte van die van andere bouwstenen
voar het Nieuwe Systeem.

Tabel 18.5 Bepordelingen voor onderdegl iI: Reststroom

Zout waker Zout water

Ioet
Ciriteriuim water

witstreambncpe
I nioerw

Tow

Uitwatering

Thema
Kans op anderbrakingan in het transport
D‘\'Iﬂl.hl?rf'ik: tussie bouwstansgn
Continuiteit ; i
Kans op externg verstoringsn ] 0 0 0 1] 0 ] 1

Grondwaterverontreiniging in de aanlesfase = o} o} a o g i q

Inwloed ep oet-rout grenselal in de

~ gehruikslase \

Ganhyi ral agie . — - -
[Maaiveld) 2ettingen bij beBouwing an

infrastructuur in de aanlepfase

Invloed op bestaande ; i i
grondwatsranttrekkingen in de aznlagfase 1 i

Effect van de afvoer wan de reststroom op de

CRR { o
Opper- chamische oppervlakdewatarkwaliteit : T 4 o &
wiaktewater- L T e e s - e o R — - - - N
fowaliteit Effect van de afvoer van de reststroonm op de i der o i L . i i
binlogische oppervia ktewaterkwaliteit i ] i
fantal keer dat de activiteit een ] .
weatorvnilighaidsabject raakt of doearkruist, 1] | a ] L] 1] | & il il
Deooedeling R L T N S O
Waler- o | |
SEE Effect op waterveiligheid o L 0 1] L] ]
weilizheid F : y . ‘ .
Kustmorfelogische ontwikkelingen die Wi [ i
waterveiLithaid bainvdoeden in de aanled- en 0 ol ¢ 0 L} 0 T i 0 ]
pehruiksfase | ] 1 ]
: ¥ i i i i i i
Effectan op Matura 2000-gebieden sa el e ' e R W = £
Py i A % i e, o 1 ey e g el
effecten op MNM 2n andere provinciaal _ s ke A SE= I AT Fal
heschesmide gebiedean i T / ! i E
Effect op beschermde soorten o Lo a a ] b a a
Effact op houtopstanden e i ] o 1 a
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Criterium

Effacton pp aardiendige waarden
Effectan op gebieden met landschapswaarden
en ruimtelijie kwaliteit

tffect op gebiedan met cultwurhistorischa
waarden

effect op gebiedan met bekende
archeclogische waarden

L

Effecten met verwachte archeclogische
wadrden

Bodem Effecten op de bodemkwaliteit

Ruimtepzbruik  Ruimteheslag ap fundtias

‘Woon- en Effectan van geluid en trillingen in de aanleg
leefmilieu en gebruiksfase op het waan-an leefmiliey

C0;-uitstoot gebruilksfase
Dannzrzaarm bid
Materiaalgebruik aanlegfase

De mate waarin de boywsienan passen
binnen vigerande wet- en regelgeving, dan
i wil walke publiekrechtalijke toestarm mingen
Compliancs nooczakelijk zijn voor de aanles an de
ingebruikname van:

[..] Reststroamlesding + Reststroomaltooer

Financién Financién

18.4 Beknopte beschouwing over alternatieven

Op grond van de beoordelingen in dit MER deel 1 ontstaat het volgende beeld over de alternatieven:

Alternatief 1: Regionaao! opperviaktewater gecambineerd met maatregelen voar de droge periodes

Met alternatief 1 kan voldaan worden aan het doslbereik in 2030 en in 2080, Er is voldoende opperviaktewater
beschikbaar, mede doordat in de droge periode gebruik kan worden gemaakt van de diepe strategische
zoetwatervoorraad in de duinen (droge perindemaatregel). De realisatietermijn, de vergunbaarheid en de kosten maken
dit alternatief maakbaar en betaalbaar, Met dit alternatief ontstaat een logische koppeling met het Rivier-duinsysteem,
Bovendien biedt dit alternatief Dunea flexibiliteit doordat de nieuwe membraanfiltratie ook kan draaien op water uit het
Rivier-duinsysteem.

Vanwege hoge concentraties van o.a. PRAS, microverontreinigingen en chloride is de waterkwaliteit minder dan de
waterkowaliteit van de rivieren Maas en Lek. Dit betekent dat een intensieve voorzuivering nodig is met een hogere
dosering van chemicalién en poederkoal. Daarnaast vormt de vergunbaarheid van de reststroomafvoer van de
membraanfiltratie sen aandachtspunt,

Alternatief 2: Brak grondwater gevolgd door zeewater
Brat grondwater

Het gebruik van brak grandwater als bron levert 5 miljoen m® drinlovater per jaar, dus anvoldoende voor de volledige
middellange termijn opgave. De winning van brak grondwater als bron voor drinkwater is waarschijnlijk niet vergunbaar
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als gevolg van de zeer waarschijnlijke significante negatieve gevolgen op Natura 2000-instand houdingsdeelstellingen
varmwege effecten op grondwater. Winning van brak grondwater biedt kansen voor het vergroten van de
zoetwatervoorraad in het duin en het voorkomen van verzilting van de bestaande winningen.

Zeewater

De winning van zeewater vereist aanvullende onderzoeken, waardoor de drinkwateropgave voor 2030 (S miljoen m?
drinkwater per jaar) niet kan worden gehaald. Daarom is enige jaren een tijdelijke maatregel nodig. De
membraanfiltratie voor zeewater zal echter wel voor 2040 gerged zijn en kan dan voldoen aan de drinkwateropgave voor
2040 (10 miljoen m? drinkwater per jaar). Het intensieve zuiveringsproces maakt het relatief kostbaar om drinkwater uit
reawater te produceren, wat ook Leidt tot een relatief hoge CO--uitstoot. Daar staat tegenover dat zeewater onbeperkt
beschikbaar is.

Alternatief 3: Extra inname wit rijkswateren

Het aanleggen van de benodigde lange transportleiding betekent een lange realisatietermijn, maar het alternatief kan
naar verwachting in 2040 voltooid zijn, Met de extra inname uit rijkswateren, via pompstation Bergambacht, blijft Dunea
afhiankelijk van de bestaande bronnen {Maas en Lek), Dunea blijft ook afhankelijk van een lange transportleiding, die
kwetsbaar is voor verstoringen; een dergelijke transportleiding en bijbehorende beschermingszones legt ook een
ruimteclaim in het gebied. De opperviaktewateriowaliteit van de Lek en de waterbeschikbaarheid zijn beter dan die van
het regionaal watersysteem in alternatief 1.
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19. Voorulitblik op MER
deel 2

In het voarliggende rappaort (MER deel 1) zijn de alternatieven en de locatievarianten onderzacht en beoardeeld, Op
basis van onder andere het MER deel 1 kiest Dunea, in samenspraak met de bij het omgevingsproces betrokken partijen
izie paragraaf 1.6) een voorkeursalternatief (VKA). De keuze voor het VKA wordt samen met de aonderbouwing van deze
keuze vastgelegd in het MER deel 2. Na de keuze van het VKA kan de wettelijke mer(beoordelings)plicht worden
vastgesteld. Mogelijke mer{beoordelings)plichtige besluiten voor de voorgenomen activiteit zijn toegelicht in paragraaf
1.5,

Doel van het MER deel 2 is het onderbouwen van de te nemen besluiten voor de voorgenomen merbeoardelings)-
plichtige activiteitlen) en de daarvoor benodigde informatie aan te reiken. In deel 2 van het MER wordt het
voorkeursalternatief verder uitgewerkt en worden de relevante verdiependa (milieujonderzoeken vitgevoerd voor de
benodigde besluiten en aanvragen van hoofdvergunningsn voor de aanleg van het voorkeursalternatief. Naast een
beschrijving en anderbouwing van het VKA bevat het MER deel 2 een overzicht van de voor het VEA benodigde
hoofdvergunningen en overige besluiten enwelke daarvan mer-plichtig zijn. Het complete MER, deel 1en 2, dient
voldeende informatie te bevatten voor de benodigde mer(beoordelingsiplichtize besluiten. Samen met de
antwerpbesluiten en bijbehorende vergunningaanvragen wordt het gehesl (MER deel 1 en deel 2) ter inzage gelegd en is
er de mogelijkheid voor het indienen van zienswijzen,
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_iteratuur, begrippen,
D1jlagen en
achtergrondrapporten

Na de gebruikte literatuur, staan in de bijlagen van dit MER de prognose, de planning, eerder beschouwde
mogealijkheden voor de bron regionaal opperviaktewater met reden waarom ze zijn afgevallen en een overzicht van
inname-, spoelwater- en reststroomdebieten.

Yoor de thema's Geohydrologie, Watersysteem, Opperviaktewaterkwaliteit, Natuur en Landschap, cultuurhistarie en
archeologie zijn achtergrondrapporten opgesteld, die omvangrijke informatie bevatten over deze thema's.
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Begrippen en afkortingen

A

Alternatief

AMZ-proces

 Een alternatief is een combinatie van bouwstenen gebaseerd op de inname uit

een bepaalde waterbron. De drie alternatieven zijn:

(1) Regionaal opperviaktewater gecombineerd met maatregelen voor de droge
pericdes (alternatief 1);

(2) Brak grondwater gevalgd door zeewater (alternatief 2);

(3) Extra inname uit rijkswateren {(alternatief 3).

Een uitdebreide beschrijving van de alternatieven staat in hoofdstuk &,
Archeologische Monumentenzorg-proces. In het (archeologische
monumentenzore) AMZ-praces vindt een trechtering plaats van betrekhalijk
eenvoudige onderzoeksmethoden in de beginfase, naar meer complexe en
kosthare werkzaamheden, Het AMZ-praces maoet laiden tot een antwoord ap de
vraag of er een vergunning kan worden verleend voor een bodemingreep.

B
BAL

Bouwsteen

C

‘Commissiemer

‘Delfland

Drinkwater voor de

toekomst

'DWT 2030-2060

E

‘Engros-leveringen

" Leveringen tussen drinkwaterbedrijven onderling.

Bergambacht-leiding. Deze transportleiding brengt rivierwater vanuit de Lek of
afgedamde Maas via Bergambacht naar de duinen en is onderdeel van het
huidige Rivier-duinsysteem. Er zijn twee BAL-leidingen: BAL-1 is de
transportleiding naar pompstation Scheveningen en BAL-? is de transportleiding
naar pompstation Katwijk.

" Soart waterbron, beschikbaar woor innama van water voor drinkwaterpraductie.
Mogelijke brannen zijn het regionaal opperviaktewater, brak grondwater,
feewater en rijkswater, zoals de Lek en de afgedamde Maas.

 leder alternatief in dit MER is opgebouwd uit zeven bouwstenen die met elkaar

verbonden zijn. Er zijn 7 typen bouwstenen:
A Inname + voorzuivering 1
Voorzuivering 2
Transportleidingan
Membraanfiltratie
Mengen
Reststroomleiding
G. Reststroomafvoer
Een uitgebreide beschrijving van de bovwstenen staat in hoofdstuk 2.

nmeo o m

" Commissie voor de milieueffectrapportage. Onafhankelijke organisatie, die
adviseert over de inhoud van milieueffectrapporten, Alle adviezen van de
Commissie zijn openbaar.

Het Hoogheemraadschap van Delfland, &&n van de eenentwintig waterschappen
die Nederland telt,

" Programma ‘Drinkwater voor de toekomst, waarbij Dunea kijkt naar
drinkwatervoorziening op de korte, middellange en lange termijn. Dunea is dit
programma gestart om ook voor de toekomst een duurzaam en robuust
drinlowatersysteem te maken.

- Afkorting van het programma ‘Drinkwatervoorziening van de Toekomst 2030-

20407, Onderdeel van het programma Drinkwater voor de toekomst, zie ook
Figuur 1.1,
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‘Gestuurde boring  Een gestuurde boring, ook wel horizontaal gestuurd boren (HDD) gencemd, wordt
gebruikt om kabels en leidingen aan te leggen zonder overlast voor de omgeving.
Het is ideaal voor het aanleggen van leidingzn onder drukke wegen en kruisingen

met watergangen.
Hybride systeem De combinatie van het huidige Rivier-duinsysteem en het Nieuwe Systeem (heide
Zijn ook apgenomen in deze lijst).

‘Habitat ~ Een habhitat, leefgehied of leefomgeving omvat alle mogelijke plaatsen waar een
bepaald organisme voorkomt. Op deze plaatsen voldoen zowel biotische als
abiotische factoren aan de minimale levensvoorwaarden voor het betreffende
arganisme, dat wil zeggen dat deze factoren binnen de toleranties van dat
organisme blijven. Hierdoor kan het organisme op deze plaatsen overleven,
groeien en zich voortplanten,

RS e i e

lenW  Infrastructuur en Waterstaat, vaak is ook het Ministerie van 1&W bedoeld

Inname+  Bouwsteen die bestaat uit het innamepunt en de eerste voorzuiveringsstap,

w:mzuwermg 1

e A A A S et s

KNA Kwaliteitsnorm Nederlandse Archeologie. Belangrijkste richtlijn voor
archeologisch onderzoek in Nederland.

KRW  Kaderrichtlijn Water. De KRW is een Europese richtlijn met als doelstelling het

realiseren en behouden van chemisch schoon en ecologisch gezond
opperviaktewater en grondwater. De EU-lidstaten moeten deze ‘goede toestand'
mterluk in 2027 realiseren.

KWA  De Kllmaathesﬁendlg‘e Wateraanvuewunmenlng EKWA} voorheen KlElnschallge o
Wateraanvoervoorziening, is een voorziening om zoetwater naar West-Nederland,
te leiden, als de aanvoer van zoetwater vanuit de Rijn door droogte te beperkt is.
De KWA bestaat uit een systeem van stuwen, watergangen en gemalen. Naast
deze infrastructuur bestaat de KWA ook uit afspraken tussen vier waterschappen
en Rijkswaterstaat in de vorm van een waterakkoord. De maatregelen mosten
namelijk genomen worden in het hoogheemraadschap De Stichtse Rijnlanden ten
behoeve van de drie hoogheemraadschappen Rijnland, Delfland en
Schieland/Knm penerwaa rd.

Lange termijn De periode na 2040, waarin Dunea verder wil werken aan een Hybride systeem
voor drinkwaterproductie, 2en comhinatie van het huidige Rivier-duinsysteem
met e2n Mieuw Systeem.

‘Leveringszekerheid  Drinkwaterbedrijven hebben vanuit de Drinkwaterwet de primaire taak om
voldoende drinkwater van goede kwaliteit te leveren aan consumeanten en
andere afnemers. Dunea vertaalt de term leveringszekerheid in opgaven voor
drinkwatervolume (voldoende water), drinkwaterkwaliteit (goed water) en
continuiteit van levering (water altijd beschikbaar).

‘Locatievariant ~ Variatie in innamelocaties van een bron. In alternatief 1 zijn verschillende
locaties voor de inname onderzocht in locatievarianten. Uit de keuze voor de
locatie van de inname volgen direct keuzes voor voorzuivering en transport naar
pompstations. Met als een alternatief hestaat een locatievariant uit een
comhbinatie van bouwstenen gebaseerd op de inname uit een bepaalde
waterbran, raar dan op een specifieke locatie. Deze locatievarianten zijn met
een volgnummer genummerd (1.1 t/m 1.7).

Maatregelen voor de Maatregelen die worden mgezet om druge prermd &5 in het JaaF le_cwerbruggen
droge periodes _ Hierbij gaat het over perioden van onvoldeende water die volgens
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~woorspellingen mogelijk voor een maximale periode van drie maandeninde
famer optreden. Door de benutting van de bestaande diepe strategische
grondwatervoorraad in de duingebiedan van voorjaar naar zomer te verschuiven
kan Dunea als dat nndlg isde inname van het extra be nﬂdngde water stopzetten.

‘Membraanfiltratie  Bouwsteen die bestaat uit membraanzuiveringsinstallaties op de pompstations.
Membraanfiltratie is een waterzuiveringsproces, waarbij het water door een
membraan, aen scort zeef met hele kleine gaatjes (porién), wordt geperst. Door
het verschil in deeltjesgrootte en druk vindt een scheiding van stoffen en water
plaats, en wordt het water gezuiverd.

‘Mengen  Baowsteen waar het gezuiverde water uit de membraanfiltratie wordt gemengd
met het drinkwater uit het Rivier-duinsysteem. Dit vindt plaats op de
menglocaties op de pompstatians.

‘Mengverhouding © Verhouding waarin verschillende ingrediénten gemengd zijn. In het geval van dit

MER wordt de verhouding zout water tot zoet water aangedeven, bijvoorbeeld

30% 7out water en 70% zoet water (30/70),

MER MilieuEffectRapport (MER). Een Milicueffectrapportage (mer) brengt de

milizueffecten van een plan of project in beeld. De verwachte gevolgen worden
beschreven in een milieueffectrapport (MER). 7o kan de overheid de
mllleueﬁecten meenemen I}I] haar besluit over het plan of project.

‘MERdeel1  Het eerste deel van het MER DWT 2030-2040 is ge-rjr_ht-r;ﬁ-h_ét-kl-e_z:ah_\},iﬂ_e-éﬁ Gl
voorkeursalternatief om de toename van de drinkwatervraag te accommoderen,
gesteld te staan voor de aanscherping van wettelijke drinkwaternormen en ook
de continuiteit van de levering te kunnen blijven garanderen.

‘MERdeel2  Inhet MER deel 2 wordt het gekozen voorkeursalternatief vastgelegd samen met
de onderbouwing van de keuze. Doel van het MER deel 2 is het onderbouwen van
de te nemen besluiten voor de voorgenomen mer(beoordelings)plichtige
activiteitien) en de daarvoor benodigde informatie aan te reiken. In deel 2 van
het MER wordt het voorkeursalternatief verder uitgewerkt en worden de
relevante verdiepende (milicu)onderzoeken vitgevoerd voor de benodigde
besluiten en aanvragen van hoofdvergunningen voor de aanleg van hat
voorkeursalternatief.

“Mer-procedure  Procedure voor het opstellen van een Milieueffectrapportage (mer) met een
aantal te doorlopen stappen. De mer-procedurestappen sluiten zo veel mogelijk
aan bij de procedure van het te nemen besluit over het plan of project, waarvan
de milieueffecten in beeld worden gebracht.

Rt e terie van 3000 (0 2040, D1 ) A8 L |8 oot B mhasmirrodiete dimen
Nieuw Systeem, in aanvulling op het huidige Rivier-duinsysteem, Dit MER richt
zich op de middellange termijn.

‘MKBA  Maatschappelijke kosten-batenanalyse. Deze brengt brede welvaartseffecten van
een beleidsvariant in beeld, dat wil zeggen de directe en indirecte effecten voar
de hele (Nederlandse) maatschappij.

M

‘Matwra 2000  Natura 2000 is een Furopees netwerk van beschermde natuurgebieden. In Natura
2000-gebieden warden plant- en diersoorten die in Europa bedreigd zijn en hun
natuurlijke leeformgeving beschermd am de biodiversiteit te behouden,

‘Nieuwe Systeem  Woor de middellange termijn (2030-2040) ontwikkelt Dunea, naast het bestaande
Rivier-duinsysteem, het Mieuwe Systeern. Het Nieuwe Systeem bestaat uit
waterwinning via nieuwe brannen en drinkwaterproductie door een nieuwe
manier van zuiveran (mambraa nf'ltr:ltie}l

NNN ‘Hatuurnetwerk Nederland (NNN), tot 2013 ecologlsche hoofdstructuur gennemd
is een samenhangend netwerk van bestaande en toekomstige natuurgebieden in
Nederland

NRD Notitie Reikwijdte en Detailniveau. Deze notitie is de eerste stap in de mer-

pmcedure en geeﬁ: het waarpm van h&t plan u-f prnject aan. Daarnaast wnrden de
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" reikwijdte en het detailniveau van het onderzoek geduid, met andere woarden da
te onderzoeken alternatieven {oplossingen) en milieueffecten,

-ﬁﬁéé_{éél_ﬂé_d;rﬁh;e- Proces om middels het uitvoeren van druk np ‘een membraan, mineralen uit
water te halen.

‘Omgevingsproces DWT  Proces gericht op het vinden van een goede oplossing voor de opgave voor

2030-2040 Dunea, waarin de verantwoordelijke overheidspartijen, zowel ambtelijk als
bestuurlijk, en partijen met een maatschappelijk belang participeren en een
b Jdrage leveren aan het programma Drinkwater van de toekomst van Dunea.

OPEX o Dperatln':-: E}ipendltures. {Dperatiunéle mtﬂ‘a\ren] zrjn de terugkerende kosten
_ voor een pmduct systeem Dfnndernemlng.

PAK's Polyeyclische Aromatische Koolwaterstoffen zijn een groep organische stoffen,
die ontstaan door onvolledige verbranding van organisch materiaal en een
negatiel effect kunnen hebben op milieu en gezondheid.

'Passende Beoordeling  Toets van effecten op Natura 2000 in het kader van de Omgevingswet, voorheen

(PE) Wet natuurbescherming, waarbij wordt nagegaan of er een negatieve impact kan

A zi]n op habitats en {Ieefgebieden vanj soorten in Natura2000.

PCB's Fulychlnnrhlfenylen Dit zijn achddellj ke stoffen die voorkomen in hepaatde

- soorten alle n plashc. bauwmatenaken en I::—:-ﬁtrudmgﬁmlddelen met chloor.
er 'EI"I [.'I'I:] uora jI'ELO En [ ZE]I‘] D'Dr 2 mens gemaakte ¢ EITIISC [

PFAS “Pe Lyfl Lkylstoffen’, Dit door d kte chi h

stoffen, die niet wvan nature in het milieu voorkomen en een negatief effect
kunnen hebben op milieu en gezondheid.

Pompstation In Monster, Scheveningen en Katwijl staan pompstations voor het produceren
(nazuiveren) en distribueren van drinkwater, Dunea blijft ook in de toekomst
gebruik maken van deze drie pumpsta.tmns

PSM anpstatl-nn Monster

Pss anpstatmn 5n:he'.ren|néér-1m .
PSK Pompstation Katwijk

A N R S AT
R

‘Redundantie  Meer dan noodzakelijk/in overvioed voarkomen van iets.
Reststroom Tijdens het membraanfiltratieproces ontstaat, naast het geproduceerde 'schone

drinkwater', een geconcentreerde oplossing van avergebleven stoffen. Deze
aplossing wordt de reststroom gencemd en moet warden afgevoerd,

‘Reststroomafvoer ~ Bouwsteen die de locatie betreft waar de reststroom in het ontvangende
wate FSJ.I'ST.EEITI ST_I‘U'DIHT.

Reststl_"mmiﬂdmg ~ Bouwsteen die de lefdl-ng- betreft van het pompstation naar de afvoerlocatie van
de reststroom.

‘Rivier-duinsysteem  Het bestaande systeem van drinkwaterproductie van Dunea. Het bestaande

Rivier-duinsysteem bestaat uit het onttrekken van rivierwater uit de afgedamde
Maas en de Lek, Dit water wordt vervalgens naar de duinen getransparteerd,
waar het eerst infiltreert en daarna wordt gezuiverd tot drinkwaterkwaliteit.

Runl.and Het Huogheemraadschap van Hunland ‘&&n van de eenentmnlug wamrﬁchappen
die Nederland telt,
RIWA RIWA-Rijn an RIWA-Maas zijn verenigingen van Rijn- en

Maaswaterleidingbedrijven. De RIWA is een samenwerkingsverband van
Wederlandse waterleidingbedrijven, die oppervlaktewater gebruiken voor de
bereiding van drinkwater.

RWZIL Rioolwaterzuiveringsinstallatie, Deze installatie zuivert afvalwater, waaronder
van huishoudens, badrijven en veelal ook het hemelwater van verhardingen dat
via het rioal wardt afgevoerd. In een RWZ] wordt het afealwater uit riolen
gezuiverd voordat het in opperviaktewater komt. Het gezuiverde water wordt het
effluent genoemd.

ELEER Y.
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'RWZl-effluent direct  Direct hergebruik van RWZI-effluent als bron voor de beraiding van drinkwater.
Direct hergebruik is het direct voeden van de drinkwatervoorziening met
gezuiverd afvalwater zonder tussentijdse berging (en zuivering) in het milieu. Het
afvalwater wordt gezuiverd tot voldoende kwaliteit om als bron
voor drinkwaterproductie te dienen.

'RWZI-effluent indirect  Indirect hergebruik van RWZI-effluent. Bij indirect hergebruik wordt gezuiverd
afvalwater gebruikt om waterlichamen aan te vullen die gebruikt warden als
bron voor drinkwater. Water wordt vervolgens uit deze waterlichamen (die een
bufferende werking hebben} ingenomen en verder behandald tot
drinkwater. Voordeel van indirect hergebruik is de vergroting van reistijden,
verdunning en afulakking van pieken, en de gedesltelijle vardere afbraak van
eventuele overgebleven ongewenste stoffen in het miliew.

5
‘Samen werkenaan  Deelprogramma van het programma Drinkwater voor de toekomst, waarin nauw
schone bronnen wordt samengewerkt met partners om vervuiling van waterbronnen te
voorkomen
‘Spoelwater ~ Water waarmee men leidingen of zuiveringsinstallaties gespoeld heeft Inhet
Nieuwe Systeem wordt spoelwater in de bouwsteen Voorzuivering 2 gebruikt hij
BN b SN Ul B L e
T
Transportleidingen  Bouwsteen die bestaat uit transportleidingen tussen de bouwstenen

Yoorzuivering 2 en Membraanfiltratie.

Tijdelijke maatregelen  Maatregelen die worden ingezet om de [evering van drinkwater gedurende een
bepaalde periode (8én of meerdere jaren) gegarandeerd te kunnen leveren, Dit
om te voldoen aan de prognose voor de betreffende periode (2030- 2040) tot het
beschikbaar komen van de gewenste hoeveelheid, by, inkoop van water bij

andere drinkwaterbedrijven.

u
Ultrafilratie  Filtratiemethode waarbij een vioeistof onder druk door een semipermeabel
(deels doorstroambaar) membraan wordt geperst,

UNESCO United Nations Fducational, Scientific and Cultural Organization (Organisatie der
Verenigde Maties voor Onderwijs, Wetenschap en Cultuur. Gespecialiseerde
arganisatie van de Verenigde Naties met als missie het bijdragen aan de
vredesophouw, armoedebestrijding, duurzame ontwikkeling en interculturele
dialoog door onderwijs, wetenschap, cultuwr en communicatie,

v

" Voorkeursalternatief. De uiteindelijke keuze voor een combinatie van
bouwstenen (alternatief en eventueel locatievariant) om te voldoen aan de
drinkwateropgave,

" Bouwsteen die bestaat uit de tweede voorzuiveringstap.

‘Voorzuivering2 '

WABO  De Wetalgemene bepalingen omgevingsrecht (afgekort Wabo) was een
Nederlandse wet, die op 1 oktaber 2010 werd ingevoerd. De wet regelde de
omgevingsvergunning. De Wabo is per 1 januari 2024 komen te vervallen en de
inhoud ervan is opgenomen in de Omgevingswet, De Wabao integreerde een groot
aantal {circa 25) vergunningen, ontheffingen en meldingen (verder te nogmen
taestemmingsn) tot &&n omgevingsvergunning, Een amgevingsvergunning is de
basis voor een groot deel van de vergunningen in het domein van de fysieke
leefomgeving, De Waho maakte het mogelijk om, binnen een project, met €én
amgevingsvergunning verschillende activiteiten (bouw, aanleg, oprichten,
gebruik) uit te voeren. Cok onder de Omgevingswet is dit mogelijk.
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‘Waterlering (primair ~ Object dat als functie het tegenhouden van (opperviaktefwater heeft. Primaire
en regionaal) waterkeringen beschermen Nederland tegen buitenwater uit de Noordzee, de
Waddenzee, de grote rivieren en het ||ssel- en Markermeer,
Regionale waterkeringen beschermen tegen binnenwater uit de vele meran,
kleine rivieren en kanalen. Dijken, dammen, stuwen, gemalen,
stormvioedkeringen en duinen kunnen als waterkering functioneren.

ELLL- R Y
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Richtlijnen voor behoefteprognose en behoeftedekking drinkwatervoorziening

Yolgens de wet is een drinkwaterbedrijf verplicht om prognoses op te stellen voor verwachte benodigde

drinkwaterproductie en om deze op te nemen in het leveringsplan,

Yoor het opstellen van de prognoses hanteert de sector richtlijnen. In het rapport Behoefteprognose en behoeftedekking
Nederlandse drinkwatervoorziening {Beuken & Vreeburg) zijn de definities en methoden vastgelegd om de
behoeftedekking te harmoniseren voor Nederlandse drinkwaterbedrijven. Deze zijn vastgesteld door de VEWIN. Dunea
heeft zich geconformeerd aan de aanhevelingen uit dit rapport. Figuur 19,1 geeft een schematische weergave van de
gebruikte definities en methoden.
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Methodiek

De langetermijnprognose van drinkwaterbehoefte, oftewel de drinkwaterafzet, is een optelling van de prognoses van:
1. Huishoudelijk verbruik
2. Kleinzakelijl verbruik
3. Grootzakelijl verbruik
4. Niet-in-rekening-gebracht verbruik NIRG

14%

n Huishaudelijk werbroik
= Klein zakelijk varbruik
» Groot zakelijk verbruik

n NIRG

Figuur 19.2: Verdeling van verbruilz van het drinkwater dat wordt geleverd door Dunea

Het huishoudelijk verbruik betreft administratieve aansluitingen met een jaarverbruik kleiner of gelijk aan 300 m*/jaar.
Het huisheudelijk verbruik is sinds 1980 gestegen. Het aantal inwoners in Dunea-leveringsgebied volgt een stijgende lijn;
het waterverbruik par inwoner laat een licht dalende trend zien, Het huishoudelijk verbruik steeg van 35 miljoen m?/jaar
in 1280 naar ongeveer 57 mijoen m*/jaar in 2019,

Het kleinzakelijk verbruik betreft administratieve aansluitingen met een jaarverbruik tussen 300 m?/jaar en 10.000
i jaar, Het kleinzakelijk verbruik wordt sinds 2002 gemeten en is redelijk constant, namelijk 11 miljoen m®/jaar in de
periode 2012-2021.

Grootzakelijk verbruik betreft het verbruik van administratieve aansluitingen van meer dan 10.000 m?/ jaar. Het
grootzakelijk verbruik wordt sinds 2002 gemeten en is ook redelijk constant, namelijk 6,1 miljoen m?/jaar in de periode
2012-2021.

Niet-In-Rekening-Gebracht verbruik (NIRG) is het verschil tussen het drinkwater dat het distributienet ingaat en wat aan
de klanten in rekening wordt gebracht. Afwijkingen van het NIRG worden veroorzaakt door meetfouten, afrekenfouten
van het afgerekende verbruik, omrekenfouten om het afgerelende verbruik om te rekenen naar kalenderjaren, lekkages
en de overgang naar andere facturatiesystemean.

Prognose van de drinkwaterbehoefte

De prognose voor de benodigde jaarhoeveelheden voor de drinkwaterproductie is gebaseerd op de prognose van het
huishoudelijk, kleinzakelijk en grootzakelijk verbruik en het MIRG.

De prognose van het huishoudelijk verbruik is gebaseerd op de prognose van het aantal inwoners en de prognose van
het verbruile per inwoner,

De prognose van het aantal inwoners laat een stijging zien. Voor de prognose van het verbruik per inwoner zijn drie
scenario's (basisprognose, minimumpregnose en madmumprognose) ontwikkeld, Deze prognoses zijn gebaseerd op de
Prognose Landelijke Drinkwatervraag (Baggelaar & Geudens, 2020) en Scenario's Drinkwatervraag 2040 en
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Beschikbaarheid Bronnen (van der Aa et al, 2015). De verwachte prognose gaat uit van een voortzetting van de huidige,
dalende trend van het verbruik per inwoner. De maximale prognose gaat wit van een lichte stijging van het verbruik en
de minimale prognase van een nog verdergaande daling.

De prognose van het kleinzakelijkverbruik is conform de historische trend, als constant verondersteld. De klanten in
deze categorie zijn voornamelijk winkels, kantoren, restaurants, hotels, sportcentra an verzargingstehuizen,

Het grootzakelijkverbruik is ook als een constante verondersteld. Op landelijk niveau wordt de prognose van het
grootzakelijk verbruik gebaseerd op economische groei. De helft van het grootzakelijk verbruik van Dunea wordt bepaald
door 23 klanten, Toekomstige antwikkalingen zijn heel erg afhankelijk van de ontwikkelingen bij individuele klanten, Op
dit moment is daar geen inzicht im; daarom is het verbruik constant verondersteld. Conform Hoofdstuk 2, artikel 8 van de
Drinkwaterwet is Dunea verplicht, binnen het distributiegebied, degene die daarom verzogkt, te voorzien van een
aansluiting op het leidingnet voor de levering van drinkwater. Oftewel, water dat is bestemd of mede bestemd om te
drinken, te koken of voedsel te bereiden dan wel voor andere huishoudelijke doeleinden. Voor vrijwel alle groot
zakelijke klanten uit deze beperkte groep geldt deze bestemming. Wel gaan we actief met deze groep graot zakelijke
klanten in gesprek en voeren we Waterscans uit om advies over waterbesparing, waterstromen, optimalisatie en efficiént
gebruik van water en mogelijkheden voor hergebruil te geven, Zodoende wordt er ook meer inzicht verkregen in het
waterverbruik,

Het NIRG-percentage is constant verondersteld. Indien de prognose van de afzet stijet, zal het NIRG in absolute getallen
aok stijgen ). Het NIRG-percentage is in de prognose op 5% gesteld.

Prognose noodzakelijke productiecapaciteit

De nondzakelijke totale drinkwaterbehaefte is de jaarafzet (drinkwaterbehoefie) vermeerderd met het berekend volume
voor de onverwachte vraagontwikkeling en vereffend met de en grosleveringen (leveringen tussen drinkwaterbedrijven
onderling). Onverwachte vraagontwikkelingen zijn o.a. droge zomers resulterend in een extra drinkwatervraag of
anverwachte (industriéle) ontwikikelingen mat extra drinkwatervraag, Om te komen tot de noodzakelijke
productiecapaciteit, wordt de noodzakelijke totale drinkwaterbehoefte vermeerderd met de productieverliezen, zoals
onderstaand is weergegeven.

Prognose van noodzakelijke productiecapaciteit is gebaseerd op een optelling van:

1. |aarafzet

2 Opslag voor onverwachte vraagontwikkelingen®
3. En grossaldo

i Productieverlizzen

De Prognose van de jaarafzet kan gemaakt worden door alle typen verbruik prognoses op te tellen. Yoor het gehele
voorzieningsgebied is dit grafisch weergegeven in Figuur 19.3. De figuur laat zien dat de basisprognose een stijgende lijn
is, De werkelijke afzet zal zich met zeer grote waarschijnlijkheid ergens gaan bewegen tussen de minimale en maximale
prognosea.

Om tot de totale noodzakelijke drinkwaterbehosfle te komen wordl boven op de basisprognose een opslag voor
anverwachte vraagantwikkelingan gehanteerd, Door het hanteren van een opslag van 10% op de hasisprognose kan
Dunea ook tot 2040 in het scenario van een maximumdrinkwaterbehoefte voorzien. Daarnaast warden de en
grosleveringen tussen de drinkwaterbedrijven onderling vereffend. Het engrossaldo van Dunea is positief, er wordt
immers meer drinkwater geleverd aan andere drinkwaterbedrijven dan dat er wordt afgenamen. Het en grossaldo
bedraagt circa 3 miljoen m*/jaar en is geen onderdeel van de jaarafzet in het eigen leveringsgebied. Wel is dit van
inviped op de noodzakelijke productiecapaciteit. De noodzakelijke productiecapaciteit vormt de basis voor de opgave
drinkwatervolume van dit MER.

* Erwordt een opslag gehanteerd om eventuele afwijkingen door bijv. prognasefouten, droge zomers en incidentele toename van
lekkages op te kunnen vangen. Op dit moment wordt een opslag wvan 5% gehantzerd op de basisprognose. Dunea heeft besloten om
vanaf 2030 een opslag van 10% hanteren.

ERRU ]
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Prognose ontwikkeling drinkwaterafzet 2020-2050
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B1jlage 2
Realisatieplanning DWT

2030-2040

Dunea heeft per alternatief realisatieplanningen opgesteld. Deze planningen zijn ontwikkeld door een panelvan
deskundigen uit zowel de realisatie- als de planfase. In de realizatieplanning zijn de volgende onderdelen, met
ingeschatte doorloaptijden, in de tijd vitgezet: planstudies en -procedures, voorbereiding, aanbesteding, uitvoering,
testen en ingebruikname van de nieuwe installaties. Waar mogelijk zijn activiteiten parallel geschakeld. Het betreft
inschattingen van wat haalbaar zou moeten zijn. Uiteraard zijn de planningen onderhevig aan risico's en onzekerheden.
Of de planningen daadwerkelijk haalbaar zijn, zal blijken gedurende de uitvoering van het programma.

De belangrijkste aannames en uitgangspunten voor de realisatieplanningen zijn:

*

460924

De planning wolgt de procedureplanning voor de mer-procedure en hoofdvergunningen,

Erwordt niet op meerders pompstations tegelijkertijd sewerkt om de waterlevering van het Rivier-duinsysteem te
waarborgen. De voarzieningen wordan in de volgende volgorde gerealiseerd: eerst Scheveningan, dan Katwijk en tot
slot Monster.

Voor alternatief 2 bron brak grondwater is de aanname dat complexere vergunningen nodig zijn vanwege de
werkzaambeden in Natura 2000-gehied. Daarom is voor de vergunningaanvragen en het verkrijgen van de
vergunningen in totaal anderhalf jaar gereserveerd, een half jaar meer dan voor alternatief 1. Ook voor de Raad van
State is de doorlooptijd verlengd naar anderhalf jaar.

Voor alternatief 2 bron zeewater is de aanname dat aanvullende onderzoeken, proeven en pilots nedig zijn voordat
winning van zeewater vitgevoerd kan worden. Winning van water wit de Noordzee voor drinkwaterproductie is
immers niet eerder vitgevoerd. Daarom is hiervoor een extra doorlooptijd van angeveer tweeéneenhalf jaar
opgenomen in de realisatieplanning. Daarnaast is er een doorlooptijd van ongeveer anderhalf jaar voorzien voor het
participatietraject, dat parallel loopt met de onderzoeken,

Voor alternatief 3 is aangenomen dat het verkrijgen van de juiste besluitvorming en vergunningen voor de lange
transportleiding leidt tot een extra doorlooptijd van ongeveer 8én jaar. De aanleg van deze transportleiding kent
bovendien technisch grote vitdagingen, bijvoorbeeld bij passages met bestaande infrastructuur. In de
realisatieplanning is een margs van 2 jaar (in het meest optimistische scenario) tot 6 jaar (in het meest
pessimistische scenario) opgenomen.
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Bijlage 3: Overige
onderzochte maatregelen

In deze bijlage wordt een somenvatting gegeven van mogelifke invullingen voor een niewwe bron voor Dunea, de
bouwsteen Inname + vaorzuivering 1, bouwsteen Reststroomafvoer en maatregelen voor de droge periode onder
alternatief 1 die zijn onderzocht in het omgevingsproces. Al deze mogelijkheden zijn witeindelijl niet meegenomen in het
MER omdat 2e niet, of onvoldoende, een oplossing boden voor de opgave of niet passend zijn ten opzichte van het huidige
Rivier-duinsysteem. Of simpelweg, omdat er betere opties beschikbaar waren om verder te onderzoeken. Voor deze
mogelijkheden is in onderstaonde tabel toegelicht waarom deze zijn afgevallen.

De reden wadrom ze zijn afgevallen is met vette letters aangegeven. De volgende criteria zijn gebruikt om de
mogelijkheden te becordelen:

«  Waterkwantiteit {(voldoende water voor de opgave van de middellange termijn)

»  Waterkwaliteit (voldoet de bron aan de waterkwaliteitseisen voor drinkwaterproductie)

» Continuiteit (het risico op onderbrekingen van aanveer vanuit de bron)

+  Ruimtelijke inpassing (voldoende ruimte beschikbaar)

» Realiseerbaarheid op de middellange termijn (kan tijdig worden voldaan aan de middellange termijn opgave)
+ Technische haalbaarheid (zijn bewezen technieken enof technologieén beschikbaar)

Milieueffecten hebben bij de afweging om deze epties niet mee te nemen niet direct een rol gespeeld.

Het merendeel van de beschreven mogelijkheden zijn afgevallen na de ontwerpateliers en zijn gedocumenteerd in
hoofdstuk 5 van het NRD-variantenrapport. Als uitzondering gelden twee mogelijkheden met betrekking tot het gebruik
van zeewater als drinkwaterbron in alternatief 2, deze zijn afgevallen in het omgevingsproces en ontwerpproces na het
MNRD-variantenrapport, in het proces richting het MER. Deze mogelijkheden zijn gemarkeerd in blauw in onderstaande
Tabel

Bouwsteen Inname + voorzuivering 1

Tabel 18.1 Afgevallen mogelijkheden opperviattewater

Opperviaktewater Argumentatie
Hergebruik afvalwater  Bij de industriéle activiteiten van een grootzakelijke klant komt afvalwater vrij. De omvang
grootzaleelijlke klant hiervan is beperkt (circa 2 miljoen m#/per jaar) en geaft dan ook onveldoande

drinkwatervolume voor de middellange termijn opgave. Daarnaast loost de zakelijke klant
momenteel op het opperviaktewatersysteem van Rijnland. Het afvalwater van de zakelijke
klant ziet Dunea dan ook als een (indirecte) bron van opperviaktewater. Aanvullend hierop
brengt hergebruik van een dergelijke bron aok waterlwaliteitsrisico’s met zich mee, Dit
omdat veranderingen in industriéle activiteiten namelijk ook direct doorwerken op de
potentiéle drinkwaterbron. Een tijdelijk verhoogde atwoer van én (of meerdere) stof(fen)
kan dan ook direct de kwaliteit van de potentiéle drinkwaterbron beinvieeden. Dit is niet
wenselijk vanuit het oogpunt van waterkwaliteit ¢n de continuiteit van levering,

Gemalen nabij De gemalen bij Houtrust en Katwijk zijn geen nieuwe bron en worden daarom niet verder

Houtrust en Katwijk beschouwd. Deze gemalen zorgen ervoor dat water wordt vastgehouden in het
oppendaktewatersysteem tijdens periodes van droogte en voeren water af naar de
Noordzee tijdens periodes met wateroverschob. De afvoer van water fluctueert gedurende
het jaar, De gemalen zijn daaram, vanwege de fluctuerende beschikbaarheid van water,
gean geschikt innamepunt.

ERE: B
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Opperviaktewater

Argumentatie

Rijlswateren: Nieuawe
Maas, Oude Maas,
Nieuwe Waterwes,
Haringvliet, Merwede
en Hollands Diep

Met de keuze voor de genoemde bronnen blijft Dunea direct afhankelijk van de grote
rivieren, Dit is in tegenstelling met de strategie van Dunea om juist op zoek te gaan naar
bronnen dichterbij vanwege;

- Brendiversificatie [spreiding van bronnen)

- Kwetsbaarheid {lange afstanden)

- Waterkwaliteit (bronnen dichterbij beter beinvioedbaar)

Daarnaast worden bijvoorbeeld bronnen als de Qude Maas, Nieuwe Maas en Nieuwe
Waterweg gekenmerkt door (te) hoge variaties in zoutconcentraties en het frequent
voorkamen hiervan. Dit maakt het zuiveren van deze bronnen middels membraanfiltratie
arg complax.

Uit het omgevingsproces is gebleken dat, gezien vanuit maatschappelijke kosten en batan,
het onderzosken van &én van de grote rivieren (rijkswateren) in het MER van belang is.
Gezien de ‘gunstige’ afstand tot de pompstations, de voldoende waterkwantiteit en -
kwaliteit, kiest Dunea ervoor om de Lek als rijkswater mee te nemen in het MER.

Rivier: de Noord

Met de keuze voor de Noord als bron blijft Dunea afhankelijk van de grote rivieren, hetgeen
in tegenstelling is met de strategie van Dunea (zie toelichting in bovenstaande rij), De Noord
bevat in de huidige situatie voldoende zoet opperviaktewatar en is vanuit dat oogpunt dan
ook ean gonede mogelijkheid voor inname. Het is onzeker of het water in de Noord ook in de
tackomst zoet blijft of juist gaat verzilten. In vergelijking met de Lek wordt de Noord meer
ingesloten door stedelijk gebied gelegen, hetgeen de ruimtelijke inpassing van een
innamepunt en aanleg van leidingen bemaeilijkt. Ook dient eventueel leidingwerk onder de
primaire waterkeringen van de rivier de Lek en de rivier zelf door te gaan. Gezien deze
complexiteit en onzekerheden kiest Dunea ervoar om niet de Noord maar de Lek mee te
nemen als bron in het MER.

Rivier: de Hollandse
ljssal

Met de keuze voor de Hollandse ||ssel als bron blijft Dunea afhankelijk van de grote
rivieren, hetgeen in tegenstelling is met de strategie van Dunea (zie eerdere toalichting).
Daarnaast is wit overleg met Rijkswaterstaat gebleken dat de Hollandse |)ssel
verziltingsgevoeliger is dan bijvoorbeeld de Lek. Dit maakt het zuiveren van deze bron
middels membraanfiltratie erg complex. Om die reden kiest Dunea er dan ook voor om de
Lele mee te nemean als bran in hat MER.

Het ||sselmeer

Het I]sselmeer vormt geen realistische bron voor Dunea. Er liggen geen bestaande leidingen
van Dunea en een nieuwe leiding aanleggen, is gezien de aanzienlijke afstand niet
realistisch (hemelsbreed circa 20 kilometer vanal pompstation Scheveningen tot aan de
zuidzijde van het l)sselmeer). Daarnaast zijn er ool geen verbindingen in
transportinfrastructuur met collega waterbedrijven die toereikend zijn om de watervraag
voor de middellange termijn opgave te transporteran.

Waterlopen en
waterplassen: Wijde
Aa, Dude Watering, de

De genoemde bronnen zijn alle verbonden aan het watersysteam van Rijnland en kennen
ean aanzienlijke afstand tot de pompstations van Dunea, Het is dan ook logischer om een
bron finnamelocatie dichtarhij te kiezen (bijvoorbeeld rond het Valkenburgse Meer/Oude

Viietlanden en Het Rijn).

loppe

De Oude Rijn in Er zijn verschillende locaties aan de Oude Rijn anderzocht met de gemeente Katwijk, Deze
Katwijk locaties liggen in stedelijk gebied in de nabijheid van woningen of ap bestaande

industrieterreinen. Er is onvoldoende ruimte voor een innamepunt beschikbaar binnen het
huidige vastgesteld ruimtelijk en planologisch beleid en vastgestelde plannen voor de
toekomst. De Oude Rijn is in het MER echter wel meegenomen als locatievariant, Uiteindelijk
is gekozen voor een innamepunt bij de Korte Wateri ng{zijwatergang van de Oude Rijnk

Het Schevenings
Kanaal

In samenwerking met de gemeente Den Haad heeft Dunea verschillende locaties langs het
Schevenings Kanaal onderzocht. Hieruit is gebleken dat ruimtelijke inpassing van een
innamepunt niet mogelijk is binnen deze sterk verstedelijkte omgeving,
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Opperviaktewater

Argumentatie

Innamepunt
combineren met

collega
drinkwaterbedrijven

Het is in thearia mogelijk om een toekomstig innamepunt van Dunea te combineren met
collega drinkwaterbedrijven. Echter zijn de zuiveringssystemen van de verschillende
bedrijven sterk afwijkend, waardoor ieder bedrijf specifieke eisen zal stellen aan een
innamepunt. Daardoor is dit in de praktijk niet erg kansrijk en ziet Dunea dit niet als
realistische optie. Wel is (en blijft) Dunea in navw contact met collega drinkwaterbedrijven
om waar het kan via slimme samenwerkinglen) meer capaciteit in het drinkwatersysteem te
krijgen (en gros leveringen).

Tabel 19.2 Afgevallen moaelijkheden roet {oeverlgrondwater

Lokaal zoet grondwater

Argumentatie

Zoet grondwater

In West-Mederland is de aanwezigheid van zoet grondwater schaars door het ondiep
voorkemen van zout grondwater. Vanuit het oogpunt van waterlowantiteit voldoet zoet
grondwater niat als significante drinlwaterbron voor de middellange tarmijn opgave van
Dunea, Om deze reden wordt het niet verder meegenomen als bouwsteen,

Enkel ander de duinen worden zoetwaterbellen aangetroffen, maar deze zijn reeds in
gabruik voor de huidige drinkwaterproductie,

460924

Oevergrondwater

Oevergrondwater is een combinatie van oppervlaktewater en grondwater dat zich in
watervoerende lagen in de directe omgeving van oppervlaktewater bevindt, Echter op hasis
van de ruimtelijke inpassing van deze oplossing in het gebied van Dunea is
oevergrondwater een minder geschikte bron voor de middellange termijn opgave van
Dunea.

Tabel 19.3 Afgevallen mogelijkheden brak grondwater

Brak grondwater

Argumentatie

Brak grondwater Delft-
Hoord (DSM)

In het verleden heeft D5M in Delft-Noord grote hoeveelheden grondwater onttrokken. Deze
hoeveelheden zijn nu niet meer nodig, maar de onttrekking kan niet romaar gestopt
worden. De gemeente Delft is deze onttrekking al enige tijd aan het afbouwen. Het
potentiéle drinlowatervolume van deze bron is envoldoende voor de middellange termijn
opgave, Verder is de bron niet opschaalbaar, De continuitedt is niet pegarandeerd
aangezien de bestaande grondwateronttrekking wordt afgebouwd tot nul richting 2028
2029, Daarnaast brengt de bron risico’s met zich mee bij het opnieuw ‘opschroeven’:
maatschappelijke discussie (inwoners Delft) en mogelijhe omgevingseffecten. Deze bran is
dan ook niet geschikt voor de middellange termijn.

Brak kwelwater en
hemelwater verdiepte
ligging A4

' Water uit aquathermie
enfof

Bij de verdiepte ligging van de A% bij Rijswijk wordt jaarlijks water verpompt. Het gaat
hierbij om kwelwater (circa 49.000 m' { per jaar) en hemelwater (circa 127.000 m* per jaar).
Gezien de beperkte waterlowantiteit {totaal 176.000 m' per jaar} en de sterke
afhankelijkheid van hemelwater dat onregelmatig beschikbaar komt (continuiteit), is deza
bron niet toereikend voor de middellange termijn.

Bij deze houwsteen wordt energie uit opperviaktewater onttrokken (aguathermig), er wordt '

echter netto geen water geconsumeerd of geproduceerd. Ook bij warmtekoudeopslag

warmtekoudeopslag {WKO) wordt {warm of keud) grendwater opgepompt, dat vervolgens weer 'ongebruilkt’
{maar afgekoeld of opgewarmd) wordt teruggepompt, Het is daarom eerder te verwachten
dat WKO als meekoppelkans kan worden ingezet tijdens de drinkwaterproductie, dan dat
dit een nieuwe bron voor de drinkwatervoorziening kan opleveren.

Brak grondwater buiten Brakwaterwinning buiten de duinen is verkend in het kennisprogramma COASTAR. Uit deze

de duinen {(COASTAR
kennisprogramma)

varkenning is gebleken dat West-Mederland potentie heeft voor de winning van brak
grondwater buiten de duinen, Het anthreekt echter nog aan de geschiktheid van cancrete
locaties voor brakwaterwinning in West-Nederland, zowel gua waterbeschikbaarheid als
ruimtelijle inpassing. Om dit inzichtelijk te krijgen is een groot anderzoekf
onderzoekspragramma benodigd, Dunea agendeert dit dan ook binnen het
Deltaprogramma Zoetwater bi] de Zoetwaterregio West-Nederland.

320 ) 328
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De drie concrete, en potentieel beste locaties die in het COASTAR kennisprogramma eerder
wél zijn onderzocht, zijn niet geschikt voor Dunea,

Brak grondwater Haarlemmermeer: De Haarlemmermeer ligt in het voorzieningsgebied van
PWHN, nigt in het gebied van Dunea. De bron biedt onveldoende capaciteit vaor beide
badrijven. PWN doet onderzoek naar de inzet van deze bron Lha. de drinkwaterproductie.
Brak grondwater Moordplaspolder: De Moordplaspolder ligt in het voorzieningsgebied van
Oasen, niet in het gebied van Dunea. Gezien de transportafstand van de Noordplaspolder
tot aan de pompstations van Dunea ligt brakwaterwinning hier dan ook niet voor de hand.
Met brakwaterwinning in Meijendel en omgeving (nabij de bestaande pompstations van
Dunea) kan in potentie evenveel drinkwater geproduceerd worden als in de
Moordplaspolder, Daarem kiest Dunea er dan ook voor om alleen brakwaterainning in
Meijendel en omgeving mee te nemen in het MER.

Erak grondwater polder Middelburg en Tempelpolder: Deze bron biedt onvoldoende
capaciteit voor beide bedrijven. Oasen doet onderzoek naar de inzet van deze bron t.hov,
de drinkwaterproductie,

Brak grondwater in
Berkheide

Winning van brak grondwater in Berkheide (Katwijk) is niet mogelijk omdat door een
afsluitende kleilaag onvoldoende aanvulling van het grondwater plaatsvindt. Winning van
brak grondwater aan de binnenduinrand bij Katwijk wordt nog nader onderzocht an kan
naar verwachting maximaal circa 2 miljoen m= drinkwater per jaar opleveren, Gezien de
beperkte kwantiteit en de ruimtelijke inpassing is het gebruik van deze bron alleen zinval
in combinatie met de bralwaterwinning in Meijendel

Tabel 19.4 Afgevallen mogelijkheden regenwater

_Regemwater

Argumentatie

Opvang en gebruik van
regenwater

Regenwater is geen geschikte bron voor de opgave van Dunea. Regenwater is immers niet
altijd beschikbaar. De continuiteit van deze bron is alleen te borgen door een voorraad te
realiseren. Om gedurende lange droge periodes voldosnde regenwater te hebben, moet er
een enorme voorraad van water worden aangelesd met een zeer groot ruimtebeslag (ter
illustratie: voor de benodigde capaciteit van 10 miljoen m3 is er een oppervlakte nodig ter
grootte van de stad Leiden voor het opvangen van voldoende neerslag). Bovendien komt
een deel van het regenwater in het regionaal watersysteem van Rijnland en Delfland
terecht en is daarmee een (indirect) bran van het oppervlaktewater (het overige deel van
het regenwater infiltreert naar het grondwater).

Dunea ziet dat inzet van regenwater in een huishouden tot reductie van drinkwatergebruik
kan leiden, maar substantieel effect daarvan verwachten we pas op lange termijn.
Bijvoorbeeld doordat regenwater verschillende nu nog drinkwatertoepassingen op termijn
{deels) zal vervangen, Dunea blijft in haar programma Bewust & Duurzaam Watergebruik
dan ook actief in het stimuleren van apvang en gebruiken van regenwater.

Tabel 10.5 Afgevallen mogelijkheden RWZ1-effluent

RWZl-effluent

Argumentatie

Direct effluent gebruik
van Delflandse RWZI's
enfof effluentleiding
van Delfland (al dan
niet in combinatie met
gletwater voor de
glastuinbouw)

Direct gebruik van RWZI-effluent is vanuit het oogpunt van waterkwantiteit een goede
optie. Echter is er nog geen eenduidige wet- en regelgeving om drinkwater te produceren
uit RWZ -effluent. Zo wordt RWZI-effluent juridisch als afvalstof gezien, waardaoor deze niet
zonder meer als grondstof (voor bijvoorbeeld de drinkwatervoarziening) kan worden
toege past. Daarnaast brenst het direct gebruik van effluent een extra onzekerheid in de
bed rijfsvoering van Dunea met zich mee. De waterkwantiteit en kwaliteit van het effluent
fluctueert, wat technisch lastig inpashaar is bij membraanfiltratie. Daarnaast is het
complex om tussen de effluentleiding van Delfland en het pompstation in Scheveningen,
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dwars door sterk verstedelijkt gebied, een leiding aan te leggen. Dunea neemt direct
gabruik van RWZI-effluent dan ook niet mee als bron.

Indirect gebruik van RWZl-effluent (circulariteit van drinkwater) is echter wel een mogelijke
bron op termijn. Het is mogelijk dat het RWZI-effluent van Delfland op lange termijn op het
regianale opperviaktewater zal worden geloosd en ook nog eens aanvullend zal warden
gazuiverd (nieuwe Richtlijn Stedelijk Afvalwater). Dit biedt voordelen vanuit infrastructuur
{géén leiding door het stedelijk gebied) en waterkwaliteit (transport via het watersysteem
zorgt voor een betere en constantere waterlwaliteit waardoor het egnvoudiger tot
drinkwater ta ruiveran is),

Direct effluent gebruik
van Rijnlandse RWZI's

7ie bovenstaande argsumentatie. Bovendien lozen de RWZ1's van Rijnland al op het
opperviaktewatersystes m. Dunea ziet het effluent van Rijnland dan ook als een (indirects)
bron van opperviaktewater.

Tubel 196 Afgevallen mogelilkheden zeewater

Zeewater Argumentatie
Indirecte inname van In potentie kan zeewater als bron valdoen aan de opgave voor: waterkwantiteit, kwaliteit
zeewater (onder het en continuiteit. De open (directe) inname van zeewater neemt Dunea dan cok mee als

strand, het duin enfof
de zee)

potentiéle drinkwaterbran. Het wordt echter niet haalbaar geacht om zeawater met
indirecte inname [onder het strand, het duin en/of de zee) mee te nemen als bron voor de
middellange termijn. Dit komt door de ruimtelijke impact van de putten. Voor de
middellange termijn zou een puttenreeks van circa 5 kilometer nodig zijn, onder het strand
&n in het duin. Voor de lange termijn verdrievoudigt deze lengte, De methodes voor
indirects inname (o.a, verticale strand putten (Vertical beach wells), horizontale strand
putten (harizontal beach wells), schuine boringen (slant wells) en infiltratie galerijen
{infiltration galleries)) zijn nog niet eerder succesvol toegepast ap de capaciteit die Dunea
voor ogen heeft yoor de middellangs termijn, Dunea kiest vanuit het oogpunt van de
betrouwbaarheid van de drinkwaterlevering alleen voor bewezen technieken. Daarnaast is
het niet de verwachting dat een wvergunning kan worden verkregen voor het boran van deze
putten.

Kustuitbreiding/
Mieuws zandmotar

Dunea acht het niet realistisch dat op de middellange termijn een uithreiding van de kust
gerealiseerd wordt, die naast de functie veiligheid ook de functie drinkwater kent.

Een zandmaotor is feitelijk geen vorm van kustuitbreiding, maar een vorm van
zandsuppletie. Een zandmotor kent dan ook een tijdelijk karakter waardoor het technisch
niet mogelijk is hierin een waterwinning te realiseren. Dunea blijft relevante
{technologische) ontwikkelingen rondom zeespiegelstijging en kustuitbreiding nauwgezet
volgen via het Deltaprogramma. Ook is Dunea betrokkan bij diverse initiatieven an
onderzoeken naar kustuithreiding, Op de lange termijn kan dit zeker voordelen hebben
voor de drinkwateropgave.

Zoetwaterreservoir in
Tea

Hiermee wordt een kunstratig reservoir in zee bedoeld. De haalbaarheid van deze
bouwsteen voar de middellange termijn is op dit moment te onzeker, aangezien er (nog)
geen bewezen technologie van de benodigde schaalgrootte bestaat om een
Zoetwaterreservair in zee te realiseren. Dunea blijft relevante (technologische)
ontwikkelingen op dit vlak valgen.

Onshore inname
repwater haven van
Scheveningen

Onshore inname van zeewater zou kunnen plaatsvinden via een innamepunt in de haven
van Scheveningen. Echter kan omwille van afvoeringen in de haven, scheepvaart, potentiéle
olielekkages en opwoeling van slib de waterkwaliteit niet voldoende gegarandeerd worden,
Ook is er het risico op calamiteiten in de haven, Deze aspecten vormen en risico voar
zowel waterkwaliteit en de continuiteit van de levering. Vanuit procestechnologisch
oogpunt is deze optie daarom benoemd als een no-go.

Onshore inname
zeewater uitwatering
Katwijk

Onshore inname van zeewater zou kunnen plaatsvinden in de vitwatering van Katwijk. De
uitwatering is naar verwachting voldoende om 1 m'/seconde aan Zeewater toe te voeren
naar een inlaatconstructie, Door de toestroom van zout zeewater en de onregelmatige
toestroom van zoet binnenwater varieert het zoet-zoutgehalte sterk bij het innamepunt.
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Zeawater Argumentatie
Deze variaties in waterkwaliteit zijn vanuit procestechnologisch aogpunt niet wenselijk. De
aanvoer van innamewater is onregelmatig en kan stilvallen in droge tijden. Er bestaat het
risico dat verzanding optreedt in deze droge periodes, waardoor de aanvoer van zeewater
onvoldoends gegarandaerd kan worden, Door het risice van verzanding valt de continuiteit
van levering niet te garanderen.
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Maatregelen droge periodes (alternatief 1)

Tabel 19.7 Afgevallen mogeliikheden maatregelen droge periodes

Buffervoarzieningen Argumentatie

Bovengronds regen- Het ruimtelijk inpassen van een bovengrondse buffer voor regen- en of opperviaktewater,
enfof voldoende voor de drinkwatervoorziening op de middellange termijn, lijkt niet realistisch.
opperviaktewater Om enkel een droge periode van circa 3 maanden te averbruggen dient de buffer al een
bufferen capaciteit te hebben van 3.500.000 me, Uitgaande van een peilverschil van 5 meter vraagt

dit om een ruimtebaslag van circa 70 hectare, Voor een dergelijke buffer zal gsekeken
moeten worden naar een grootsere regionale of zelfs nationale samenwerking, zoals ook
aangekondigd in de kamerbrief 'water en bodem sturend’ van het ministerie van
Infrastructuur an Miliau.

Ondergronds regen- Om andergrands water te bufferen [en later te onttrekken voor drinkwaterproductie) moet
enfof eerst worden nagegaan of een gebied hiervoor geschikt is. Dit hangt af van de
opperviaktewater doorlatendheid en dikte van het zandpakket, de aanwezigheid van kleilagen en de ligging
bufferen van het zoet-brak grensviak. In het kennisprogramma COASTAR is verkend waar

ondergronds bufferen mogelijk kansrijk kan zijn, Voor een capaciteit van 2.000.000 rm? is dit
uitgewerkt bij Mient Kooltuin. Een dergelijke ondergrondse opslag kent een ruimtebeslag
van circa 60 hectare, Yanwege de drinkwaterfunctie krijgt een dergelijk gebied ook een
beschermingszone (hijvoorbeeld waterwingebied, grondwaterbeschermingsgebied of
boringsvrije zone) met bijbehorende beperkingen in het gebruik. Nader onderzoek, zowel
gua geschiktheid van de ondergrond als ruimtelijke inpassing, is benodigd om de
haalbaarheid van ondergronds bufferen inzichtelijk te maken. Dunea agendeert dit dan ook
binnen het Deltaprogramma Zoetwater bij de Zoetwaterregio West-Nederland.

Bestaande Het inzetten van bestaande piekbergingen is conflicterend met het huidige functiegebruik,
piekbergingen Daarnaast vormt een dergelijke buffervoorziening géén nieuwe bron. Het is immers
henutten {in)direct al onderdes| van het opperviakiewatersysteem.

‘Waterplassen infnabij Het verdiepen van waterplassen in/nabij natuurgebieden om als waterberging voor de
natuurgebieden drinkwatervoorziening te fungeran ap de middellange termijn, lijkt niet realistisch, Het
(Stoelduinse Bos in ruimtebeslag van een buffer om een periode van ¢irca 3 maanden te overbruggen is

Hoek van Helland). immers te groot (circa 70 hectare). Ter illustratie: dit vraagt om circa 75% van de

opperviakte van het Staelduinse Bos (onderdeal van Nationaal Park Hollandse Duinen),
Yoor een dergelijke buffer zal dan ook naar grootsere regionale of zelfs nationale
samenwerking moeten worden gekeken (zie ook: ‘bovengronds regen- en/of
apperviaktewater bufferen’).

Polders onder water Het ontpolderen van poldergebieden kan bijdragen aan natuurherstel. Uitdagingen in deze

zetten optie zitten o.a. in de knelpunten met de landbouw. Pelders en landbouwgrond zijn niet op
de middellange termijn beschikbaar en het beschikbaar maken wordt veelal gekenmerkt
door een uitdagend omgevingsproces. Daarom zal Dunea op korte termijn niet investeren
in deza suggestie. Bovendien vormt het géén nieuwe bron.

Bouwslesn Reststroomalvoer

Tabel 19.8 Afgevallen mogelijkheden Reststroomafvoer

Verwerkings- Argumentatie

mogelijkheden

reststroom

Injecterenfinbrengenin  Reststroomafvoer door middel van injectie in de ondergrond is op dit moment geen

de hodem of in diepe haalbare aptie voor de middellange termijn, in verband met de effecten op de
grondwaterlagen waterkwaliteit van het grondwater. Het beleid is erop gericht bestaande reststroomafvoer

te begindigen en geen nieuwe meer toe te staan.

EFE ]
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Verwerkings-
mogelijkheden
reststroom

Argumentatie

Toepassing van ‘Zero
Liquid Discharge
technologie’

Dit is een uitgebreid zuiveringsproces waarbij alleen een reststroom van vaste stoffen
overblijft en al het water benut kan worden voor de productie van drinkwater. Gezien de
huidige stand van technologische ontwikkelingen op dit vlak is het de verwachting dat het
niet mogelijik is om “Zero Liquid Discharge’ op de middellange termijn (op het schaalniveau
van Dunea) toe te passen. Wel blijft Dunea de ontwikkelingen volgen.
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B1jlage 4: Overzicht van
Inname-, spoelwater- en
reststroomdebieten

In Tabel 12.9 is voor alle alternatieven en locatievarianten een overzicht geqgeven van de inname-, spoelwater- en
reststroomdebieten.

Inname- en spoelwaterdebieten

Voor de innamedebieten is er bij de alternatieven 1 en 3 een onderscheid gemaakt tussen de bruto en netto inname, Dit
komt doordat het spoelwater uit Voorzuivering 2 weer retour komt naar het oppervlaktewater waaruit de inname
plaatsvond en er dus feitelijk geen extra water uit het systeem wordt onttrokken,

Om ook op een piekdag (de dag in het jaar waarin de drinkwatervraag het hoogst is) te kunnen voldoen aan de
drinkwatervraag is de zogenaamde ‘maximale dag' met een factor van 1,3 opgenomen. Dit betekent dat Dunea op een
piekdag 1,3 keer meer water moet leveren in vergelijking met een gemiddelde dag.

Daarnaast is specifiek voor alternatief 1 ook nog een extra kolom opgenamen. Dit is de inname die benodigd is op een
piekdag die buiten de droge periode valt, Op deze momenten zal extra water worden ingenomen om de droge periode
(waarin niet wordt ingenomen) voldoende te kunnen compenseren.

Reststroomdebieten

De reststraonmdebieten die antstaan door toepassing van Membraanfiltratie zijn eveneens weergegeven in anderstaande
tabel. Voor alternatief 1 en 2 zijn de reststroomdebieten die op ieder pompstation vrijkomen hetzelfde. Voor alternatief 2
zijn de reststroomdebieten die vrijkomen op de pompstations afhankelijk van de bron.

Tabel 19.9 Overzicht van de debieten voor de middellange termijn (2030-2040)
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Verlies miljaen m*fs m? fuur m*fs maxdag m*fs maxdag
zuivering® m'/jaar gemiddeld gemiddeld (factor13) (factor 1,3 en
gemiddeld droge periode
maatregel)
Drinkwatervraag uit nieuwe
_bron 9.9 0,31 1.130 0,41 5
Innamelocaties locatievariant
11,12, 13alcen1.7alb
Bruto inname zoetwater 14,0 0ty 1.596 0,58 0,77
Retourstroom spoelwater 1,5 0,05 169 0,06 0,08
Wetta inname zoetwater 12,5 040 1.427 0,52 0,69
Innamelocaties locatievariant
14en1l5
Brutoinname zoetwater 126 040 A4l 0S2 000
Retourstroomspoelwater = o1 9000 % 2 &M 0 oM
Wetto inname zogtwater 12,5 0,40 1427 0,52 0,649
Sda ) 28
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Verlies miljaen m'/s m* fuur m'fs maxdag m'/s maxdag
zuivering® m*fjaar  gemiddeld gemiddeld {factor13} (factor13en
gemiddeld droge periode
maatregel)

Innamelocatie Alternatief 3

Bruto innamezostwater . ... W40 O 2 ASS 0% . meb ..
_Retourstroom spoelwater s 005 68 006 nwt
Metta inname zoetwater 12,5 040 1427 0,52 L
Innamelocaties alternatiof 2
A e i S AR T
Bruto inname zeewater 19,6 0,62 2.235 1,81 [R5
Reststroomafroer vanaf de
__Pgmﬁgtatinns

Alternatief 1en 3 totaal 0% 2.5 0,08 283 0,10 .t

- Pompstation Monster i 02 0N 26 0,m L
- Pompstation Scheveningen = = 14 004 %60 006 awt
- Pompstation Katwijk 0,9 0,03 a7 0,04 ..t
Alternatief 2 bran brak

grondwater pompstation

SRR e A O B BB TR
Alternatief 2 bron zeewater

pompstation Katwijk 75% 14,7 0,47 1676 0,61 Nt

*Het verlies in drinkwaterproductie kan worden berefend door de reststroomafvoer te delen door de netto inname

Yoor de lange termijn is de opgave 70 miljoen m? per jaar uit het Rivier-duinsysteem en 30 miljoen m? per jaar uit het
Nieuwe Systeem. In hoofdstuk 17 Drinkwater voor de Toekamst na 2040 zijn ook de handelingsperspectieven voor
aanvulling van het regionale opperviaktewatersysteem uitgewearkt op de lange termijn uit@ewerkt. In onderstaande tabel
is aangeven wat de innamedebieten zijn bij een drinkwaterproductie van 30 miljoen m*® per jaar uit het regionale
systeem, uitgaande van hetzelfde zuiveringsproces als voor de middellange termijn wordt voorzien.

Tubel 19.10 Owerzicht van de debieten voor de longe termijn (=2040)

miljoen m*fjaar mfs m?fuur m?/s maxdag
gemiddeld gemiddeld gemiddeld
Drinkwatervraag uit nieuwe bron a0 0,95 3.425 1,24
Alternatief 1%
_ Bruto inname zoetwater 4249 1,36 £.001 177
Retourstroom spoelwater 45 0,14 519 0,12
Metto inname zoetwater 18,6 1,22 4,382 1,58

* it Lijn met paragroaf 17.4.3 op de lange termijn. Yoor eventuele opschaling via bijvoorbeeld bron zeewater voorziet
Dunea geen issues vanuit de beschikbaarheid van de bron
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