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Rijswijk

Middelhoge Temperatuur
Opslag

Een toonaangevende regio in Gezondheid & Geluk



Agenda

#greenportwest

Onderwerp Door

14:00 Welkom

MTO –context en onderzoek

GPWH –Martin van der Hout

14:20 Toekomstige bronnenmix en de rol van MTO Anthura –Mark van der Knaap

14:40 Ervaringen en mogelijkheden van MTO DevisionQ –Bart van Meurs

15:00 Pauze

15:15 Beleid grondwater PZH –Rob den Dulk

15:35 Project aanpak MTO Bodem&Water–

Marc van Someren

16:10 Discussie en vragen

16:30 Afronding en nazit

17:00 Einde



Welkom

www.greenportwestholland.nl

Haalbaarheid en toepassing van MTO-pilots

in Zuid-Hollandse glastuinbouw versnellen

Sander van Egmond

https://www.energycave.nl/

https://www.energycave.nl/
http://www.greenportwestholland.nl


Energie Akkoord

Klimaatneutrale glastuinbouw in 2040

#greenportwest

Strategisch:
• Eerste principe onder de Ruimtelijke Economische Strategie

• Gebiedsvisie & Gebiedsaanpak Energie

• Samenwerking binnen Greenport NL en met Glastuinbouw NL

Programma:
• Versnellingsagenda = communicatie

• Synergie met gebouwde omgeving (aansluiting Regionale Energie

Strategie)
• Energiebeleid, data en monitoring via scenario’s gebiedsniveau

• Eigen uitvoeringskracht, relatie andere programma’s GPWH

Projecten:
Van beleid naar uitvoering => inzetten op kennisdeling tussen partners
Uitvoeringskracht gemeenten en provincie  Realisatie vanuit de

glastuinbouwsector



Middelhoge Temperatuur Opslag

#greenportwest

CO2 reductie = Energietransitie = Warmtetransitie

Seizoensbuffering

Inzet warmtepompen

Ideale energieconfiguratie:
- Per bedrijf
- Per cluster / warmtecoöperatie
- Per gebied

Ruimtelijke druk



Context

#greenportwest

>30°C niet toegestaan,
mits functioneren ondergrond niet negatief wordt beïnvloed
=> pilots zijn daarvoor noodzakelijk

HTO Middenmeer ECW-Netwerk
MTO Koppert Cress

Doelmatig gebruik

Seizoensbuffering en kortcyclische inzet

Opbouw ervaring en monitoring

Passend naast andere belangen ondergrond



Onderzoeksproject vanuit GPWH

#greenportwest

Samenwerking met PZH, ODH en partners Energie Akkoord

Aansluitend op bestaande onderzoekstrajecten en ervaringen:
- Warming Up
- Veldproeven (TU Delft, Rijswijk Centre Sustainable Geo Energy
- Praktijk

Basis bieden voor realistische pilots
- Energie efficiëntie = energie / CO2 besparing
- Effecten andere bodemfuncties
- Monitoringsverplichting
- Ruimtelijke puzzel

Uitrol en brede toepassing



De wet:

#greenportwest



Ambities

#greenportwest

Handelingskader en handvaten
• Vergunningverleners
• Ondernemers
• Basis tot voorstel aan GS PZH voor format pilots

Synergie gebouwde omgeving en glastuinbouw

Meer onderzoek zal nodig zijn:
1. Bundelingen inzichten uit monitoring pilots
2. Specificeren vervolg onderzoeksvragen
3. Onderdeel in grotere onderzoekstrajecten

(TKI energie / tuinbouw)

Uitvoering in de praktijk toont het succes van goed beleid



#greenportwest

Gezondheid en Geluk

Feeding and Greening the mega-cities



Dit v enster niet v erwijderen s.v .p.

Dit v enster niet v erwijderen s.v .p.

Mark van der Knaap

Energie Anthura

ONTDEK ANTHURA
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Energie Anthura
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Toekomst



Historie Energie

• Ketel

• Roca 1995

• Warme kracht koppeling 2007

• Gesloten kas, warmtepomp, aquifers 2007

• Geothermie 2018

• Zonnepanelen 2018



Gesloten kas

Kas in Kas



Warmte Koude Opslag



Toekomst



Toekomst



Toekomst



Toekomst



Toekomst Energie

• Baseload Geothermie

• Roca?

• Waterstof WKK?

• Warmtepomp lucht

• Warmtepomp MTO



Backbone waterstof Gasunie



Waterstof-backbone is dichtbij!



Prijs waterstof?



Groningen, June 2019 #28



Toekomst Energie

• Baseload Geothermie

• Roca?

• Waterstof WKK?

• Warmtepomp lucht

• Warmtepomp MTO



MTO?



MTO Anthura

• Mix van bronnen!

• Winter blijft kouder dan zomer..

• Wind waait meer in winter dan zomer

• Warmtepomp winter nodig!

• Hiervoor water nodig  --> MTO

• Hogere temperatuur betere rendement!

• Bewezen techniek!

• MTO is kans die nu moet worden benut!



Bedankt voor uw aandacht



Samen het verschil maken
Bart van Meurs | 4 juli 2023













Bestaansrecht onder druk



Tuinbouw… kan dat

eigenlijk wel duurzaam?



Koppert Cress
Group

Koppert Cress 

Cressenen Specialties
voor Foodservice

Koppert Cress Earth  

Franchisesin o.a. USA,
Japan, Turkije en Zuid-

Korea

Sango Seeds 

Teelt en levering van
zaden

Division Q

Ontwikkeling van
duurzame

tuinbouwtechnieken









Warm wells

Cold wels























MTO…? MTO…!

■ Stroeve procedure: van opponenten naar partners

■ Grillige bedrijfsontwikkeling: jarenlange strijd tegen onbalans

■ Efficiënte installatie: jaarrond COP > 5

■ Duurzame bedrijfsgroei: areaal verviervoudigd; gasverbruik omlaag

■ Kortcyclisch gebruik: onderschatte toepassing; ook in vergunning

■ Reductie ruimtelijke impact: door hoge dTen kortcyclisch gebruik

■ Robuust door energiecrisis: ‘omnicalor’ heeft de toekomst

■ Inpassing geothermie nabij: op weg naar fossielvrij telen

■ Ruim baan voor nieuwe technieken: waterstof, CO2 capturing





Q & A



www.greenportwestholland.nl

PAUZE
15:15-15:30

http://www.greenportwestholland.nl


Samen kansen pakken met
Middelhoge Temperatuur Opslag

Provincie Zuid-Holland

Rob den Dulk

Beleidsmedewerker Grond- en Drinkwater

ar.den.dulk@pzh.nl

mailto:ar.den.dulk@pzh.nl


(liep door tot 2022):



Welke pilot projecten dan?

• Pilot “Koppert Cress”: afgerond

• In 2021, 6 pilot projecten:



Ad 5: Onderzoek naar gevolgen van energietransitie voor de grondwaterkwaliteit

In het streven naar een schone, betaalbare en toekomstbestendige

energievoorziening worden ook mogelijkheden in de bodem en het grondwater

verkend. Samen met andere partijen onderzoekt de provincie wat de gevolgen

voor de grondwaterkwaliteit zijn van warmteopslag in de bodem met

temperaturen hoger dan 30° C.



Energietransitie: Wat gaan we daarvoor concreet doen? Enkele citaten:



Waar staan we:





Dank voor uw aandacht.



Marc van Someren

www.greenportwestholland.nl

http://www.greenportwestholland.nl


Samen kansen pakken met MTO

www.greenportwestholland.nl

Samen =

-Initiatiefnemers uit de glastuinbouw

-Bevoegd gezag / Vergunningverleners

-Gemeenten

Einddoel: Energiebesparing/CO2 reductie via doelmatig gebruik van bodemenergie

Hoe: Kennis en ervaring inventariseren / praktijk cases / doorontwikkeling

http://www.greenportwestholland.nl


Kennis: Warming Up (2020- 2022)

www.greenportwestholland.nl

http://www.greenportwestholland.nl


Kennis:

www.greenportwestholland.nl

Warming Up / Ondergrondse Warmte opslag, focus > 40 graden 

Doel Warming Up/Window:

-Wegnemen van technische, juridische en bedrijfseconomische belemmeringen

-inzicht in de effecten voor verantwoord toepassen van ondergrondse warmteopslag.

-in 2025 ondergrondse warmte opslag een bewezen techniek

MTO in de glastuinbouw haakt hier op aan met focus temp < 45 graden:

Destilleer kennis uit Warming Up,

Signaleer kennishiaten.

http://www.greenportwestholland.nl


Initiatiefnemers

www.greenportwestholland.nl

-Oproep aan bedrijven die interesse hebben voor MTO-toepassing glastuinbouw

-Maximale injectie temperatuur 45 graden ?

-Opgave warmteprofiel en debieten

-Verwachte CO2 reductie / SPF / Productiviteit

-Schatting “meerkosten” tov conventioneel WKO

-Inschrijven – aanmelden MTO-pilot provincie Zuid-Holland

http://www.greenportwestholland.nl


Bevoegd gezag

www.greenportwestholland.nl

Provincie Zuid Holland / Omgevingsdienst Haaglanden:

Bij Warming-Up gevolgde aanpak voor vergunningverlening:

-Ook voor MTO deze aanpak of andere randvoorwaarden? 

http://www.greenportwestholland.nl


Bevoegd gezag

www.greenportwestholland.nl

Samen in gesprek over:

-Randvoorwaarden: MTO- specifieke monitoring ?

 
 Max 45 graden injectie temp ? 

  Minimale productiviteit/ SPF ?

  Hydrogeologie / bodemopbouw?

  Tijdsduur vergunning/pilot en afronding ?

  Specifieke nadruk milieu effecten?

Overig …

Einddoel: Voorstel aan GS voor een set van MTO-pilots

http://www.greenportwestholland.nl


Monitoring ?

www.greenportwestholland.nl

-Focus op thermische effecten en modellering

-Plaats een extra monitoringsfiter binnen thermische straal van warme bron

-Kan HTO-analysepakket onderzoeksmonitoring worden afgeschaald?

http://www.greenportwestholland.nl


Gemeenten

www.greenportwestholland.nl

Gemeenten -Stimuleren en faciliteren  van MTO ?
 

 -Gemeentelijk beleid grondwater en bodemenergie?

  -Ruimtelijke voorwaarden / voorkeuren?

  -Doelmatig gebruik bodemenergie?

  -Bodemenergieplan – Interferentiegebied?

  -Per 1-1- 2024 …….de Omgevingswet

http://www.greenportwestholland.nl


Omgevingswet …

www.greenportwestholland.nl

Mogelijkheden: Faciliteren toepassing MTO en ruimtelijke sturing

http://www.greenportwestholland.nl


Hoe verder… planning

www.greenportwestholland.nl

Juli – September : -Bedrijven

  -Provincie en Omgevingsdienst Haaglanden

  -Gemeenten  
  -Bestaande systemen, Kennis-instituten & Literatuur

Oktober ; -Overzicht belangstelling,

 -Duidelijkheid in scope en randvoorwaarden

 -Kennishiaten
 -Specifieke aandachtspunten

November: -Concept rapportage en bijeenkomst

December: -Eind rapportage, aanbevelingen voor pilots en vervolg

http://www.greenportwestholland.nl


Discussie en vragen

www.greenportwestholland.nl

http://www.greenportwestholland.nl


www.greenportwestholland.nl

DANK

http://www.greenportwestholland.nl


U kunt ons bereiken:

https://www.greenportwestholland.nl/

info@greenportwestholland.nl

@greenportwest

Greenport-West-Holland

Greenport West-Holland

Schrijf u in voor de maandelijkse update
(>5200 lezers) via onze site

Bezoekadres:
HortiVERSum,

Louis Pasteurlaan 6

Zoetermeer

Postbus 182, 2665 ZK Bleiswijk 

Martin van der Hout

Programmaregisseur EnergieAkkoord

martin.van.der.hout@greenportwestholland.nl
0623412570

@marthout

https://www.greenportwestholland.nl/
mailto:info@greenportwestholland.nl
https://www.linkedin.com/company/greenport-west-holland
https://twitter.com/greenportwest
https://www.greenportwestholland.nl/
mailto:info@greenportwestholland.nl
https://twitter.com/greenportwest
https://www.linkedin.com/company/greenport-west-holland
https://www.youtube.com/channel/UCr6E9wMiymS8M9xahykxuLA
https://www.youtube.com/channel/UCr6E9wMiymS8M9xahykxuLA
mailto:martin.van.der.hout@greenportwestholland.nl
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